INFLUENCIA DE LAS HORMONAS AIA, GA Y CK
EN EL DESARROLLO MORFOLOGICO DE Leucaena Leucocephala
(LAM.) DE WIT

Resumen

La plantula de leucaena K300 cultivada
por espacio de 15 dias en bolsas plasticas

de germinacién, respondié significativa-

mente a la aplicacién de hasta 200 ppm de
AJA (acido indole-3-acético) en el creci-
miento de la raiz y hasta 1,000 ppm en un
incremento en la produccién de ramifica-
ciones. El crecimiento del tallo se vio pro-
movido por 100 ppm de GA (Acido gibe-
rélico).

Plantulas sin raiz de leucaena K8 cultiva-
das por un mes en una solucién nutritiva,
respondieron en un incremento del peso
seco total a la aplicacién de AIA y GA.
Una y 3 ppm de AIA y 30 ppm de GA pro-
dujeron esta respuesta. GA a 30 ppm pro-
dujo un incremento significativo en el peso
de nédulos. La cytokinina (CK) no produ-
jo ninguna diferencia en los parimetros
medidos. No hubo diferencias en el niimero
de nédulos derivadas de ninguno de los
tratamientos a base de hormonas que se
probaron. El anélisis de nitrégeno en el
tallo revels un porcentaje muy similar de
N dentro de las plantas. Los contenidos to-
tales de N siguieron la tendencia de los pe-
sos secos de la planta.

El tratamiento de la amputacién de rafz
de las plantulas descrito aqui se sugiere
como un medio de evaluacién biologica
para una variedad de propésitos. Por ejem-
plo, estudios de los efectos de organogqui-
micos en la generacién de tejido radicular
de especies de frutales para reproduccién
masiva.

*  Departamento de Forrajes. Coordinacién Re-
gional del Pacifico Sur, INIP/SARH. Apartade
Postal 720, 39300, Acapulco, Gro.

Tic. Pec. MEx. 47 (1984)

Epvarpo Orvera S.*

Introduccion

El establecimiento de leguminosas puede
hacer la diferencia entre el éxito y el fra-
caso en areas tropicales, donde la competen-
cia de la maleza representa un grave pro-
blema y la tecnologia disponible para el
control de la misma es escasa. Por lo tan-
to, el estimulo de la raiz por cualguier me-
dio puede impartir varias ventajas a las
plantas durante el establecimiento. Por
ejemplo, incrementar el indice de desarro-
llo de la raiz durante las primeras etapas
del establecimiento puede realzar la infec-
cién de la bacteria Rhizobium y acelerar
gl establecimiento del proceso de la fijacion

e N.

Se ha informado sobre diversos efectos
sobre crecimiento de la rajz causados por
diferentes hormonas de las plantas. Es pro-
bable que las Cytokininas (CK) no contri-
buyan mucho a la extensién de la raiz
(Torrey, 1976), pero son inhibidoras o es-
timulantes en la formacién de la misma
(Fabijan et al., 1981).

El ‘4cido indole-3-acético, o auxinas
(AIA), indujo la elongacién de las células,
iniciacién y formacién de la raiz en cortes
de tallos (Pal y Nanda, 1981; Kossuth
et al., 1981) y recortes de tejido (Noggle,
1976), asi como estimulé el desarrollo de
raices adventicias en muchos frutales y
plantas ornamentales (Salisbury y Ross,
1978).

Adhikari y Bajacharya (1978) declara-
ron que las gibberellinas (GA) estimularon
la formacién de la raiz en cortes de epico-
tilos etiolados de chicharos {(Pisum salivum
L.). Otros estudios sugieren que la GA es
esencial para el desarrollo de la raiz (Mertz,
1966). Raramente se ha informado sobre
los efectos de la GA sobre la elongacién de
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la raiz {Torrey, 1976). En una combina-
cibn de AIA.GA, GA reforzé los efectos
promotores de AIA sobre la formacién de
la raiz, sugiriendo que parecia necesaria
una combinacién apropiada de gibberelli-
nas y auxinas para la Iniciacién de la raiz
(Adhikari v Bajacharya, 1978),

Los objetivos del presente estudio fueron
observar (1) los efectos de AIA, GA, y CK
en la morfologia de la leucaena durante las
primeras etapas de desarrollo, y (2) la in-
teraccién de los efectos hormonales en la
morfologia de la raiz con la infeccién rhi-

zobial.

Material y métodos.

Las tres lencaenas usadas fueron: la K8
(“gigante”) ; K5,001 (tamafio medio, o
“tipo peruana”) y K63 (“tipo arbustiva).

Experimentos con AIA-GA en Bolsas
Plisticas de Germinacidon:

Grupos de semillas de leucaena K500 v
K63 fueron escarificados y hechos germi-
nar a temperatura interior, en bolsas de
plastico de germinacién {12.5 X 17.5 cm)
(Depto. de Agricultura de los EUA). Al
colocar las semillas, se agregaron combina-
ciones de diferentes concentraciones de ATA

GA junto con una solucién nutritiva
“Hoagland” a las bolsas. El volumen total
fue de 30 ml, el cual duré a través de los
experimentos. La luz que penetraba a través
de una ventana era la fnica fuente de luz.
Se registrd el crecimiento del tallo v de la
raiz a los 8 y 15 dias. El ndmero de rami-
ficaciones en la raiz fue cuantificado al
decimoquinto dia. Se proporcionaren dos
grupos testigo, uno con solucion de Hoa-
gland v otro con agua de la llave.

Estudio de concentracion

Se usé una seleccién de tratamientos
combinados de AIA-GA de un rango am-
plio de concentracién en un disefio de blo-

* Variedad “Cunningham” producida en Aus-
tralia (Hutton y Beattie, 1976).
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ques completos al azar. Los 16 tratamientos
aparecen en el Cuadro 1, primera columna.
El experimento fue realizado con leucaena
K500 en cuatro repeticiones.

Tratamientos seleccionados

Se us6é un disefio de bloques completos
al azar con tratamientos de combinaciones
de ATA-GA seleccionados de los experimen-
tos previos con cuatro repeticiones. Los 16
tratamientos se presentan en el Cuadro 2,
primera columna. La leucaena K63 de tipo
arbustivo fue seleccionada para este expe-
rimento,

Experimentos con solucién nutritiva

Un grupo de semillas de leucaena gigan-
te K8 fueron escarificadas a mano y he-
chas germinar a temperatura interior en
bolsas de germinacién de plastico (12.5 x
17.5 e¢m). Después de 9 dias, cuando la
primera hoja estaba formada, la raiz de las
plantulas fue amputada. Los cortes se hicie-
ron 1 mm por encima de la corona {unién
epicotilo raiz). Cinco plantulas sin rafz
(PSR) por tratamiento fueron colecadas
por espacio de una hora en vasitos de vidrio
transparente de 5 ml de capacidad, que
contenjan 0.5 ml del tratamiento de solu-
cibn hormonal. Posteriormente, las. PSR
fueron puestas en recipientes de pléstico
{“plexiglass™) con capacidad de 1.8 It, y
llenados con una solucién nutritiva “Fah-
raeus”. Los recipientes (Fig. 1) se hicie-
ron de la siguiente manera: se usaron ho-
jas de plexiglass de 60 X 30 % .9 em (lon-
gitud, anchura, espesor}. Se colocd tuberia
de plastico “Tygon” (DT!'=15 cm;
DI2 = 0.6 cm) entre dos hojas, a lo largo
de tres orillas, sujetandolas entre si con 10
tornillos con tuerca. Las tuercas se apreta-
ron hasta que las hojas tuvieron una sepa-
racién de 0.6 cm. Un extremo del tubo fue
gellado y el otro fue conectado a una bom-
ba de acuario. Cinco agujas de jeringa (me-
dida 27.5) insertadas en el tubo a lo largo

DT = Didmetro total;
DI = Diimetro interior.
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Cuabro 1

Efecto de AYA y GA en el crecimiento de Ia rafz y fallo de leucaena K500
a los 8 y 15 dias, y en 1a ramificacién de la raiz a los 15 dias

Tratamientos Crecimiento Crecimiento Crecimiento - Crecimiento
hormonales de la raiz . de la rafz del tallo del tallo Ramificaciones
AJA-GA a los 8 dfas & los 15 dias a loa 8 dfas a los 15 dias de la rafz
Trt ppm cm Trt cm Trt cm Trt cm Trt No. Trt
1 0-0* 12.3 |a 8 18.0 12 8.3 ia 10 13.4 |a 3 25.0 [a 14
2 0-0% 12.2 12 150 |s 3 8.1 8 12.6 |jb 10 21.4 b 13
3 0-100 11.0 jjb 7 15.0 7 8.0 3 11.7 i 8 18.2 |lle 12
4 0-500 16.8 (i« 3 15.0 8 7.8 9 11.3 9 15.2 7
5 0-1000 10.1 d 2 14,7 4/ 2 7.5 7 10.2 |4 7 14.2 8
6 0--3000 9.8 1 12.8 14 6.6 ||« 4 8.6 e 4 13.2 15
7 40--10 9.4 je 13 12.1 1 5.8 |jd 12 7.0 H 14 13.0 1
8 40-20 9.0 | 14 12.0 | 13 5.7 14 7.0 15 12.0 2
9 400-1C0 8.2 | 10 9.3 |e 10 5.5 e 13 6.8 13 6.9 |d 9
10 400--200 7.6 | 9 7.8 9 5.3 2 6.4 g 2 5.3 10
11 4000-1000 5.7 f 4 5.3 }d 5.2 1 6.3 12 3.1 | 3
12 2000 4.5 ' 15 5.0 15 4.5 15 5.7 1 1.0 £ 16
13 500-0 1.8 |& 5 1.3 e 5 2.8 H 5 5.5 5 0.6 4
14 10000 0.2 h 11 0.5 11 1.0 = |[& 11 5.3 16 0.0 5
15 2000-0 0.0 6 0.0 6 0.9 16 2.5 |k 11 0.0 6
16 4000-0 0.0 | 16 0.0 16 0.0 6 0.5 i 6 0.0 11

Los valores dentro de las columnas seguldos por la misma letra no son significativamente diferentes al nivel de probabilidad de 0.05
(PRMD).

* Agua.

¥ Solweién de Hoagland.
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CuADRO 2

Efecto de AIA y GA en el crecimiento de la raiz y tallo de leueaena K63
a los 8 y 15 dias, y en la ramificacién de Ia raiz a los 15 dias

Tratamientos Crecimiento Crecimiento Crecimiento Crecimiento
hormonales de la rafz de la raiz del tallo del tallo Ranificaciones
AIA-GA a los 8 dias a los 15 dias a los 8 dias a los 15 dias de la raiz
Trt ppm cm - Trt cm Trt cm Trt cm Trt No Trt
1 0-0* 11.5 | 2 12.9 |a 1 8.7 |a 5 14.4 |a 3 3.8 (= 6
2 0-0t 10,6 |jb 1 12.8 2 8.2 "b 3 12,5 |}b 7 3,0 |b 3
3 G--10 10.5 8 12.7 6 8.2 4 12,0 | 4 2.8 7
4 0-50 10.4 5 21.5 4 7.5 | 8 11.3 5 2.5 |i= 2
5 0-100 10.0 || 4 12.0 8 7.1 d 9 11.2 ! 6 1.9 ‘ d 4
6 40-0 9.0 |jie 3 11.4 |jb 5 7.0 7 10.7 |l= 8 1.7 16
7 40-5 8.9 l 6 11.1 3 6.6 6 10.5 |||d 9 1.6 2 1
8 40-10 8.4 | 9 10.8 |{l< 7 6.6 13 8.3 e 2 1.5 8
9 - 40-20 7.5 13 10.2 9 6.5 10 7.9 15 1.4 9
10 8C--10 7.4 7 8.4 |jd 10 6.3 15 7.6 12 1.4 12
11 100-0 7.3 10 7.6 13 5.6 e 2 7.6 13 1.4 13
12 150-0 5.1 12 6.8 |le 12 4.7 £ 1 7.5 10 1.4 10
13 150--10 4.1 e 15 4.5 £ 11 4.7 12 6.7 1 1.2 5
14 150-50 2.7 £ 14 4.1 15 4.1 14 6.5 14 1.1 11
15 150-100 2.4 | 11 2.8 s 14 2.4 € 11 6.0 11 0.7 14
16 200-0 0.9 16 6.9 16 2.0 16 5.7 16 0.7 15

Los valores dentro de las columnas seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes al nivel de probabilidad de 0.05
(PRMD). - -

% Solucién de Hoagland.

* Agua,
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¥IG. 1 RECIPIENTES DE PLASTICO (V=1.8 1) EX
IAS QUE SE OBSERVARON IOS EFECTOS DE
TRATAMIENTOS HORMONALES EN LA MORFOLO
GIA DE LEUCAENA, DURANTE LAS PRIMERAS

‘ETAPAS DE DESARROLLO.

del fondo interior de los recipientes, permi-
tian escapar el aire para airear las raices
de las plantas.

Las ranuras (aperturas de los recipien-
tes) fueron selladas con plastico engomado
{“masking tape”). Posteriormente se hicie-
ron 9 cortes transversales de 0.4 cm en el
plastico engomado para la colocacién de
cinco PSR en cada una.

Los recipientes fueron puestos en una cé-
mara de crecimiento a una. temperatura
constante de 22°C. La irradiacién en la ca-
mara fue de 94 cal por cm® en un fotope-
tiodo de 12 h. La cepa de rhizobium “CIAT
1963” en caldo de cultivo fue agregada a
los recipientes 7 dias més tarde. Las pro-
porciones fueron de 10 ml por recipiente
con 4 x 10° células de rhizobium por ml.
Diluciones de uno a diez de estas concen-
traciones dieron lecturas de 1.65 + 0.15 en
el especirofotémetro-20 a 420 mm de longi-
tud de onda. Las plantas fueron colectadas
cuatro semanas mds tarde. Se registrd el
peso del tallo, raiz y nédules, asi como nii-
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mero de los mismos. La concentracién de
nitrégeno en los tallos se determiné por
el método de micro-Kjeldalhl (A.0.AC,
1970).

Se utilizé un disefio completamente al
azar consistiendo los tratamientos en cua-

‘tro concentraciones de AIA (0, 0.3, 1, 3

ppm), seis concentraciones de CK (0, 0.3,
0.6, 1, 1.5, 3 ppm), y seis concentraciones
de GA (0, 0.3, 1,3, 10, 30 ppm) en un
arreglo faetorial (4 X 6 X 6) con cinco
repeticiones, con el objeto de observar el
efecto de la solucién “Fahraeus” en con-
traste con la soluciéon “Hoagland”, se pre-
pararon grupos de la siguiente manera:

a) PSR cultivadas en solucién de Hoag-
land durante 4 semanas.

b) PSR cultivadas en solucién de Hoag-
lad durante las Gltimas 3 semanas.

¢} PSR eultivadas en solucién de Hoag-
land durante las dltimas 2 semanas.

d) PSR cultivadas en solucién de Hoag-
land durante la Gltima semana.
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e) PSR cultivadas en agua destilada.

Estos grupos comparativos fueron realiza-
dos con y sin rhizobium; no se evaluaron
estadisticamente.

Resultados y discusion

Experimentos con AIA-GA en bolsas
pldsticas de germinacion:

Estudio de concentracion

La afirmacién de Noggle (1976) en el
sentido de que AIA en bajas concentracio-
nes inducia la elongacién de la célula, fue
confirmada en esta investigacién. El trata-
miento 12, ATA-GA: 200-0 pmm, medido
a los 8 y 15 dias, produjo un incremento
significativo en el crecimiento de la raiz.
Las concentraciones de 500 ppm de AIA o
superiores, inhibieron el crecimiento de la
raiz. El dnico tratamiento de la combina-
cién de AIA-GA que promovié significati-
vamente el crecimiento de la raiz fue AIA-
GA: 40-20 ppm. Este fue observado sélo al
tomar la medida del octavo dia {Cuadro 1).

Se observé una respuesta no significativa
sobre el crecimiento de la rajz alos 8 y 15
dias cuando se agregaron 100 ppm de GA
{Cuadro 1). Sorprendentemente es poco lo
que se ha informado acerca de efectos posi-
tivos de GA, suministrada sola v exégena-
mente, en la elongacién de la raiz (Torrey,
1976). Estos experimentos no demostraron
efectos positivos de GA sola sobre el cre-
cimiento de la rafz.

El crecimiento del tallo a los 8 y 15 dias
no fue significativamente promovido por
adiciones de AIA, pero si lo fue por la adi-
cién de 100 y 500 ppm de GA (Cuadro 1).

Mientras que 100 ppm de GA sola pro-
movieron en alto grado el crecimiento del
tallo, las combinaciones de AIA y GA lo
incrementaron significativamente en pro-
porcién a los niveles de GA. La longitud
del tallo fue deprimida por niveles altos de
GA (por encima de 500 ppm), o por nive-
les altos de ATA (por encima de 2,000
ppm), o por combinaciones de ambos.

Tratamientos de 200, 500 'y 1,000 ppm
de AJA incrementaron la ramificacién de
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la raiz; 2,000 ppm no produjeron efecto y
4,000 ppm la inhibieron severamente (Cua-
dro 1). Blakely et ol. (1972) demostraron,
como lo corrobora este trabajo, los reque-
rimientos de auxinas para la iniciacién de
la rajz. La ramificacion de la raiz fue sig-
nificativamente suprimida por adiciones
de GA.

Los tratamientos de AIA-GA Ne 7 (AlA.
GA: 40-10 ppm) y N° 8 (ATA-GA: 40-20
ppm) produjeron un incremento no signifi-
cativo en la ramificacién de la raiz, siendo
ésta significativamente inhibida por con-
centraciones més altas de AIA-GA, como se
ilustra por los tratamientos 9 (AIA.GA:
400-100), 10 (AIA-GA: 400-200) vy 11
(ATA-GA: 4,000-1,000).

No hubo diferencia significativa entre
los dos grupos testigo de agua de la llave
y solucién de Hoagland (tratamientos 1 y
2), para cualquier pardmetro registrado en
cualquier momento. Sin embargo, el trata-
miento 2 a base de solucién de Hoagland,
lucia plantas de mejor aspecto dado su con-
tenido de nutrientes.

Tratamientos seleccionados

Las raices més grandes a los 8 y 15 dias
fueron obtenidas con los grupos testigos. La
GA sola (de 10 a 100 ppm) no redujo sig-
nificativamente este parametro. El creci-
miento de la raiz medido a los 8 dias no
resulté afectado por el tratamiento AIA-
GA: 40-10 ppm. Similarmente, el creci-
miento de la raiz a los 15 dias no fue afec-
tado significativamente por 40 ppm de AIA
en combinacién con GA en un rango de 0
a 20 ppm (Cuadro 2).

El crecimiento del tallo a los 8 y 15 dias
fue incrementado significativamente por
GA (tratamientos 3, 4 y 5). El tratamiento
8 (AIA-GA: 40-10 ppm) también incre-
menté significativamente el crecimiento del
tallo a los 8 dias, mientras que los trata-
mientos 6 (ATA-GA: 40-0 ppm) v 7 (AIA-
GA: 40-5 ppm) estimularon significativa-
mente el crecimiento del tallo a los 15 dias
{Cuoadro 2).

La ramificacién de la rafz fue significa-
tivamente inecrementada por el tratamiento
6 (40 ppm de AIA); todos los demas dis-



Cuapro 3

Efectos del ATA en el peso de materia seca, y peso y namero de nédulos
de plantulas de leucaena K8 privadas de rafz y cultivadas por un mes
en solueién nutritiva

Peso seco/planta

Nivel de Peso de Niimero de
AIA Rafz Tallo Total ndédalos/planta  nédulos/planta
PP e e e e e e Mg ~——=—~——— ==~ - No.

0.0 109b 498 b 627 b 19.3e 102a
0.3 104 % 466 b 587 b 17.4a 94a
1.0 111® 560 a 690 & 17.48 962
3.0 1358 5672 722e 19.62 110 e

Los valores dentro de las columnas seguidos por la misma letra no son significativamente dife-
rentes a un nivel de probabilidad de 0.05 (PRMD).

minuyeron significativamente la ramifica-
cibn de la raiz, con excepcién de los trata-
mientos 3, 4 v 7 (AIA-GA: 0-10; 0-50, v
40-5 ppm, respectivamente) que resultaron
similares a los grupos testigo (Cuadro 2).

La informacién sugiere que los incre-
mentos méximos en la longitud de la raiz
pueden obtenerse con hasta 200 ppm de
ATA. Similarmente, las adiciones de GA
hasta de 500 ppm parecieron incrementar
significativamente el crecimiento del tallo.
El crecimiento de la raiz de K63 no se vio
significativamente incrementado por AIA.
Esto pudiera deberse a que es mis pequefia,
con tallos y raices significativamente més
cortos y con notablemente menos ramifica-
ciones en la raiz (Olvera E., inédito).

El 4cido giberélico, ya sea solo o combi-
nado con AlA, no afectd la iniciacién de la
raiz de leucaena. Observaciones similares
presenté Torrey (1976). Wightman et al.
(1980) no encontraron efecto claro de GA
sobre el crecimiento de la raiz de pléntulas
de chicharo (Pisum sativum L.), mientras
que Blakely et al. (1972) no encontraron
ningiin efecto de GA sobre la iniclacién
de la raiz. Adhikari y Bajacharya (1970)
y Torrey (1976) afirman que una combi-
nacién de estas hormonas trabaja conjun-
tamente para la iniciacién y formacién de
la raiz. Sin embargo, este trabajo muestra
que GA resulta inhibidor y AIA promotor

o inhibidor, dependiendo de la concentra-
cibn.

Experimentos con solucién nuiritiva

En general las plantas sin raiz requieren
(PSR) de 4 a 9 dias para formar la raiz,
dependiendo del tratamiento.

De acuerdo con el anilisis de varianza,
AIA y GA produjeron un incremento signi-
ficativo en el peso de raiz tallo y ta-
o + raiz. La GA también produjo una
interaccién significativa ATA-GA en los
pesos de raiz, tallo y pesos totales, asi como
en el nimero de nédules. Los cytokininas
(CK) no produjeron diferencias en los pa-
rametros medidos ! (Cuadro 4).

Una y 3 ppm de AIA incrementaron sig-
nificativamente el tallo y los pesos secos
totales; 3 ppm también incrementaron sig-
nificativamente el peso de la raiz (Cua-
dro 3).

En contraste con el grupo testigo, 30 ppm
de GA produjeron incrementos significa-
tivos en los pesos de nédulos (Cuadro 5) y
planta (tallo, raiz y total).

Los grupos inoculados testigos con una
aplicacién de soluciéon de Hoagland (que

* En experimentos previos en arreglos facto-

risles en los cuales se probaron CK y AIA, am-
bas 2 8, 0.3, 1, 3 y 10 ppm, las CK tampoco pro-
dujeron diferencias en estos pardmetros,
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CuAbro 4

Efectos de las cytokininas (CK) en el peso de materia seca, y peso ¥ mimero
de nédulos de pléntulas de lencaena K8 privadas de raiz y cultivadas
durante un mes en solucién nutritiva

Peso seco/planta

Nivel de - o Peso de Niémero de
EC Rafz Tallo Total nédulos/planta  nédulos/planta
PPIl — = o e e I ~ — = = o e No.

0.0 1168 541 a 677 a 18.9a 105a
0.3 105 a 494 a 617 a 16.9a 93a
0.6 120 536 a 6764 19.5a 109 a
1.0 116 a 531 a 666 8 19.1= 94a
1.5 118a 521 a 658 a 18.3a 99a
3.0 114 a 509 s 640 2 17.6a 1038

Los valores denfro de las columnas seguidos por Ia misma letra no son significativamente dife-

rentes a un nivel de probablilidad de 0,05 (PRMD).

sustituye a la solucién Fahraeus?) a los
7, 15 y 21 dias, mostraron una inhibicién
total de la nodulacién. No hube diferencias
de longitud y peso de raiz y tallo entre es-
tos tratamientos inoculados y sus contrapar-
tes no inoculados. Sin embargo, los porcen-

? La solucién Fahraeus difiere de la Hoagland
en que carece de N,

tajes de N disminuyeron de aproximada-
mente 4.6 (promedio de los tratamientos
con solucién de Hoagland aplicada a 0, 7
y 15 dias a 3.8 {promedio del tratamiento
con solucién de Hoagland aplicada a los 21
dias). Los porcentajes de nitrégeno dismi-
nuyeron hasta 3.5 en los grupos testigo en
agua destilada. Cuanto mas pronto se aplicé
la solucién de Hoagland, mayores fueron

Cuabro 5

Efectos de GA en el peso de materia seca, y peso y namero de nédulos
de plantulas de leucaena K8 privadas de raiz y cultivadas por un mes
en solucién nutritiva

Peso seco/planta

Nivel de Peso de Nimero de

GA Raiz Talle Total nédulos/planta nédulos/planta
PRIl — = = o e e e e e e mg-————————— = - - No.
0.0 113% 515 be 649 b 20.5ab 1079
0.3 1090 533 ab 659 b 16.6 ¢ 94 a
1.0 1056b 535 eb 6576 16.7 ¢ 97 a
3.0 105% 472 ¢ 593 b 16.1¢ 92a

10.0 116 % 507 be 64210 18.3 be 958

30.0 141 a 571 a 7348 22.2a 117 a

Los valores dentro de las columnas seguidos por la misma letra no son significativamente dlfe-

rentes a un nivel de probabilidad de 0.05 (PRMD),
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Cuabro 6

Contenido de nitrégeno, pese de nodulos, peso y longitud de raiz y tallo
en plantas de Leucaena K8 privadas de raiz y cuiltivadas en solucién de Fahraeus
por un mes, siendo ésta reemplazada por solucion de Hoagland a los 0, 7, 15 y 21 dias

Aplicacién Aplicacién de Longitud de Peso seco/planta Peso seco Contenido de

de solueién de total/ Nitrégeno/planta
Rhizobium Hoagland Raiz Tallo Raiz Tallo  Nédules planta en tallos

) dias cm g % g
S 0 39.0 20.5 0.86 4.06 0.00 4.92 4.59 .226
No - 0 - 36.5 19.0 0.91 3.74 0.00 4,65 4,63 214
St 7 35.0 15.0 0.45 2.16 0.00 2.61 4.57 119
No 7 34.0 14.0 0.43 1.77 0.00 2.20 4.61 101
St 15 32.5 11.2 0.24 1.03 0.00 1.27 4.65 .059
No 15 32.5 10.0 0.26 0.98 0.00 1.24 4.59 .057
St 21 21.2 8.1 0.15 0.46 0.00 0.61 3.74 .023
No 21 18.8 7.5 0.19 0.48 0.00 0.67 3.91 .026
St Fahraeus 15.0 4.0 0.27 0.72 0.14 0.99 1.45 .014
No » 15.8 3.9 0.16 0.52 0.00 0.68 1.85 .012
Si H, 0 1.2 2.5 0.00 0.31 0.00 0.31 3.08 .009
No H:. 0 0.0 1.9 0.00 0.28 000 0.28 3.94 011

las longitudes y pesos secos obtenidos de
raiz y tallo (Cuadro 6).

El grupo inoculado testigo en solucién
Fahraeus dio un tercio mas de peso
(0.99 g) total/planta, que su contraparte
no inoculado y que el grupo testigo en so-
lucién de Hoagland a los 21 dias, revelando
la influencia del rhizobium sobre los pesos
secos totales {Cuadro 6),

Fl anélisis de varianza de porcentaje de
N de tallos no mostrd diferencias significa-
tivas debidas a los tratamientos hormonales.
Sin embargo, el contenido total de N en la
planta siguié el mismo patrén de respuesta
del peso seco total de la planta.

En contraste con los experimentos lleva-
dos a cabo en bolsas plasticas de germina-
cidn, los experimentos en solucién nutritiva
mostraron respuestas en el crecimiento de
leucaena con menores concentraciones de
hormonas. Esto se debié a la alta sensibili-
dad de las plantas hacia los tratamientos
hormonales al ser privadas completamente
del tejido de raiz y por consiguiente de su
propia sintesis hormonal. Este método pu-
diera ser un magnifico ensayo-biolégico
(“Bio-assay”) para observar los efectos de

una gran variedad de substancias, en di-
versas especies.

Conelusiones

De acuerdo con informes previos, este
trabajo revelé una respuesta positiva a la
aplicacion exégena de AIA y GA en el cre-
cimiento de leucaena. La hormona GA tam-
bién increment6 el peso de nodulos en este
trabajo. Esto probablemente debido en par-
te a un crecimiento activo de la raiz, v a
mayores secreciones orgénicas hacia el me-
dio externo, favoreciendo la infeccién rhi-
zobial,

Un cambio en la morfologia debido a la
aplicacién exdégena de hormonas vegetales,
tal como tallos mas altos en una etapa tem-
prana, pudiera permitir que la planta se
establezca con menor dificultad en 4reas
donde no se dispone de herbicidas. Por otra
parte, la elongacién de la raiz en menor
tiempo pudiera favorecer la absorcién de
agua de suelos méas profundos en zonas ari-
das, facilitando el establecimiento en esta
etapa critica.



Summary

The K500 leucaena seedlings grown for
15 days in plastic germination bags res-
ponded up to 200 ppm of TAA in increased
root growth and up to 1,000 ppm in increa-
sed branch production. Shoot growth was
promoted by 100 ppm of GA.

Excised shoots of K8 leucaena grown for
1 month in solution culture responded in
increased total dry weigth to IAA and GA.
One and 3 ppm of TAA and 30 ppm of GA
produced this response. GA at 30 ppm pro-
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