EVALUACION DEL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR TRATADO
COMO SUPLEMENTO PARA GANADO EN LA EPOCA DE SEQUIA

Resumen

Se utilizaron 110 vaquillas Brangus, He-
reford y de la cruza de ambas razas de un
peso promedio inicial de 232.5 kg y 10
toros Brangus de un peso promedio inicial
de 338.5 kg, los que fueron divididos en
un disefio completamente al azar en dos
grupos de 55 vaquillas y 5 toros cada uno.
Para comparar el valor nutritivo del ba-

azo de cafia de azficar tratado (Pro-cane-
Stake Technology, Ltd.) con una mezcla
de harina de sangre, sorgo y sal (HSS)
como suplemento proteinico energético pa-
ra ganado en pastoreo, en época de sequia
en el Norte de México. Los animales fueron
alojados en potreros de condicién regular,
en una Area representativa de un pastizal
amacollado arborescente y recibieron uno
de los siguientes tratamientos: I) 2.5 kg de
Proccane por animal/dia con un contenido
de 17%: 1) 1.8 kg de la mezcla HSS por
animal/dia con un 24% PC. El consumo
de PC por animal por dia fue igual en
ambos tratamientos. Después de 75 dias
de prueba se obtuvo para el tratamiento
I una ganancia diaria promedio (GDP) de
0.270 kg para las vaquillas y 0.163 kg para
los toros, en el tratamiento II la GDP de
las vaquillas fue 0.493 kg y 0.453 kg pa-
ra los toros, encontrindose diferencias sig-
nificativas (P > 0.01) entre tratamientos.
La utilizacién del pastizal fue de 45.17%
y 43.61% para los tratamientos 1 y II, res-
pectivamente, no se encontrd diferencia es-
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tadistica. La mejor respuesta se obtuvo con
el tratamiento II, aun cuando el tratamien-
to I conservé la condicién de los animales,
que es uno de los objetivos de la suplemen-
tacién de ganado durante la época de se-
quia.

Introduccion

La suplementacién alimenticia del gana-
do en pastoreo durante la época de sequia
es una prictica comin en el Norte de Mé-
xico, debido a la reduccién de nutrimentos
que sufren los pastizales nativos en este
periodo {Gonzalez, 1964; Tena et al., 1976
y Chévez et al., 1979). Esta suplementacién
que es costosa, pudiendo abaratarse median-
te el empleo de sus productos agricolas e
industriales comunes en la zona, como los
ingredientes de estos suplementos, utilizan-
do sus componentes orgénicos para tener
un uso mas racional de la biomasa agricola
y forestal en la ganaderia,

Los nutrientes mas afectados por los
cambios fenolégicos de las plantas son las
proteinas, los carbohidratos solubles y es-
tructurales o ambos. El contenido de pro-
teina cruda (PC) se puede ver reducido
hasta en un 50% en la época de madurez
y latencia de las {)lantzm (época de sequia)
comparado con el obtenido durante el cre-
cimiento (época de lluvias (Gonzéilez,
1965; Tena et al., 1976 Chavez et dl.,
1979a). Simultaneamente a estas reduc-
ciones ocurre una mayor lignificacién de
las especies forrajeras ocasionando una
reduccién en su digestibilidad (Ortiz,

Tic. Pec. MEx. 47 (1984)


http:lluvi.as

1976), consecuentemente, el ganado sufre
graves deficiencias debido al pobre valor

nutritive de los forrajes disponibles. Es-

tas deficiencias son diferentes y dependen
del estado fenolégico, de la edad y del
sexo de los animales; siendo mas drastica
con vacas en lactacién y animales jove-
nes, ya que no permite un crecimiento nor-
mal, retarda el inicio de la actividad re-
productiva en las vaquillas, todo lo cual
ocasiona considerables pérdidas econémi-
cas a la ganaderia. Debido a su importan-
cia y alto costo de la suplementacién ali-
menticia es necesario buscar fuentes que
sean mas econdmicas, estén disponibles y
sean susceptibles de emplearse en la ex-
plotacién 3[;1 ganado en libre pastoreo du-
rante la época de sequia. Con este objeto
se han utilizado diversas mezclas a base de
melaza y urea; harinolina y sal comiin;
gallinaza, harina de carne y alfalfa; ha-
rina de sangre, alfalfa y salvado (Chavez
et al.,, 1979b; Chavez et al., 1980; Soltero
et al., 1980) ; y también productos comer-
ciales, tales como bloques de proteina (Fie-
rro et al., 1978; Marquez et al., 1982) y
concentrados proteinicos para ganado en
agostadero. Los subproductos de la indus-
tria azucarera en el pals tales como melaza
y bagazo de cafia tienen una disponibili-
dad y costo que los hace atractivos para
emplearlos como ingredientes de suplemen-
tos para rumiantes. Aun cuando se esti-
ma contar con aproximadamente 8 millo-
nes de toneladas de bagazo de cafia (UN
PASA, 1981), se sabe que para obtener
una mejor respuesta animal con este sub-
producto tiene que ser sometido a algiin
procesamiento fisico, quimico o fisicoqui-
mico para incrementar su valor nutritivo
(Martin et al., 1977).

Considerando lo antes mencionado, se
condujo el presente trabajo con los siguien-
tes objetivos: (1) Evaluar al Pro-cane?
comparandolo con una mezcla de harina
de sangre, sorgo y sal (HSS); (2) Eva-
luar el efecto de la suplementacién sobre
la utilizacién del pastizal.

* Bagazo de cafia de aziicar sometido a altas
temperaturas, presién y amoniatado segiin patente
de Stake Technology.

Material y métodos

El experimento se realizé en el Rancho
“San Silvestre” Municipio de Chihuahua,
el area de estudio se encuentra a una al-
titud de 1,640 m.s.nm., con un clima se-
midrido y una precipitacién promedio de
340 mm, distribuida entre los meses de
julio-agosto y septiembre, en una 4rea re-
presentativa de pastizal amacollado arbo-
rescente. Las principales gramineas del 4rea
de estudio son de los géneros: Bouteloua,
Aristida, Elyonurus, Muhlenbergia, Lep-
tochloa y Setaria; asociados con Encino
(Quercus spp.). Se utilizaron 110 vaquillas
de las razas Brangus, Hereford y los cruza-
mientos entre ambas, cuyo peso promedio
inicial fue de 232.5 kg y 10 toros Brangus
con un peso promedio inicial de 338.5 kg.
Los animales fueron vitaminados (Vitamina
A, D, E inyectable) e identificados me-
diante aretes. De acuerdo a un disefio com-
pletamente al azar se distribuyeron en 2
grupos de 55 vaquillas y 5 toros cada uno,
posteriormente fueron alojados en 2 potre-
ros en condicién regular. A cada grupo se
le proporcioné uno de los dos tratamientos
bajo estudio. La cantidad de suplemento
ofrecido cada tercer dia fue la necesaria
para obtener un consumo diario promedio
de 2.5 kg de Pro-cane y de 1.8 kg de la
mezcla HSS por cabeza. El consume de PC
fue igual en los dos tratamientos.

El experimento se llevé a cabo durante
los meses de abril a julio de 1982, los que
correspondieron al periodo mas critico de
la sequia; las vaquillas y los tores fueron
pesados cada 28 dias en forma individual
y los pesos analizados mediante un anélisis
de varianza (Steel and Torrie, 1960). Para
evaluar el efecto de la suplementacién sobre
la utilizacién del pastizal, se utilizaron 80
cuadrantes en cada pastoreo, con una area
de 1 m? cada uno, siguiendo las indicacio-
nes sugeridas por NAS (1962). Estos cua-
drantes fueron distribuidos sisteméticamen-
te en cada uno de los potreros con la fina-
lidad de facilitar su localizacién. Antes que
los animales entraran a pastorear se selec-
cionaron las dreas con caracteristicas simi-
lares {composicién, crecimiento, utilizacién,
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topografia, ete.). Las areas seleccionadas
en pares estaban localizadas a una distancia
minima de 3.0 m y no mayor de 6.0 m una
de otra. Los animales fueron sometidos a
rotacién de potreros cada mes para evitar
el efecto del agotamiento del potrero en la
condicién de los mismos, siguiendo la téc-
nica descrita por Soltero ez al. {1980). An-
tes de que se llevara a cabo la rotacién de
potreros se seleccionaron las nuevas areas
en donde en una de ellas el forraje se cortd
al nivel del suelo. La superficie de mues-
treo de cada area fue de 1 m? donde al
salir los animales se realizaron los cortes
para ser comparados con la parcela adya-
cente y la diferencia en peso era el porcen-
taje de utilizacién.

Resultados y discusion |

Al finalizar la prueba a los 75 dias
se obluvo una ganancia diaria promedio
(GDP) de 0.493 kg para las vaquillas que
recibieron la mezela HSS: los tores de
este mismo tratamiento tuvieron GDP de
0.453 kg. En el grupo que consumié Pro-
cane las vaquillas tuvieron una GDP de
0.270 kg mientras que la de los toros fue
de 0.163 kg encontrindose diferencias es-
tadisticas (P>0.01) entre tratamientos
(Cuadros 1 y 2). Los dos tratamientos re-
cibieron igual cantidad de nitrégeno ya que

Cuabro 1

Composicién de los suplementos
proteinicos empleados

Mezcla HSS % Pro-cane
Harina de sangre 22.5 Bagazo de cafia de
azdcar

Grano de sorgo mo- 55.0  Procesado y amo-

lido niatado
Sal 22.5 ——
Anélisis calculado de protefna cruda 9
Contenido PC, 9, 24 17

Pro-cane, Stake Technology, Ltd, Otawa, Can.
K., 260AG.
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Cuapro 2

Respuesta en la ganancia de peso
y consumo de alimento de los toros
consumiendo los suplementos

Tratamientos
Pardmetros Pro-cane Mezcla HSS

Ném. de animales 5 5
Peso promedio inicial, kg, 330 347
Peso promedio final, kg. 342 381
Ganancia total, kg. 12 34
Ganancia diaria promedio,

kg. 0.163a 0.453b
Consumo del suplemento

kg/animal/dfa 2.5 1.8

8, b Cantidades en la misma linea con literal
diferente son estadisticamente diferentes a
(P> 0.01).

la mezcla HSS tenia un contenido de PC
de 24% y el Pro-cane 17%, con lo que se
consumieron 0.432 kg y 0.425 kg de PC,
respectivamente. La diferencia en el com-
portamiento se debié a la diferencia entre
la naturaleza del nitrégeno, pues mientras
en el Pro-cane todo procedia de nitrégeno
no proteinico en la mezcla HSS el nitrd-
geno provenia principalmente de la harina
de sangre y esta proteina es sobrepasante
del rumen por lo que le permite al bovino
tener mds proteina disponible y por lo tan-
to, mejores ganancias de peso.

Estos resultados concuerdan con lo des-
crito por Annison y Lewis (1981) para el
metabolismo de proteinas en el rumen, en
la que mencionan la notable interdependen-
cia que existe entre la digestién de los car-
bohidratos y de la proteina; estos dos pro-
ductos forman un sistema mas equilibrado
y completo para fomentar la sintesis micro-

iana.

Ademés por otro lado se tiene que la fer-
mentacién de los almidones componentes
principales de los granos es mucho mas sen-
cilla que la de otros carbohidratos més com-
plejos como seria el caso de la celulosa
{Annison y Lewis, 1981), lo que también
nos sugiere una diferencia en los resultados
entre los tratamientos del estudio puesto que



Cuabro 3

Respuesta en la ganancla de peso y consu-

mo de alimento de las vaquillas consumien-

do los suplementos

Tratamientos
Pardmetros Pro-cane Mezcla HSS

Nim. de animales 55 55
Peso promedio iniciai, kg. 234 231
Peso promedio final, kg. 254 268
Ganancia total, kg. 20 37
Ganancia diaria promedio,

kg. 0.270a 0.493b
Consumo de suplemento

kg /animal/dfa 2.5 1.8

a, b Cantidades en la misma linea con literal
diferente son estadisticamente diferentes a
(P < 0.01).

la mezcla HSS contenia un alto porcentaje
de grano de sorgo molide mientras que en
el caso del Pro-cane, su contenido es mayor
en carbohidratos estructurales.

En lo referente al efecto de la suplemen-
tacién animal con Pro-cane y la mezcla de
HSS sobre la utilizacién del pastizal se ob-
servd que el resultado correspondiente a
Pro-cane (45.17%) y la mezcla de HSS
(43.61%), fue similar no encontrindose
diferencias significativas al respecto. Sin
embargo, se tiene un consumo mayor de MS
y la ganancia de peso fue inferior en los
animales que consumieron Pro-cane, esto
se pudo deber al valor nutritivo de la com-
binacién Pro-cane = forraje disponible que
fue mayor al logrado con la mezcla de HSS
y el forraje. '

Con los resultados observados basicamen-
te se puede considerar que el Pro-cane cum-
plié su funcién como suplemento invernal
al mantener la condicién (peso corporal)
de las vacas y los toros durante la época
critica de la sequia, lo cual concuerda con
lo obtenido en otros trabajos de suplemen.
tacion (Chavez et al., 1980; Fierro et al.,
1978; Soltero et al., 1980; Méirquez et
al., 1982) dependiendo de su costo o dispo-
nibilidad, su empleo con este fin. Ya que

la mezcla HSS con un consumo de 1.8 kg/
animal obtuve ganancias de peso cercanas
al 0.5 kg por animal/dia, se abren dos al-
ternativas: una disminuir el consumo a sélo
lo necesario para mantener el peso de los
animales o incrementarlo para obtener me-
jores ganancias de peso en las vaquillas du-
rante la época de empadre.

Considerando un costo de $1.90 para el
kg de Pro-cane v de $5.60 para la mezcla
de HSS se calcularon los siguientes cos-
tos de suplemento por animal por dia: para
Pro-cane $4.75 y para la mezela HSS de
$10.80, a los precios vigentes en el periodo
comprendido entre abril y agosto de 1982.
Es necesario estudiar la utilizacién del Pro-
cane en sistemas de libre pastoreo, ya que
ha sido probado més en programas de pro-
duccién intensiva de carne en corral de
engorda (Pate, 1979; Pate, 1982; Galaviz,
1983).
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Summary

One hundred and ten heifers were used,
made up of Brangus, Hereford and crosses
of both breeds, with an initial average
weight of 232.5 kg. Ten Brangus bulls with
an initial average weight of 338.5 kg were
also used. The said 120 animals were rand-
omly divided into two equal groups of 55
heifers and 5 bulls, with the intention of
compare the nutritive value of the treated
sugarcane waste pulp (Pro-cane-Stake Tec-
nology, Lid.) versus a mixture of blood
meal, Sorghum and salt (HSS) as a protein
energy supplement for grazing cattle, in the
dryseason, in northern Mexico.

The grazing animals were contained in
fenced pasture land in normal condition, in
an area representative of arborescent bunch
grass, and received the following treat-
ments: {1) 2.5 kg of Pro-cane per animal/
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day with a crude protein of 17%. (2) 1.8
kg of the HSS mixture per animal/day with
a CP content of 24%. The consumption of
crude protein per animal/day was the same
in both treatments.

After 75 days of tests, treatment 1 obtain-
ed an average daily gain (ADG) of 0.270
kg in the heifers and 0.163 kg in the bulls.
In treatment 2, the average daily gain in
heifers was 0.493 kg and 0.453 in bulls, a
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