COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE GANADO BOVINO
LECHERO EN CLIMA TROPICAL. 5. EFECTO DE RAZA,
PRODUCCION LACTEA Y PESO CORPORAL SOBRE

LOS NIVELES DE TRIYODOTIRONINA EN DOS
ESTACIONES DEL ANO *

Resumen

Se evalué el efecto de raza: Holstein (H),
Cebii (C) y Holstein x Cebtt (HC); v es-
tacién del afo: (EC = calida; EF = fria)
sobre los niveles de triyodotironina (T3)
de vacas lactantes en el trépico. Se obtu-
vieron 7 muestras de plasma (10 ml) de
cada vaca a intervalos de tres dias, aproxi-
madamente, a las 12 horas. Se utilizaron 7
vacas H, 5 Cy6 HCenla ECY9 H, 8 C
y 7 HC en la EF. La determinacién de Ty
se hizo por el método de radioinmunoanali-
gis ‘utilizando un preparado comercial. El
anélisis estadistico indic6 que no hubo di-
ferencias entre razas, épocas, la interaccién
respectiva y dias de muestreo. Tampoco
hubo efecto del nivel de produccién o del
peso corporal sobre los niveles de Tj. Los
valores de Ty fueron 0.45 -+0.3, 0.58 = 0.4
y 0.67 == 0.3 ng/ml para las razas H, C y
HC y 0.55 % 0.3 y 0.60 == 0.3 ng/ml para
EC y EF, respectivamente.

Introduccion

Las altas temperaturas representan en to-
dos los niveles de organizacién biolégica un
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factor que en los animales homeotérmicos
desencadena una serie de respuestas nervio-
sas, endocrinas, neurohumorales y de con-
ducta que se combinan para ajustar el ba-
lance hidrico, metabolismo energético y
conducta del animal a la tensién térmica
(TT}. De las respuestas primarias a la TT,
el incremento inmediato de temperatura
corporal juega un papel central al estimu.
lar directamente a través del hipotalamo,
los mecanismos necesarios para la disipa-
cién térmica, vasodilatacién e incremento
de la frecuencia respiratoria (Collins y
Weiner, 1968). La respuesta secundaria va
desde cambios en la circulacién periférica,
sudoracién e incremento en el consumo de
agua. Ocurre una redistribucién de la san-
gre debido a la reduccién del flujo sangui-
neo al bazo y rifiones y desviacién de la
misma a la periferia, por lo que es necesa-
rio mantener la presion sanguinea a pesar
de que ocurre una extensiva vasodilatacién
cutanea (Collins y Weiner, 1968).

Con la TT croniea, se produce un mar-
cado mejoramiento de la eficiencia circu-
latoria pero se incrementan los mecanismos
encaminados a permitir la pérdida de agua
como una forma de disipacién del calor y
con ella la concentracién o dilucién de va-
rios minerales reguladores de los procesos
metabélicos, asimismo, cambia el consumo
de alimento, balance energético y metabolis-
mo proteico {Collier et al., 1982}.

Las hormonas asociadas con el metabolis-
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mo tienden a disminuir en el plasma de ga-

nado sometido crénicamente a la TT. Den-
‘tro de ellas se incluyen las hormonas ti--

roideas (Collins y Weiner, 1962}, hormo-
na del crecimiento (Mitra, Christison y
Yohnson, 1972) y los glucocorticoides (Al-
varez y Johnson, 1973). De ahi que la acti-
vidad tiroidea en animales lactantes se de-
prima marcadamente en el verano y se ele-
ve en el invierno (Johnson y Vanjonack,
1976). En los trépicos existe ganado bovino
con produccién de leche muy inferior a
las que se obtienen en climas templados;
sin embargo, se han detectado algunes efec-
tos estacionales en la funcién reproductiva:
el peso de los becerros al nacer es menor
en la época célida, la produccién lactea es
menor en esta época y existen diferentes gra-
dos de productividad entre razas {Ornelas
y Roman, 1982; Johnson y Vanjonack,
1976; Romén, Hernandez y Castillo, 1983).
El propésito de este trabajo es determinar
los efectos de raza y estacién sobre los ni-
veles de triyodotironina (T3) en vacas lac-
tantes en el trépico.

El estudio se llevé a cabo en el CEP “La
Posta” de Paso del Toro, Ver. Se utilizaron
vacas lactantes de las razas Holstein (H),

Cebti (C) y Holstein x Cebit (HC) en la’

estacién calurosa (EC) y en la estacién
fria (EF). En la EC, que comprendi6 los
meses de agosto a octubre, se utilizaron 7,
5y 6 vacas H, C y HC; en la EF que com.
prendié de enero a marzo se utilizaron 9,
8 v 7 vacas H, C y HC, respectivamente.
Los detalles generales de manejo ya fueron
descritos previamente (Koppel ez al., 1984).
Se colectaron siete muestras de sangre de
cada vaca a intervalos de tres dias durante
todo el ciclo estral. Las muestras se tomaron
de la vena yugular o coxigea aproximada-
mente a las 12 horas. Después de colectada
la muestra, se centrifugd a 5C para sepa-
rar el plasma, el cual fue congelado a
—20°C y se mantuvo a esa temperatura
hasta que se hicieron los anélisis de T; por
el método de radio-inmunoanélisis (RIA).
La T; en el plasma fue cuantificada por un
RIA comercial (AUTOPAK T, RIA, Mi-
cromedic Systems, 102 Witmer ROAD,
Horsham, PA 19044, EUA). La sensibili-

dad, es decir, la cantidad minima de T3 no
radiactiva que pudo ser diferenciada del
anticuerpo fue de 0.10 ng/ml. El analisis
repetitivo de una muestra arrojé coeficien-
tes de variacién dentro y entre analisis de
3.5% y 7.6%, respectivamente. El analisis
estadistico (regresién por cuadrados mini-
mos) evalub los efectos de raza, &poca, ra-
za X época, vaca dentro de raza por época
(que se consideré6 como el error para las
variables idependientes anteriores), dia de
muestreo, y sus interacciones con raza y
época, asi como la interaccién triple sobre
los niveles de Ty en plasma.

De acuerdo con el peso corporal y la pro-
duccién lactea los datos fueron agrupados
en dos clases y analizados considerando
también el efecto de época.

Cuapro 1

Modelo estadistico utilizado para analizar
el efecto de raza y époeca del afio
sobre los piveles de Ts de vacas Holstein,
Ceb1l y Holstein X Cebii en ¢l trépico

Cuadeados
Variable g L medios
Raza (R) 2 8656.6
Epoca 1 4919.8
RXE ‘ 2 1109.4
ID (R X Ey* 26 3649.2
Dia de muestreo

(DM) 6 965.1
R X DM 12 462.5
EXx DM 6 44.5
RXEXDM 12 422.7

* Fue el error utilizado para probar diferen.
clas de R, E ¥y R X E. (P <.10),

El modelo estadistico empleado para ana-
lizar el efecto de raza y época del afio sobre
los niveles de T3 de vacas H, C y HC se
encuentra en el Cuadro 1. La R? del modelo
fue de 0.66. Como se puede observar, raza,
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época, dia de muestreo y sus interacciones
respectivas no tuvieron efectos significati-
vos {P<.10) sobre los niveles de Ty, En el
Cuadro 2 constan los valores de Tz en las

CuabRro 2

Valores de tri-yodotironina de vacas
lactantes en el trépico

Raza Tri ~ Yodotironina
HOLSTEIN (H) 0.45 0.3
CERBU (C) 0.58 £ 0.4
HXxC 0.67 £ 0.3
EPOCA:

Célida 0.55 + 0.3
Fria 0.60 +0.3

razas y épocas descritas. Se observa que
los valores son similares a lo que informan
otros autores (Kubaski, 1981; Collins y
Weiner, 1968). Strath ef al. {1982) infor-
man de valores de T3 tres o cuatro veces
mas elevados que los de este estudio cuando
evaluaron la actividad tiroidea en ganado
con hipertrofia muscular. Aun T3 en gana-
do de musculatura normal registré valores
. més elevados que los encontrados en este
trabajo. Posiblemente las diferentes condi-

ciones ambientales, raciales y técnicas de

RIA expliquen esas diferencias. No hube
diferencias estadisticas y tampoco se de-
tecté ninguna interaccién. Los efectos de
tensiGn térmica sobre las tres razas fueron
evaluados con base en la temperatura rectal
(TR) y en las respiraciones por minuto
(RR) (Koppel er al,, 1984). Se observ
que hubo efectos marcados de estacién so-
bre TR y AA, asi como diferentes respues-
tas de las razas, sin embargo, la tensién
térmica anterior no fue suficiente para in-
ducir cambios en los niveles de Tg de las
vacas en estudio. Johnson y Kibler (1963)
informan que se inducen fuertes cambios en
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el porcentaje de desaparicién de tiroxina 31
y en el consumo de alimento cuando la tem-
peratura rectal se incrementa méas de un
grado centigrado. En el presente estudio, la
variacién més alta que se registré de TR
fue de 0.4C, Koppel et al., 1984), lo cual
con lo informado por Johnson y Kibler
(1963) no es suficiente para inducir cam-
bios en la funcién tiroidea.

Se ha demostrado que la actividad de la
glandula tiroidea es un factor importante
si se desea obtener una tasa elevada de
erecimiento o una elevada produccién lc
tea y que el peso corporal de los individuos
influye en los niveles de tiroxina y triyodo-
tironina (Johnson y Vanjonack, 1976). En
el presente estudio, al analizar los efectos
de peso corporal {menos de 483 kg vs mas
de 484 kg) y de nivel de produccién lac-
te (menos de 7.3 kg vs mis de 7.3 kg)
en las dos épocas del afio (Cunadros 3 y 4)
sobre los niveles de T3 se encontré que
no hubo diferencias estadisticas (P>0.05).
La similitud de los valores de T; conside-
rando la produccién lictea y el peso corpo-
ral, indican que posiblemente se requiera
un mayor diferencial de produccién o de
peso corporal para poder encontrar dife-
rencias entre épocas. Otros autores han en-
contrado que no existen diferencias entre
estaciones {Vanjonack y Johnson, 1975;
Swanson, Lengemann y Monroe, 1957;
Pipes, Premachandra y Turner, 1959) y
entre vacas de mediana o baja produccién
de leche {Vanjonack y Johnson, 1975) al
considerar la actividad de la gléndula ti-
roides asi como los niveles sanguineos de
Ts y tiroxina. Premachandra, Pipes y Tur-
ner (1958) sugieren que el incremento de
la temperatura es un estimulo mayor para
reducir la actividad tiroidea que la dismi-
nucién misma de la temperatura, sin em-
bargo, posteriormente indican que las va-
riaciones estacionales no influyen en la tasa
de desaparicién de tiroxina (Pipes, Pre-
machandra y Turner, 1959).

Los datos presentados en este estudio es-
tan de acuerdo con los que encontraron
Johnson y Kibler (1963) y Pipes, Prema-
chandra y Turner (1959). Esta similitud es
comprensible ya que otros estudios indican



que la temperatura rectal debe de elevarse
cuando menos un grado centigrado para
que ocurran cambios fisiolégicos consisten-
tes en la actividad de la glandula tiroides
{Johnson y Kibler, 1663).

Bajo las condiciones en que se desarro-
116 este estudio no se detectaron diferencias
en la concentracién en el plasma sangunineo
debido al efecto enire razas, estaciones v
dias de muestreo. '
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