
UTll..,IZACION DE ACETATO DE FLUOROGESTONA IMPREGNADA 

EN ESPONJAS INTRAVAGINALES E IMPLANTES SUBCUTANEOS 


USADOS DE SC 21009 PARA LA SINCRONIZACION DEL ESTRO 

EN BORREGAS ROMNEY MARSH 


Resumen 

El objetivo del pres.ente trabajo fue eva­
luar las esponjas intravaginales impregna­
das de fluorogestona y los implantes usados 
de SC 21009 como sincronizadores del celo 
en boregas de la raza Romney Marsh. 
El trabajo se realizó en el Centro Experi. 
mental Pecuario de Ajuchitlán, Gro., du­
rante los. meses de febrero y marzo y se uti­
lizaron un total de 90 borregas que se dis­
tribuyeron al azar en 3 grupos: al primero 
(n 35) se les colocó subcutáneamente en 
el pabellón auricular un implante del pro­
gestágeno SC 21009 (lSC) , que había sido 
usado en vacas; al segundo (n = 35) se 
les colocó una esponja intravaginal impreg­
nada de acetato de fluorogestona (AFG), 
y el grupo tres (n = 20) fue el lote testigo 
(T). Los implantes y las esponjas fueron 
extraídos después de 14 días, y se efectuó 
a partir de entonces la detección de calores 
con carneros con mandil a intervalos de 6 
horas durante los primeros 7 días de inse­
minación artificial (lA); y posteriormente 
se efectuó cada 12 horas por 23 días más. 
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El serVICIO se efectuó mediante lA a las 
12 y 24 horas después de detectado el celo 
con .2 mI de semen con una concentración 
de 200 X 10 6 espermatozoides. Los datos 
obtenidos fueron .analizados por el método 
de X.2 En el período de °a 3 días la pre­
sentación de calores fue de 80.0, 71.4 Y 
45.0% para ISC, AFG y T, respectivamen­
te, siendo mejores los dos primeros que el 
T (P<0.05). En el período de °a 30 días 
los tres lotes tuvieron porcentajes semejan­
tes no existiendo diferencias entre ellos 
(P>0.05). Los porcentajes de fertilidad 
fueron relativamente bajos y no hubo dife­
rencias entre los tres lotes experimentales 
(P>O.05). 

Introducción 

Entre los .animales domésticos que el 
hombre explota, destaca la especie ovina, 
que posee aptitudes para producir carne y 
lana principalmente, y en forma secundaria 
otros productos como las pieles. A pesar de 
esto, la ganaderÍa ovina no ha recibido la 
atención que merece dado su potencial de 
producción. En nuestro país en la mayoría 
de las explotaciones de ganado ovino el 
manejo reproductivo es deficiente; por 
lo general los sementales y las hembras con­
viven en los mismos potreros durante pe­
ríodos prolongados y los nacimientos se dis­
tribuyen a lo largo del año. Lo anterior, 
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aunado a oJ¡as prácticas de manejo inade­
cuadas hace que en los rebaños ovinos la 
eficiencia reproductiva sea pobre (Arbiza, 
1984) . 

En los ovinos La lA tiene especial impor­
tancia, porque, al igual que en los bovinos, 
con dicha técnica se lograría un mejora­
miento genético rápido de la especie y es 
una herramienta indispensable en las épo­
cas cortas de empadre con sincronización 
del estro. Mediante La lA se pueden utilizar, 
de una manera racional, sementales selec­
cionados por sus características productivas. 
Una de las principales limitantes para esta­
blecer un programa de lA es la detección 
de celos y los períodos de empadre prolon­
gados. La utilización de sincronizadores del 
estro facilitaría programar los períodos de 
cubrición y simplificaría la detección de 
calores ya que ésta tendría que hacerse en 
un 1apso no mayor de tres días (Robinson, 
1971). A partir de los primeros intentos 
para sincronizar los celos en bovinos y ovi­
nos, utilizando inyecciones de progesterona 
(Cristian y Casi da, 1948; Dutt y Casida, 
1948; Ulberg y Lindley, 1960) se han rea­
lizado numerosos trabajos al respecto. Entre 
les progestágenos usados podemos mencio­
nar al 6 alfa metil 17 acetoxi-progesterona 
(AMP), (Brunner, Hansel y Hogue, 1964; 
Hogue, Hansel y Bratton, 1962; Southcotl, 
Braden y Maule, 1962), el uso de implántes 
con un progestágeno combinado con PMSG 
(Bratanov, et al., 1972). Hernández y Ruiz 
(1982) sincronizaron el estro en borregas 
Rambouillet con implantes subcutáneos im­
pregnados del progestágeno SC 21009 (19 
alfa acetoxi·II betametil 19 NOR Preg 4 
ENE 3, 2 diona) que ya habían sido utili­
zados 2 veces en vacas. Tanto en ovejas 
como en cabras (Vlachos, 1961 y 1963; 
Hernández, Hernández Ruiz, 1982) se ob­
tuvieron resultados promisorios en la sincró­
nÍzación de estros mediante el uso de espon­
jas intravaginales impregnadas de AFG. 
Sin embargo, se desconoce la efectividad 
del SC 21009 y del AFG para sincronizar 
el estro en borregas recientemente traídas 
del hemisferio sur durante la época de ini­
cio del descenso en la actividad estral en 
México. 

Material y métodos 

El traba jo se realizó durante los meses 
de febrero y marzo de 1976 en el Centro 
Experimental Pecuario localizado en Aju­
chitlán, Qro. Se utilizaron un total de 90 
borregas de la raza Romney Marsh, las cua­
les se distribuyeron al azar en los siguientes 
grupos: ISC, compuesto por 35 borregas 
a las cuales se les colocó subcutáneamente 
en el pabellón auricúlar un implante del 
progestágeno SC 21009 que se había usado 
una vez. El grupo AFG estuvo formado por 
35 hembras a las que se les colocó una es­
ponja intravaginal impregnada de 20 mg 
de acetato de fluorogestona. El lote T fue 
el testigo con 20 animales, los cuales no 
recibieron ningún tratamiento. Para deter­
minar qué borregas estaban ciclando y asig­
narlas homogéneamente a los diferentes tra­
tamientos hubo una fase previa de 15 días 
en la cual se efectuó detección de calores 
en todas las borregas con machos con man­
dil; al término de ésta, se colocaron los im· 
plantes y !.as esponjas, los cuales fueron re­
tirados después de 14 días (considerándose 
éste como día cero). En este momento se 
inició la detección de calores con el método 
señalado anteriormente a intervalos de 6 
horas durante los primeros 7 días y poste­
riormente se realizó cada 12 horas por 23 
días más. 

El reooño se mantuvo en corrales con el 
mismo sistema de manejo y alimentación. 
Las ovejas se inseminaron artificialmente 
utilizando la técnica descrita por Entwistle 
y Martin (1972), a las 12 y 24 horas des­
pués de que las borregas se detectaron en 
celo. Las pipetas que se usaron fueron simi­
lares a las empleadas en la lA de bovinos, 
las cuales fueron recortados por la mitad, 
y se usaron jeringas insulínicas con el ob. 
jeto de medir con exactitud el volumen de 
semen que se utilizó en la lA. El semen 
fue colectado con vagina artificial, armada 
según el modelo Cornell (McDonald, 1973) 
de 10 carneros de la raza Romney Marsh. 
Después de colectar el semen se determinó 
el volumen obtenido y se hizo una primodi­
lución semen: diluyente de 1 :5, respectiva­
mente, utilizándose el diluyente descrito por 
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Negreire (1973). Una vez re.alizada la prí­
modilución se determinó la motilidad y la 
concentración espermática. La concentra­
ción y volumen utilizados para efectuar la 
lA fue de 200 X 10 6 espermatozoides en 
0.2 mI respectivamente (Hafez, 1974); 
para la determin.ación de la concentración 
espermática se utilizó el colorante rosa de 
Bengala. Los datos obtenidos fueron anali­
zados utilizando el método de X 2 (Snede­
cor y Cochran, 1973), organizándolos en 
períodos de 01, 0-2, 0-3 Y 0-30 días así 
como mediante la prueha de T. 

Resultados y discusión 

En el Cuadro 1 se presenta la distribu­
ción de celos durante el período de 30 días 
que duró la lA; se puede apreciar que en 
el período de O a 1 día después de retirados 
los implantes hubo un 5.7% de calmes en 
el grupo ISC, 31.4% en el AFG y un 30.0% 
en el T, siendo diferentes es!adísticamente 
estos dos últimos del primero (P<0.05). 
En los períodos de °a 2 y de 0-3 los valo­
res en los grupos ISC y AFG fueron dife­
rentes de T (P< .05 ) _ Esto concuerd.a con 
lo encontrado por Spitzer y Carpenter 
(1981), que usando 3 mg de SC 21009 en 
borregas tuvieron 0% (le celos en las prí­

meras 24 horas posteriores al retiro de los 
implantes y un 47% en las 24 horas si­
guientes, valores más bajos que los encon­
trados en el presente trabajo, pero presen­
tan una tendencia similar. Nuestro resultado 
probablemente se debió a que los implantes 
reciclados contenían menor cantidad de SC 
21009, lo cual fue suficiente para bloquear 
el celo pero sincronizándolo más tardía­
mente. 

Los valores encontrados en el período de 
0-3 días son superiores ,a los obtenidos por 
Hernández, Hernández y Ruiz (1982) al 
emplear el se 21009 en borregas Ram­
bouillet, y al 63 % de la sincronización ob­
servada por Falkcnberg, Hulet y Kalten­
bach (1971), quienes utilizul'on implantes 
impregnados con 375 mg de progesterona 
cristalizada. En el lote de horregas a las 
que se les colocaron las esponjas intravagi­
nales con AFG, hubo una incidencia de ca­
lores de 71.4 a los 3 días después de reti­
radas las esponjas, este porcentaje es lige. 
ramente inferior ,a lo encontrado en otros 
estudios con AFG (Robinson, 1971; Holst 
y Marre, 1970) en los cuales se ha obtenido 
hasta un 85% de sincronización. Por otro 
lado (Deweese, Glimp y Dutt, 1970) al 
emplear esponjas illtravaginales eon 40 y 
60 mg de MAP, obtuvieron un 100 y 95% 
de presentación de estros, rei'pectivamente, 

CUADRO 1 

Sincronización del estro en borregas R.omney lUarsh. Presentación 
acumulativa de celos 

PE R ro D O S* (mas) 

Grupos n 0- 1 0-2 0-3 O 30 

se 21Cf9 

AFG 

Testigo 

35 

35 

20 

2" 
( 5.7) 

]lb 

(31.4) 

6 b 

(30. O) 

27 " 
(77 .1) 

25 a 

(71. 4) 

7 b 

(35.0) 

28 a. 

(80. O) 

25 a 

(71. 4) 

9 b 

(45. O) 

28 " 
(80. O) 

25 " 
(71.4) 

18 " 
(90. O) 

* Entre paréntesis se Indican porcentajes con respecto a las borregas tratadas. 
a, b Distintas literales dentro de cada columna indican diferencias (P< .05), 
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en un período de 5 días. Es interesante 
mencionar que en los lotes ISC y AFG no 
hubo presentación de celos despué.s del pe­
ríodo de °a 3 días, lo que indica que los 
animales que no entraron en calor se encon­
traban en anestro o el calor no fue obser· 
vado. 

CUADRO 2 

Sincronización del estro en borregas 
Romney Marsh. Porcentajes de parición 

del total de borregas tratadas 

Pal'iciones 

Grupos n Número % 

AFG 35 14 40.0 
SC 21009 35 16 47.5 

20 II 55.0 

Normalmente se espera tener un 7% de 
aalores detectados diariamente en un pe­
ríodo de 15 días. En el presente estudio en 
el grupo de las borregas testigo el 4570 
presentó celo durante los tres primeros días 
del período de lA, llegando hasta un 90% 
durante los días que duró la época de cu­
brición. Esta tendencia a presentar un eleva­
do número de celos en los 3 días quizá se de­
ba al efecto de la presencia del macho, pues 
como es sabido, al introducir el macho con 
las borregas se induce el celo en éstas en 
un período que va de 14 a 21 días después 
de introducir al carnero. En este caso se 
introdujeron machos 15 días antes del ini­
cio y concuerda con ese porcentaje de celos 
observado. Este lapso de tiempo transcu­
rrido, se debe a la presencia de por lo me­
nos una ovulación silenciosa durante los 
primeros 6 días después de la introducción 
del macho (Pijoan, 1948). Los intervalos 
(horas) del final del tratamiento-inicio del 
celo fueron 24,.8 -+- 2.2 Y 17.2 -+- 4.3 en 
el grupo AFG e ISC, respectivamente 
(P <.01). Este intervalo en el presente ex­
perimento entre el retiro de los progestá­
genos y la aparición del celo fue menor al 

que observó Hernández, Hernández y Ruiz 
(1982). Esto pudo deberse a un efecto de 
raza y época pues se sabe que la oveja 
Rambouillet presenta una estacionalidad re­
productiva más amplia que la Romney; por 
otro lado también se pudo haber tenido un 
efecto de época puesto que se iniciaba el 
anestro estacional en las ovejas Romney 
Marsh (De Lucas, González y Martínez, 
1983) o a mayor rapidez en la absorción 
del SC 21009. 

En cuanto a porcentajes de paríción 
(Cuadro 3), éstos fueron bajos y no hubo 
diferencias entre los tres lotes experimen­
tales (P>0.05) considerando el total de 
borregas tratadas, .aparentemente los trata­
mientos no afectaron la fertilidad (Robin­
son, 1965; Hernández, Hernández y Ruiz, 
1982). Esto difiere de lo encontrado en los 
primeros trabajos de sincronización· en bo­
rregas en donde los porcentajes de concep­
ción a primer servicio eran bajos después 
de un tratamiento con progestágenos (Foote 
y Matthews, 1962; Brunner, Hansel y Ho­
gue, 1964). 

CUADRO 3 

Porcentajes de no retorno al estro 
(NRE) y pariciones de las borregas 

inseminadas 

N.R.E.* Paridones 

Grupo~ !l n % n 

AFG 'v_o 25 reo 14 56.0 

SC 21009 28 25 100 16 57.1 

Testigo 17 16 88.9 Il 61.1 

* En un periodo de 30 días posserv!cio. 

Los porcentajes de panClOn del Cuadro 
3 fueron inferiores a lo que encontraron 
Hernández, Hernández y Ruiz (1·82) 
quien, al trabajar con borregas Rambouil­
let, en un empadre de 36 días, obtuvieron 
un 80 y 55% de concepciones en los lotes 
tratados con esponjas e implantes, respec­
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tivamente. La diferenc1a tal vez -se deba a 
que el estudio de Hernández, Hernández 
y Ruiz (1982) se realizó en el otoño y con 
ovejas que habían nacido en el área de Aju­
chitlán, Qro., que ya se encontraban adap­
tadas a la zona; además en ese traba jo se 
evaluó el porcentaje de no retorno al estro 
y en el presente estudio fue el porcentaje 
real de pariciones. 

En el Cuadro 3 se presentan los porcen­
tajes de no retorno al estro (100 y 98%) 
y los porcentajes de pariciones (56.0, 57.1 
Y 64.7) correspondientes a AFG, ISC y T, 
respectivamente, no encontrándose diferen­
cias estadístieas. La gran discrepancia que 
existe entre los valores de no retorno al es­
tro y el porcentaje de pariciones quizá se 
deba a que el trabajo se realizó casi al fiool 
de la época en donde hay más borregas ci­
clando. Por tanto, la última fase del estudio 
fue realizada en los meses de menor activi­
dad ovárica y las borregas que no concibie­
ron no continuaron presentando calores. No 
se contó con ningún método para diferen­
ciar las borregas gestantes de las que entra­
ron en anestro_ Los resultados de porcenta­
jes de no retorno al estro son más elevados 
que los encontrados por Hernández, Her­
nández y Ruiz (1982) en cuyo trabajo el 
período de lA tuvo una duración de 36 
días_ Cabe mencionar que en este trabajo 
en los grupos con tratamientos hormonales 
el empadre se redujo a tres dLas y en el 
grupo testigo se realizó en 26 días. Esto 
indica que la concepción a primer servicio 
no fue afectada por los tratamientos hor­
monales (Hernández, Hernández y Ruiz, 
1982) _ 

En conclusión, la dosis residual del pro­
gestágeno en los implantes usados fue sufi­
ciente para sincronizar el estro, lo que per­
mite reducir el costo de la sincronización, 
además de proporcionar resultados de pa­
rición comparables al grupo de esponjas 
intravaginales impregnadas de AFG y tes­
tigo. Los progestágenos evaluados no afec­
taron la fertilidad. Sin embargo, los resul­
tados indican que con el uso de esponjas 
o implantes se puede inseminar y preñar 
a un elevado número de borregas en tres 
dLas de trabajo al inicio de la época de em-

padre. Mientras que en ovejas sin trata­
miento se puede llegar a inseminar y preñar 
a un número semejante al de los grupos tra· 
tados pero durante toda la época de empa· 
dre. Uoo recomendación no emanada de 
este trabajo, es que antes de inicÍ.ar épocas 
de empadre en ovinos es necesario deter­
minar el efecto de estación del año sobre la 
función reproductiva para poder iniciar 
programas de manejo acordes con el com­
portamiento de la raza en particular (De 
Lucas, González y Martínez, 1983; Romero 
et al., 1983). 

Sununary 

This experiment was conducted to eva· 
luate the efficiency of 20 mg Fluorogestone 
Acetate (FGA) impregnated sponges and a 
previously used subcutaneous ear implant 
containing SC 21009 to synchronize the 
estrus and conception rate in Romney 
Marsh ewes. Ninety ewes were alloted to 
the following groups: 1. SCI (n = 35) an 
implant, used once in cows, which contai­
ned originally 6 mg oí SC 21009 was placed 
subcutaneously in the ear and whithdra­
wed 14 days latter; 2. FGAS (n 35) a 
20 mg FGA impregnated sponge was placed 
iuto the vagina and whithdrawed 14 days 
later; 3. Control (C). Day of implants and 
sponges withdrawal was considered as day 
O. The breeding season lasted 30 days. Ewes 
were inseminated with fresh semen 12 and 
24 hours after they were detected in heat. 
The number of spermatozoa deposited at 
the cervical os was 200 X 106 in 0.2 mI. 
During the period 0-3 days were 80.0, 71.4 
,emd 45.0% of ewes in heat for groups SCI, 
FGAS and C respectivelly. Being C lower 
(P<.05) than the other two. At the end of 
the experiment the percent of ewes detected 
in heat was 80.0, 71.4 and 90.0% for groups 
SCI, FGAS, and C. The number of ewes 
lambing was 14 (40%), 16 (47.5%) and 
11 (55.0%) for groups SCI, FGAS and C. 
Use of implants and sponges did not affect 
number of ewes lambing but helped to 
breed them in a ShOlt period of time (3 
days) . 
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