
FISIOLOGIA DEL OVINO TABASCO O PELmUEY EN CLIMA 

SUBTROPICAL A(f)c:ll QUIMICA SANGUINEA 


Resumen 

Se describen los valores de diferentes pa· 
rámetros químicos en 60 ovinos de la raza 
Tabasco o Pelibuey en Hueytamalco, Pue. 
Los animales fueron separados en grupos 
de acuerdo al sexo y edad: machos adultos 
enteros, hembras adultas en lactación, ma· 
chos y hembras jóvenes lactantes. Los resul. 
tados generales de los parámetros estudiados 
dieron los siguientes valores: transamina­
sa glutámico oxalacética 23.40 mUJml; 
transaminasa glutámico p i r ú v i c a 18.09 
mUJml; fosfatasa alcalina 41.30 mUJml; 
proteínas totales 8.7 g/lOO mI; bilirrubina 
directa 0.07 mgJl00 mi; bilirrubina total 
0.35 mg/lOO mi; urea 35.6 mgJ100 mI; 
nitrógeno ureico 16.66 mgJl00 mI. Se pre­
sentan resultados por sexos y edades. No 
fueron encontradas diferencias significati­
vaas para las variables en estudio entre 
sexo y edad ni entre la interacción del sexo­
edad. (P > 0.05). 

Introducción 

El ovino Tabasco o Pelibuey es un animal 
productor de carne que se encuentra cada 
día más difundido en el sureste de México; 
este ovino es un animal perfectamente 
adaptado al clima sub tropical y tropical, 
debido a que se encuentra desprovisto de 
lana y se le puede mantener bajo un ré· 
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gimen de semi estabulación con pastoreo 
suplementado y pequeñas obras de infraes­
tructura. Debido a esto y siguiendo las re· 
comendaciones de la FAO (1950) en las 
que se apunta la necesidad de estudiar y 
conservar los diferentes tipos de ganado 
indígena existente con el fin de incremen­
tar el máximo la productividad animal, se 
inició en el Instituto Nacional de Inves­
tigaciones Pecuarias el programa de Borre­
go Tabasco, considerando su potencial pa· 
ra el desarrollo ganadero de la industria 
ovina en zonas tropicales (Castillo, Valen­
cia y Berruecos, 1972). 

El objeto del presente estudio fue como 
plementar los parámetros de la quími­
ca sanguínea en los ovinos Tabasco o Pe· 
libuey ya que sólo existen datos acerca de 
los valores sanguíneos normales de calcio, 
fósforo y magnesio (Larios et al., 1976). 
Se estudiaron los valores séricos de las en· 
zimas transaminasa glutámico oxalacética 
y glutámico pirúvica, fosfatasa alcalina, 
proteínas totales, urea, nitrógeno ureico y 
bilirrubina directa y total, las cuales son 
de suma importancia ya que además de 
reflejar el estado de salud en el que se 
encuentra el animal, nos facilita el diag­
nóstico de múltiples y variadas enfermeda­
des (Benjamín, 1978, Medway, Prior and 
Wilkinson 1969). 

Material y métodos 

Fueron utilizados 60 ovinos de la raza 
Tabasco o Pelibuey escogidos al azar loca­
lizados en el Centro Experimental Pecuario 
de Hueytamalco, Puebla, a una altura de 
500 metros sobre el nivel del mar con un 
clima sub tropical A (f) c según la clasifi­
cación climatológica de Koeppen (Tamayo, 
1962). Para efectuar el estudio los animales 
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fueron divididos en 4 grupos según su sexo 
y edad quedando de la siguiente forma: 
15 machos adultos * enteros, 15 hembras 
adultas * en lactación, 15 machos jóvenes 
lactantes ** y 15 hembras jóvenes lactan­
tes,** los cuales se encontraban en pasto­
reo de Estrella de Africa (Cynodon plectos­
tachyus) suplementados con sales minerales 

. a libre acceso. 
Se realizaron cinco muestreos con un mes 

de intervalo, siempre a la misma hora y 
en el mismo potrero. Para el estudio se re· 
colectaron 10 mI de sangre de la vena yu­
gular dejándose coagular espontáneamente 
a temperatura ambiente; una vez retirado 
el coágulo se procedió a centrifugar el sue­
ro a 1,500 g durante 20 minutos y poste­
riormente se congeló a - 20C hasta el mo· 
mento de las determinaciones las cuales 
fueron realizadas por medio de los sistemas 
Merckotest,* * * utilizando un espectrofotó­
metro Zeiss Modelo PM2A. 

Los datos obtenidos fueron analizados 
estadísticamente empleando Análisis de Va­
rianza. 

Resultados y discusión 

Los resultados para cada una de las va­
riables estudiadas se encuentran en el Cua­
dro 1. Los valores que se obtuvieron para 
la enzima fosfatasa alcalina corresponden 
en general con los informados por diversos 
autores (Allcroft, y Folley 1941 y Ford, 
1958). En cuanto a bilirrubina directa y 
bilirrubina total, Medway Prior y Wil­
kinson (1969) y Berge (1956) encontraron 
valores similares a los del presente estudio, 
asimismo los valores que se obtuvieron pa­
ra el nitrógeno ureico concuerdan con los 
que encontraron Medway, Prior y Wilkin­
son (1969), sin mencionar la raza. 

Los valores obtenidos para la enzima 
transaminasa glutámico oxalacética son in­
feriores a los encontrados por Kuttler y 
Marble (1958) y coinciden con lo men­
cionado por Kaneko y Cornelius (1971). 

* Mayores de 1 año. 

* * Menores de 6 meses. 

*** Merck-México, S.A., Calle 5 N° 7, Nau­


calpan, Edo. de México. 

Para la transaminasa glutámico pUUVlCa 
los valores del presente estudio son ligera­
mente superiores a los hallados por Buck, 
James and Binns (1961). 

En cuanto al nivel de urea nuestros re­
sultados no pudieron ser comparados ya que 
no se encontraron trabajos comparables en 
la literatura . 

Los valores obtenidos para la variable 
proteína total, resultaron superiores a los 
reportados por Kuttler y Marble (1958) e 
Idan (1967), citados por Kaneko y Coro 
nelius (1971). 

Es importante tomar en cuenta que no 
existe ningún estudio de este tipo anterior 
para esta raza y los resultados fueron com­
parados con los obtenidos en razas dife­
rentes. 

En el Cuadro 1 se pueden observar las 
medias y error estándar según el sexo para 
los ovinos Tabasco o Pelibuey. 

La enzima transaminasa glutámico oxala· 
cética fue el único parámetro que resultó 
superior en machos que en hembras, siendo 
de 23.4 ± 1.2 mU/ml y de 22.5 -+- 1.9 
mU/ml respectivamente no habiéndose ob­
servado diferencias estadísticas (P > .05). 

No se encontró información en la lite­
ratura estudiada sobre diferencias entre 
sexos. 

En cuanto a la edad no se encontraron 
diferencias estadísticas (P > 0.05) entre 
animales jóvenes y adultos como se puede 
observar en el mismo cuadro; en los tra­
bajos consultados, los autores no hacen 
mención acerca de las posibles diferencias 
entre ovinos adultos y jóvenes, aquí tam­
bién se presentan las medias y error es­
tándar según el sexo y la edad. Como se 
puede apreciar, las hembras jóvenes mos­
traron valores más altos en la transaminasa 
glutámico oxalacética y glutámico pirúvica, 
fosfatasa alcalina, proteína total, bilirrubi­
na directa, urea y nitrógeno ureico que las 
hembras adultas y en machos adultos, el 
nivel de proteína total fue superior al de 
los machos jóvenes quiénes mostraron valo­
res mayores para transaminasa glutámico. 
oxalacética y glutámico pirúvica, fosfatasa 
alcalina, bilirrubina directa, bilirrubina too 
tal, urea y nitrógeno ureico. 
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CUADRO 1 

Medias generales y errores estándar de las variables en estudio 

HEMBRAS MACHOS 

Promedio 
Variable. J6vene.* Adulta.* Promedio J6venes* Adultos * Promedio general 

FA (mU/ml) 46.2±4.5 37.1 H.03 41.7±3.21 43.5±4.7 38.2H.6 40.8±3.1 41.3±2.2 

BD (mg/lOO mi) 0.12± .03 0.06± .005 0.09± .01 0.06± .005 0.04± .002 0.05± .02 0.07± .002 

BT (mg/lOO mi) 0.33± .04 0.36± .05 0.35± .03 0.36±0.08 0.34±0.06 0.34±0.04 0.35± .02 

NUS (mg/IOO mi) 20.0± .5 IS.8±1.1 17.9± .83 15.6± 1.09 15.2±1.3 15.4±1.03 16.66± .68 

GOT (mU/ml) 22.6±1.8 22.4±2.4 22.5±2.4 25.1±3.2 23.5±2.0 24.3±1.5 23.4±1.2 

GPT (mU/ml) 22.6±3.03 16.3±2.9 19.5±1.8 19.4±2.98 14.1 ±1.96 16.7±2.2 18.09±1.4 

U (mg/lOO mi) 42.9± .3 33.8±2.4 38.4±1.8 33.3±2.3 32.3±2.8 32.8±2.2 35.6 ± 1. 5 

• 

PT (gl/lOO mi) 8.8± .69 

Quince animales por cada grupo. 

8.7± .36 8.7± .2 8.3 ± .25 8.9 ± .32 8.6± .4 8.7± .22 

(JI 
(JI 

http:19.4�2.98
http:22.6�3.03
http:15.4�1.03
http:0.34�0.04
http:0.34�0.06
http:0.36�0.08
http:41.7�3.21


Debido a que en la literatura revisada 
los autores no hacen mención acerca de la 
raza, sexo y edad, en los borregos no es 
posible poder hacer comparaciones con los 
resultados obtenidos en el trabajo. 

Con el objeto de estudiar la posible aso­
ciación entre las variables en estudio se rea­
lizó un análisis de correlación de los dife­
rentes grupos estudiados como se observa 
en el Cuadro 2. 

En la correlación entre fosfatasa alcalina 
y proteína total (r - .16) existe signi­
ficación estadística, siendo similar para la 
correlación entre fosfatasa alcalina y bili­
rrubina total, con un coeficiente de relación 
de 0.18. Esta asociación es explicable de­
bido a que los tres compuestos tienen ori­
gen hepático y cualquier alteración de la 
función del hígado traerá como consecuen­
cia cambios en los niveles séricos de dichas 
variables (Medway Prior y Wilkinson, 
1969, Kolmer, 1964). 

La correlación para bilirrubina directa y 
total con urea (r = 0.20 Y r 0.30), así 
como la de bilirrubina directa y total con 
nitrógeno ureico (a 0.19 y 0.31), nos in­
dica que existe cierta significación estadís­
tica en el metabolismo hepatorrenal para 
las tres variables ya que la urea y el ni­

trógeno ureico son productos de excrecion 
del metabolismo de las proteínas formán­
dose por la acción hidrolítica de la argina­
sa y en cualquier alteración de la función 
hepática se produce una disminución de 
la hidrólisis (Kolmer 1963), o bien reten· 
ción a nivel renal de dichos compuestos. 

Sin embargo, y a pesar de la significa­
ción, los valores de los coeficientes son 
bajos. 

En cuanto a la correlación proteína total 
y bilirruhina directa se observó de 0.156 
debido a que dichos productos dependen 
directamente de actividades hepáticas tan· 
to anabólicas como catabólicas. Así tam­
bién se encontró correlación entre la urea 
y el nitrógeno meico, ya que existen múl­
tiples factores que los afecta en forma co­
mún, como son el catabolismo proteico, filo 
tración glomerular renal, movimientos de 
agua intracelular y extracelular y libera· 
ción de hormonas como insulina y gluco. 
corticoides (Benjamín, 1978). 

Finalmente es importante señalar que los 
niveles séricos anteriormente señalados, de­
hen ser considerados como valores de re· 
ferencia para dicha raza, bajo condiciones 
similares, así también que son los primeros 
en obtenerse para este tipo de animales. 

CUADRO 2 


Ooeficientes de correlación de las diferentes variables estudiadas 


G.P.T. F.A. P.T. B.O. E.T. U. N.U.S. 

G.O.T. 0.090 0.063 0.098 0.080 0.131 0.037 0.027 
n.s. n.S. n.s. n.s. n.S. il.S. 11.S. 

G.P.T. 	 0.070 -0.032 0.046 0.036 0.055 0.049 
n.s. n.s. n.s. n.S. n.s. 11.S. 

F.A. 	 -0.160 -0.022 0.182 0.055 0.055 
** 11.8. ** 11.S. ll*S. 

P.T. 	 0.156 -0.077 0.099 0.100 
** n.8. n.s. n.S. 

B.D. 	 0.061 0.021 0.196 
11.S. ** ** 

B.T. 	 0.309 0.314 

"'''' '" U. 	 0.997 
** 

• (P> 0.05) significativo. 
•• (P 0.01) altamente significativo. 

n.s. (P 0.1). 
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Conclusiones 

Se puede concluir que los valores obte­
nidos para fosfatasa alcalina, bilirrubina 
directa, bilirnibina total y nitrógeno ureico 
están de acuerdo con los límites señalados 
por otros autores, para esta especie. En 
tanto que para la transaminasa glutámico 
pirúvica y proteínas totales se obtuvieron 
valores ligeramente superiores a los men­
cionados en la literatura. Caso contrario 
fue la enzima transaminasa glutámico oxa­
lacética cuyo valor informado es superior 
al obtenido en este estudio. 

No se detectaron diferencias estadísticas 
en las variables estudiadas entre sexos y 
edad ni entre la interacción sexo· edad. Por 
10 que estos faqtores no deben tomarse 
como de importancia en cuanto al aumento 
o disminución de las variables estudiadas. 
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