
Nota de Investigación 

EVALUACION DE LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA 

DE SEMENTALES BOVINOS MANTENIDOS 


EN CLIMA TROPICAL HUMEDO 


El objetivo de este estudio fue evaluar la 
capacidad reproductiva de sementales bo­
vinos y determinar el efecto de factores 
tales como raza, edad y anormalidad anató­
micas dcl aparato reproductor. Se evaluaron 
103 toros de las razas: Cehú (C; n = 52), 
Pardo Suizo (PS; n = 39) y la cruza PS 
con C (SC; n 12). La evaluación de los 
toros se hasó en los siguientes parámetros: 
motilidad masal (MM), Motilidad Pro­
gresiva (MP), Anormalidades Primarias 
(AP), Anormalidades Secundarias (AS) y 
Circunferencia Escrotal (CE). El 74.7% de 
los toros fue satisfactorio (S), 13.5% dudo­
so (D) y 11.6% insatisfactorio (1). El ma­
yor porcentaje de toros Del correspondió 
a la raza C (30.8%). La edad de los toros 
modificó significativamente MM, MP, Con­
centración (CON) (P < .05) y Esperma­
tozoides Vivos (EV) (P < .Ol). Confor­
me la edad fue mayor, la CE fue aumen­
tando de tamaño. La única variable que 
presentó diferencias significativas entre ra­
zas fue EV (P < .05). El porcentaje de 
toros con asimetría testicular fue del 4.8%. 
El 5.9% de los toros evaluados presenta­
ron problemas de vesiculitis. Los valores de 
MM, MP, CON (P < .05) y EV (P < .01) 
fueron mayores en los testículos de consis­
tencia normal, mientras que CE (P < _01) 
fue mayor en los de consistencia anormal. 
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La presencia de alteraciones físicas de los 
103 toros evaluados fue de 32.4% corres­
pondiendo el mayor número, a los órganos 
genitales. El 25.2% de los toros clasificados 
como dudosos e insatisfactorios demuestran 
la necesidad e importancia de evaluar la 
capacidad reproductora de los sementales 
periódicamente. 

En los trópicos la mayoría de las vacas 
se empadran con monta directa, ya que es 
reducido el número de ganaderos que usan 
la inseminación artificial (Osorio, 1974), 
dando por un hecho que los toros son hue­
nos o excelentes reproductores sin hacer 
pruebas específicas y seleccionan a los se­
mentales considerando solamente aspectos 
fenotípicos en la mayoría de los casos. 

A la evaluación de la capacidad repro­
ductiva de los toros, en condiciones co­
merciales, no se le ha dado la debida im­
portancia, por ello es posible que un alto 
número de sementales subfértiles estén pro­
piciando bajas cosechas de hecerros en las 
explotaciones ganaderas. Se ha demostrado 
que en ganado productor de carne aproxi­
madamente 10 a 20% de los toros mues­
treados no se encuentran aptos para ser 
usados como sementales (Carrol, Ball y 
Scott, 1963; Maddox, 1961). Por lo que 
evaluar la capacidad reproductora de los 
toros debe ser considerada como una prác­
tica deseable entre los criadores de ganado. 

El objetivo del presente trabajo es eva~ 
luar la capacidad reproductiva de semen­
tales bovinos y determinar el efecto de fac­
tores tales como edad, raza y anormalidades 
anatómicas del aparato reproductor. 

El presente trabajo se llevó a cabo en la 
región aledaña al Centro Experimental Pe-
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cuario del Istmo, Matías Romero, Oax· El 
clima de la región es tropical lluvioso Am, 
con precipitación pluvial promedio anual de 
2300 mm3 (Tamayo, 1962). La tempera­
tura media anual es de 24.9°C. Se evalua­
ron 103 toros de las siguientes razas: Cebú 
(C; n-52), Suizo Pardo (SP; n 39) 
y la cruza de SP con C (SC; n 12). El 
método para evaluar la capacidad reproduc­
tiva de los toros fue el descrito por la So­
ciedad de Teriogenología (Morris, 1977; 
Bierschwal, Youngquist y Elmore, 1979). 
Las características evaluadas fueron: A) 
Aspectos físicos del macho, incluyen con­
dición física, desarrollo corporal e inspec­
ción del aparato locomotor, tanto en estática 
como en movimiento y la conformación 
de sus extremidades. Además de los ór­
ganos genitales externos e internos como: 
testíoulos (simetría y consistencia), epidídi. 
mos, pene,' prepucio y palpación rectal de 
las vesículas seminales. B) Medición de la 
Circunferencia Escrotal (CE) con una cin­
ta métrica. C) Evaluación del semen. Las 
características evaluadas fueron : Volumen 
(VOL, ml), Concentración (CON; X 166 

mI). Motilidad Masal (MM; 1 = Baja; 2 
Regular, 3 = Buena), Motilidad Progre­

siva (MP;l = O - 20%; 2 = 21 - 40%; 
3 41 - 60%; 4 = 61 - 80%; 5 81 

100%), Espermatozoides Vivos (EV, 
% ), Anormalidades Primarias (AP; %) y 
Anormalidades Secundarias (AS; %). Pa­
ra determinarAP, AS y EV se evaluaron 
100 células de ,cada eyaculado en 10 cam­
pos diferentes. De cada toro se obtuvo un 
eyaculado y sólo en aquellos que se clasi­
ficaron como dudosos e insatisfactorios se 
reqúiric;S de un nuevo eyaculado y examen 
en general para corroborar su resultado en 
un lapso de 10 a 15 días posteriores. 

La evaluación de la capacidad reproduc­
tiva de los toros se basó en tres parámetros: 
MP, CE y Morfología (AS + AP).Con la 
suma total, los toros se clasificaron en:, sa­
tisfactorio (S) 100-60 puntos, Dudoso (D) 
59-30 e Insatisfactorio (I) 29-0. El semen 
fue colectado por electroeyaculación (Bal1, 
1974) • 

Para determinar el efecto de la edad so­
bre las características seminales de los toros 
evaluados éstos fueron divididos en 4 gru-­

pos: 1. De 15 a 20 meses· 2. De 21 a 30 
meses.. 3. De 31 a 40 meees y 4. Mayores 
de 41 meses. 

Los órganos genitales externos fueron re­
visados por palpación e inspección visual,· 
en los testículos se utilizaron ambas manos 
para ,compararlos y determinar subjetiva­
mente en ellos la simetría (simétricos, o no 
simétricos) y consistencia (normal o anor­
mal). La evaluación del semen y la califi~ 
cación de los sementales se'hizo de acuerdo 
a los criterios establecidos por la Ball et al. 
(1983). , 

El análisis estadístico se hizo utilizando 
el método de cuadrados mínimos y correla· 
ciones simples. Los valores expresados en 
porcentaje fueron transformados al Arco 
Seno raíz cuadrada de la proporción para 
su análisis. 

De los 103 toros evaluados el 74.7%' se 
clasificó como S, el 13.6% D Y el 11.5% 
I (Cuadro 1). Por lo tanto alrededor del 
25% de los tOTOS evaluados se consideraron 
como Del. Coulter (1980) considera que 
la propórción de toros en estado reproduc­
tivo deficiente dentro de un hato varía entre 
un 18 a 30%. El valor observado está den­
tro dc este margen y se asemeja a lo in. 
formado por otros autores (Cariol, Báll 
y Scott, 1963; Maddox, 1961; Faulkner, 
1970) . 

CUADRO 1 

Resultados generales de ia evaluación 
'de la capacidad reprOductiva de los toros 

Cl a sificaci6n n Porcentaje 

Satisfactorio 77 74.7 
Dudoso 14 13.6 
Insatisfactorio 12 11. 5 

Para la evaluación entre razas los toros 
Del fueron agrupados como no satisfac­
torios (Cuadro 2). En la raza Cebú (C)se 
obtuvo un porcentaje de toros no satisfac­
torios (P<.50) con un 30.8%, seguido de 
la Suizo Pardo (SP) con 20.5% y al fi­
nal la Suizo X Cebú (SC) con el 16.7% 
(Cuadro 2). De los estudios hechos por 
Maddox (1961) sobre toros de raza Brah. 
man, Brangus, Beefmaster, y Cruzados, el 
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CllA1mO .2 

Resultado de la evaluaelón de la capaei6ad
reproductiva por rSill& 

E v a jiu "el 6 ..* 

No .atio-
R " z a StltisfadotiOll factorio. 

(.;iI!:bU t.(.;) 36 (09.2)** 16 (30.8) 
SUIZOPARDO (SP) 51 (79.5) 8 (2(').5) 
SP X e (SC) 10,83.5) 2 (16 ..7) 
TOTAL 77f74.7) 26 (25.. 2) 

" No hubo diferencias ~ntre rallas(P .50). 
.. Entre fIilr.Eintesis se hld:lca pGJlCf!lltaje. 

45% resultaron insatisfactorios. Falcón el 
tilo (1981). informa que toros de las razas 
Brab.man y encastados de Brahman obtu­
vieron índices de iertilidad más bajoscom. 
parados con los de las razas HereforJ y 
Angus,los animales de la raza Ctibúen este 
sentido tuvieron un 33-46% más Je no 
satisfactorios lo cual guarda una semejan. 
za con lo informado por los autores antc· 
riores. 

.En el Cuadro 3 .se muestra el efecto que 
tuvo la edad sohr.e las características semi. 
nales y CE, .ft8i vemos cómo los valores de 
MM y 'MP tuvieron su valor más alto en. 
los toros de 31 a 40 meses de edad, esta· 
bleciéndose diferencias significativas (P < 
.05) en este grupo de .edad con los toros de 
15-20 meses de edad. Seohservó que la 
concentración de .espermato.zoides tUVD una 
tendencia a incrementarse en los toros de 
edad 15-20 meses de 14.44 + 7.7 hasta 36.8 
±3.3 cn los toros del grupo 4 (>41 me· 
ses) habiendo diferencias (P < .05) entr~ 
los toros más jóvenes y los adultos. Elpoc. 
centaje de AP y AS fue similar en todos los 
grupos de edad sin presentar diferencias 
signifiea:tivas. FA. nÍImel'.e de EV y CE fue 
Jiferente (P < JOS) e.ntre gnlpt'lS <Lus· 
d1'03) mostrando lilusvalorelO más altos en 
los toros de mis edad. En getJeral la con· 
centiracimt espennátiea, EV y CE 1le :&remn 
incrtmlentando oonforme lo hiM la edad... 
Manejando la edad como variable continua 
se!O~ un iu.cremento lineal (P <.01) 
de CE <Y=:29~1 + 1.7X; R=2 0.71) 
además la correlacimt entre edad y CE (1' == 

0.47; P < ;01) (Guadra 7) indican.fa in.fim:ncia que tiene ésta sobre -el desarrollo 
testIoular 10 cual esconfÍ-rmado -con lo m. 
fcOrmado por otrm; autores (Morris, 1977' 
~orri8 el al., 1979.;Coultery Foo.te. 19?9~ 
Blerschwa~ YouDgquist y EImore, 1979). 
C~ndosecompaxa:l'(ro. lucaraeterísticas se. 
mInales entre nuas el único parámetro di­
ferente {P < ;05) entre ellas fue EV. Los 
valores {%) fueron 58.4 ± 3.7;69.1 ± 
4.3 y 76,6 ± 7.7, para la raza ,C SP y se 
respectivamente (CuadJ:.¡,4#. • 

El porcentaje de testícut0s asimétrioos fue 
de 4.8% correspondiendo a Sessos de los 
cuales 3 son para la raza C y 2 para la 
Se. Al asociarse éstos y .compararlos .con las 
caracteristicas seminales de los simét-ricos 
.<-Cuadro 5) se encontró que ia MP fue me­
]nr (P < .-05) .en los simétricos (3.2 ± 0.1) 
qu.e en los asimétricos (1~ ± O.Ú). Las 1\S 
fueren mafores (P < .01) -en los toros con 
testí-culos asimétricos que en aqlileUos simé. 
tricos (23.4 ± 4.0 vs lL8 ± 0:9). La CE 
fue mayor (P < .'01) en los toros >con tes­
tículos asimétricos (4\1..2 -+ 2.CI 'V:S 35;9 ± 
.05) . Ott (1981) oonBÍdera que los <:amhios 
ene! tamaño testicwar afectan directamente 
lacalitlaa. l5eminal.·prirroipalmente . pOr BU•. 
mento de.aoormalidailes espermátieas. En 
este estudw no se enooutraflondiferencias 
entre el ;resto deparámet;rosevalnados 
(-Cuadro '5, ,qui1:á debido al número tall 
pequeña de onserva.eiones. Sin embargo 
con ~ solo hecilO de .que MP. AS y CE 
fuedl~rente, se confirma que los lOl'as con 
este tip@ de problemas tienen afectada la 
calidad seminal ya que ésos son lospará­
metros recomendados para evaluar la capa­
cidad reprooueUvade los toros (BaH -et al
1983). . ., 

. .El valor promedio a prablemas de vesicu­
lrus fne de 5.8% valor superior a lo infor. 
mado por Carrol y BaH (1963), 2.5% en 
'1 359 animales examinados. Cuatro de los 
6 casos de vesiculitis que se diagnosticaron 
e~t~vi~~n asociados ron problemas ,de epi. 
dldmul'ls y Je estos cuatro casos todos fue. 
ron relacionados con consistencia testicular 
anormal. El número de toros con vesiculi­
tis, dentro de cada raza.f,ue de 4. pU'a la 
e, 2 para 'la se y,() para la SP, 

La evalUlilCion de Jaoonsistencia testicu­
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CUADRO 3 


Influencia de la. edad sobre las ca.ra.cterísticas semifmles y la. circunferencia. escrota.l 


EDAD (M E $ E S) 

15-20 ¡!1- 30 31- 40 > 41 
Yariable (10)ld (29) (9) (63) 

VpluDlen, mI 


MQtilldad ma~HI, .. 


Motmdad fll'osre¡¡ivil, ** 


COQ.¡;eptración, X lO·¡ml 


AnQrnlaljdades pl'iIllal"Íall, % 


Anormalidades se~undarias, % 


ESf,1ermatozoides vivos, % 


Circunferencia escrotal. cm 


4.5±l.O 

1.8±O.3 a 

2.6±0.4 a 

14.4±7.7 a 

6,6±1.7 

8.S±2.9 

52.9±8.2 a 

30.2± 1,3 a 

4.8±O.6 

2.2:1;O,l ab 

S.l ±O.lab 

S1.7:1;4.5ab 

5.6±0.1 

11.3:1;1.7 

58.3 :l;4.8ab 

35.4:1;O.8b 

4.6±l.O 

2.6±0.Sb 

4. O :l;O.4b 

:n.6±8.1ab 

8.6±1.8 

16.1 ±3.0 

69.3 ±8. 7bc 

36.1:1; 1. 4ab 

6.0±O.4 

2.1 ±O.lab 

3.1±O.2ab 

36.8 

7.5±0.7 

IS,5 ±l 2 

70.S±3.6e 

39.7±0.5c 

_, b, e Lite¡:ales distintas dentro de Unea son 4¡fer~ntes (P < .(1) . 
.. 1: Mala; 2: Rej¡¡ular; 3: Buena. 

•• 1: <: 20%; 2: 20-40%; 3: 40.60%; 4: 60-80% i ~; 80-100%, 
d ValoJ'es entre paréntesis IndIcan m)mero de observaeionel\. 

~ 
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CUADRO 4 


Comparación cutre razas de las características s~rrjn¡¡les y la circunferencia escrotal 


R a 2.;l. 

Ceb" Suizo pardo Suizo X Cebú 
Val'iuLle (39) (11) 

Volumen, mI 
Motitidad masal 
Motilidad individual 
Concentra.ci6n, X lOe/mI 
Anormalidades primarias, % 
Anormalidades secundarias, % 
Espermatozoides vivos, % 
Cil'Cl1"fC'renci" ('scrobl, cm 

5.1 ±0.5 
2.7 ± 0.1 
3.1±0.2 

29.1 ± 3.5 
6.5±0.7 

12.1 ± 1.3 
58.4 ± 3. 7a 
353 ±0.6 

5.6 ± 0.5 
2.3±0.1 
3.4 ± 0.2 

35.6 ± 4.0 
6.8 ± 0.9 

11.5 ± 1.5 
69.1 ± 4.3a h 
;;7.0 ± 0.7 

5.8±0.1 
2.2 ± 0.2 
2.8 ± 0.4 

33.2 ± 7.2 
9.0 ± 1.5 

16.3 ± 2.6 
76.6 ± 7.71, 
37J, :': 1.4 

n, b Valores con distintas literales dentro de linea son diferentes (P < .05). 
e Valores entre paréntesis indican número de observaciones. 

CUADRO 5 

Efecto de la simetría testicular sobre las caracteríSticas seminales 
y circunferencia escrotal de los toros 

TÍpo de testículos 

Va. 1'.í a h 1 e Simétricos Asimétrlcos 

Volumen, mI. 

MotiJidad masal 

MotiJidad progresiva 

Concentración, X 1GB/mI 

Anormalidades primarias, % 

Anormalidades secundarias, % 

Espermatozoides vivos, % 

Circunferencia escrotal, cm 


5.4 ± 0.3 
22 ± 0.1 
3.2±0.1* 

32.6 ± 2.5 
6.8 ± 0.5 

U.8 ± 0.9 
65.7 ± 2.7 
35.9 ± 0.5 

5.4 ± 1.5 
1.6±0.4 
1.8 ± 0.6 

21.8 ± 11.2 
8.0 ± 2.4 

23.4 ± 4.0** 
44.6 ± 12.0 
41.2 ± 2.0** 

• Indica diferencias (P < .05) entre columnas. 
•• Indica diferencias (P < .01) entre columnas. 

lar (CT) determinó que 13 casos (12.6%) 
fueron anormales (Cuadro 6). Relacionan­
do toros de CT normal con CT anormal se 
establecieron diferencias (P < .01) en los 
testículos con CT normal con MM, MP Y 
CON, al igual que el porcentaje de EV fue 
mayor (P < .05) y CE menor (P < .05) 
en aquellos toros con CT normal. Coulter 
y Foote (1979) consideran que la CT anor­
mal está relacionada a una baja calidad 
seminal subfertilidad o esterilidad lo que 
confirma lo mencionado, asimismo, indi­

can que se puede incrementar la CT en los 
toros viejos por aumento de tejido fibroso 
que sustituye el parénquima- En este estu­
dio la evaluación de CT fue realizada de 
manera subjetiva lo cual puede inducir a 
errores y es poco repetible, sin embargo 
otros autorr.s (Haq, 1949; Roberts, 1971) 
usando esta metodología han informado de 
resultados similares a los de este trabajo. 

El estado físico general (EFG) del toro 
es el reflejo del nivel nutricional a que está 
sujeto, así se explica que animales con po­
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CUADRO 6 

Efecto de la. consistencia. testicular sobre las características seminales 
y circunferencia escrotal de los toros 

Consistencia testi;;::ular 

Variahle Normal Anormal 

Volumen, mI 
Motilidad masal 
Motilidad progresiva 
Concentraci6n, X 101/ml 
Anormalidades primarias, % 
Anormalidades secundarías, % 
Espermatozoides vivos, % 
Circunferencia escrotal, cm 

5.4 ± 0.3 
2.2±0.1** 
3.2 ± 0.1** 

33.8 ± 2.6** 
7.2±0.5 

11.1 ±0.9 
,67.2 ± 2.7* 
35,7±OA 

4.9 ± 0.9 
1.7 ± 0.2 
2.6 ± 0.3 

20.3 ± 6.8 
4.6 ± 1.4 

14.0 ± 2.5 
46.4 ± 7.3 
39.9 ± 1.2* 

• Indica diferencias (P < .10) entre columnas. 
•• Indica diferencias (P < .01) entre columnas. 

bre desarrollo corporal también tienen mal 
desarrollo testicular y por ende su calidad 
seminal (Coulter y Foote, 1979). Por otro 
lado la alta heredabilidad de CE (0.67) Y 
CT (0.34) observada en toros (Coulter, 
Rounsville y Foote, 1976, Coulter y Foote, 
1979) Y comparada con la heredabilidad 
de otros parámetros reproductivos indica 
que se ruede mejorar la producción y cali· 
dad de semen a través de la evaluación 
y selección basada parcialmente en medio 
das de CE y CT. 

La correlación fenotípica entre EFG y 
CE, MM, MP Y EV (P < .01; P < .05) 
confirma en parte la correlación genética 
anterior aunque no son necesariamente 
de la misma magnitud. La ST se corre· 
lacionó positivamente con CT y CE indio 
cando la estrecha relación que la prime. 
ra guarda con las restantes cuando hay 
cambios en el tamaño testicular ya sea por 
efecto de una hipoplasia o trastorno pato· 
lógico. Ott (1981) establece que al ocurrir 
la degeneración del epitelio testicular se 
altera la consistencia y se incrementan las 
anormalidades espermáticas. La correlación 
(Cuadro 7) de CON y CE (P < .01) con­
firma la asociación positiva del tamaño tes· 
ticular con la concentración espermática de 
un toro (Coulter, Foote y Rounsaville, 1977; 
Coultcr y Foote, 1979). 

Del total de los toro~ evaluados un 28.6% 
de ellos tuvieron alteraciones en los tes· 
tículos, epidídimos, pene y prepucio. Mien· 
tras que sólo un 3.8% de ellos tuvieron 
problemas en el aparato locomotor. Esto 
concuerda con los informes hechos por Ca­
1'1'01, BaH y Scott (1963) en donde el ma­
yor número de alteraciones físicas que afec­
tan la capacidad reproductiva se encuentra 
en los órganos genitales. 

En conclusión podemos decir que el 
25.2% de los toros clasificados como dudo­
so e insatisfactorio demuestran la necesi­
dad e importancia de evaluar la capacidad 
reproductora de los sementales periódica­
mente para detectaraqueHos no aptos como 
reproductores. El desarrollo testicular es­
tuvo principalmente influenciado por la 
edad de los animales y por lo tanto, debe 
sel' un factor importante al seleccionar too 
ros como sementales. La presencia de asi· 
metría y consistencia testicular anormal así 
como las alteraciones de los órganos genio 
tales y aparato locomotor son factores que 
indudablemente afectarán la {unción repro· 

. ductiva de los toros. Sin embargo aún fal­
ta afinar más la técnica de evaluación e 
,incluir posiblemente factores tales como lí­
,bido que aún no se toman en cuenta en la 
calificación del semental (Wiltbank, 1982). 
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CUADRO 7 

Qorre.aclpnes s~ples entre las variables en estlJ,dio 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1I 

1 Edad 0.11 0.11 0.18 0.02 0.01 0.18 0.19 0.13* 0.1& 0.47** 

2 Est"do físico general 0.18 0.15 0.22** 0.25** 0.18 0.16 0.03 0.20'" 0.27** 

3 Tamaño de las veskulns 
Sem. 0.21** 0.15 0.25** 0.19 0.07 0.01 0.14 0.32** 

4 Volumen 0.42** 0.46** 0.47** 0.04 0.20** 0.41 ** 0.26"'* 

5 Motilidad masal 0.85** 0.59** 0.03 0.19* 0.64"'* 0.15 

6 Motilidad progresiva 0.67** 0.03 0.12 0.63'" 0.19 

7 Concentración 0.11 0.24* 0.50** 0.~6** 

8 Anormalidades prilllarias 0.31"'* 0.37 0.02 

9 Anormalidades sec~mda. 
ra$ 0.16 0.08 

JO Espel'matozoides vivos O.U 

11 Cil'j:unferencia escFotal 

'" p < .015• 
.. p < .Q1. 



Summary 

Breeding Soundness evaluation was pero 
formed in 52 Zebu (Z), 39 Brown Swiss 
(BS) and 12 Z X BS bulls from commercial 
farms in a tropical area of México. About 
seventy five porcent oí the bulls resulted 
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