Nota de Investigacién

EVALUACION DE LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA
DE SEMENTALES BOVINOS MANTENIDOS
EN CLIMA TROPICAL HUMEDO

El objetive de este estudio fue evaluar la
capacidad reproductiva de sementales bo-
vinos y determinar el efecto de factores
tales como raza, edad y anormalidad anaté-
micas del aparato reproductor. Se evaluaron
103 toros de las razas: Ceb (C; n = 52),
Pardo Suizo (PS; n = 39) y la cruza PS
con C (8C; n = 12). La evalnacién de los
toros se basé en los siguientes parametros:
motilidad masal (MM), Motilidad Pro-
gresiva (MP), Anormalidades Primarias
(AP), Anormalidades Secundarias (AS) y
Circunferencia Escrotal (CE). El 74.7% de
los toros fue satisfactorio (S}, 13.5% dudo-
so (D) y 11.6% insatisfactorio (I}, El ma-
yor porcentaje de toros D e I correspondié
a la raza C (30.8%). La edad de los toros
modificd significativamente MM, MP, Con-
centracién (CON) (P < 05) y Esperma-
tozoides Vivos (EV) (P < 01). Confor-
me la edad fue mayor, la CE fue aumen-
tando de tamafio. La fnica variable que
presentd diferencias significativas entre ra-
zas fue EV (P < .05). El porcentaje de
toros con asimetria testicular fue del 4.8%.
El 59% de los toros evaluados presenta-
ron problemas de vesiculitis. Los valores de
MM, MP, CON (P < .05) yEV (P < 01)
fueron mayores en los testiculos de consis-
tencia normal, mientras que CE (P < .01)
fue mayor en los de consistencia anormal.

Recibido para su publicacién el 20 de octubre
de 1983.
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La presencia de alteraciones fisicas de los
103 toros evaluados fue de 32.4% corres-
pondiendo el mayor niimero a los érganos
genitales. El 25.2% de los toros clasificados
como dudosos e insatisfactorios demuestran
la necesidad e importancia de evaluar la
capacidad reproductora de los sementales
periédicamente.

En los trépicos la mayoria de las vacas
se empadran con monta directa, ya que es
reducido €l ntimero de ganaderos que usan
la inseminacién artificial (Osorio, 1974),
dando por un hecho que los toros son bue-
nos o excelentes reproductores sin hacer
pruebas especificas y seleccionan a los se.
mentales considerando solamente aspectos
fenotipicos en la mayoria de los casos.

A la evaluacién de la capacidad repro-
ductiva de los toros, en condiciones co-
merciales, no se le ha dado la debida im-
portancia, por ello es posible que un alto
nimero de sementales subfértiles estén pro-
piciando bajas cosechas de becerros en las
explotaciones ganaderas. Se ha demostrado
que en ganado productor de carne aproxi-
madamente 10 a 20% de los toros mues-
treados no se encuentran aptos para ser
usados como sementales (Carrol, Ball y
Scott, 1963; Maddox, 1961). Por lo que
evalpar la capacidad repreductora de los
toros debe ser considerada como una préc-
tica deseable entre los criadores de ganado.

Fl objetivo del presente trabajo es eva.
Iuar la capacidad reproductiva de semen-
tales bovinos y determinar el efecto de fae-
tores tales como edad, raza y anormalidades
anatémicas del aparato reproductor.

El presente trabajo se llevé a cabo en la
regién aledafia al Centro Experimental Pe-
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cuario del Istmo, Matias Romero, Oax. El
clima de la regi6n es tropical Huvieso Am,
con precipitacion pluvial promedio anual de
2 300 mm® (Tamayo, 1962). La tempera-
tura media anual es de 24.9°C. Se evalua-
ron 103 toros de las siguientes razas: Cebit
{C; n = 52), Suizo Pardo (SP; n = 39)
y la cruza de SP con C (SC; n = 12). El
método para evaluar la capacidad reproduc-
tiva de los toros fue el descrito por la So-
ciedad de Teriogenologia (Morris, 1977;
Bierschwal, Youngquist y Elmore, 1979},
Las caracteristicas evaluadas fueron: A)
Aspectos fisicos del macho, incluyen con-
dicién fisica, desarrollo corporal e inspec-
cién del aparato locomotor, fanto en estatica
como en movimiento y la conformacién
de sus extremidades. Ademés de los ér-
ganos genitales externos e internos como:
testioulos (simetria y consistencia}, epididi-
mos, pene, prepucio y palpacién rectal de
las vesiculas seminales. B) Medicion de la

Circunferencia Fscrotal (CE) con una cin-

ta métrica. C) Evaluacién del semen. Las
caracteristicas evaluadas fueron: Volumen
{VOL, ml), Concentracién (CON; X 16°
ml). Motilidad Masal (MM;. 1 = Baja; 2
= Regular, 3 = Buena), Motilidad Progre-
siva (MP;1 =0 — 20%; 2 = 21 — 40%:;
3 =41 — 60%; 4 =61 — 80%; 5 = 81
.— 100%), Espermatozoides Vivos (EV,
%}, Anormalidades Primarias (AP; %) y
Anormalidades Secundarias (AS; %). Pa-
ra determinar AP, AS y EV se evaluaron
100 células de cada eyaculado en 10 cam-
pos diferentes. De cada toro se obtuve un
eyaculado y sélo en aquellos que se clasi-
ficaron como- dudosos e insatisfactorios se
requirié de un nuevo eyaculado y examen
en general para corroborar su resultado en
un lapse de 10 a 15 dias posteriores.

La evaluacion de la capacidad reproduc-
tiva de los toros se basb en tres parfmetros:
MP, CE y Morfologia (AS + AP). Con la
suma total, los toros se clasificaron en:.sa-
tisfactorio (S) 100-60 puntos, Dudoso (D)
59.30 e Insatisfactorio (I) 29-0. El semen
fue colectado por electroeyaculacién (Ball,
1974). '

Para determinar el efecto de la edad so-
bre las caracteristicas seminales de los tores
evaluados éstos fueron divididos en 4 gru-

pos: 1. De 15 a 20 meses. 2. De 21 a 30
meses.. 3. De 31 a 40 meses y 4. Mayores
de 41 meses. - o

Los 6rganos genitales externos fueron. re-
visados por palpacion e inspeccién visual, -
en los testiculos se utilizaron ambas manos
para compararlos y determinar subjetiva-
mente en ellos la simetria. (simétricos o no
simétricos) y consistencia {normal o anor-
mal). La evaluacién del semen y la califi:
cacidn de los sementales se hizo de acuerdo
a los criterios establecidos por la Ball et al.
(1983). o

El analisis estadistico se hizo utilizando
el método de cuadrados minimos y correla-
ciones simples. Los valores expresados en
porcentaje fueron transformados al Arco
Seno raiz cuadrada de la proporcién para
su andlisis.

De los 103 toros evaluados el 74.7% se
clasificé como S, el 13.6% D y el 11.5%
1 (Cuadro 1). Por lo tanto alrededor del
25% de los toros evaluados se consideraron
como D e 1. Coulter (1980) considera que
la proporcién de toros en estado reproduc-
tivo deficiente dentro de un hato varia entre
un 18 a 30%. El valor observado esta den-
tro de este margen 'y se aseméja a lo in-
formado por otros autores (Carrol, Ball
y Scott, 1963; Maddox, 1961; Faulkner,
1970) . : g

Cuapro 1

Resultados genersles de ia evaluacién
de Ia capacidad reproductiva de los toros

Clasificacién n Porcontaje
Satisfactorio ) 77 74.7
udoso 14 13.6
Insatisfactorio 12

11.5

- Para la evaluacién entre razas los toros
D e I fueron agrupados como no satisfac-
torios (Cuadro 2). En la raza Cebii (C) se
obtuvo un porcentaje de toros no satisfac-
torios (P<.50) con un 30.8%, seguido de
la Suizo Pardo (SP) con 20.5% vy al fi-
nal la Suizo X Cebt (SC) con el 16.7%
(Cuadro 2). De los estudios hechos por
Maddox (1961) sobre toros de raza Brah-
man, Brangus, Beefmaster y Cruzados, el
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Cuangro 2

Resultado de la evaluaclén de la capacidad
reproductiva por raza

Evalinacibdn*

No satis-

Raza Satisfaciorioa  factorios
ClpU () 56 (09.2)** 16 (30.8)
SUIZO PARDO (SP) 31 (79'5) 8 (20.5)
8P % C (8C) 10 4{B3.3) 2(18.7)
TOTAL 77 {74.7) - 26 (25.2)

* No ‘huho diferencias entre razas (F  .50).
** TEitre paréntesis se Indlea porcentaje.

45% resultaron insatisfactorios. Falcon et
al, {1981), informa que toros de las razas
Brahman y encastados de Brahman obtu-
vieron indices de fertilidad mas bajos com-
parados con los de las razas Hereford y
Angus, los animales de la raza Cebi en este
sentido tuvieron un 33-46% més de no
satisfactorios lo cual guarda una semejan-
za con lo informado por los autores ante-
riores. _

En el Cuadro 3 se muestra el efecto que
tuve la edad sobre las caracteristicas semi-
nales y CE, asi vemos cémo los x'zalores de
MM y MP tuvieron su valor méis alto en
los toros de 31 a 40 meses de edad, esta-
bleciéndose diferencias significativas (P <
05) en este grupo de edad con los toros de
15-20 meses de edad. Se cbservé que la
concentracién de espermatozoides tuvo una
tendencia a incrementarse en los toros de
edad 15-20 meses de 14.44 == 7.7 hasta 36.8
+3.3 en los toros del grupo 4 (>41 me-
ses) habiendo diferencias (P < .05) entre
los torps mis jovenes y los adultes. El por-
centaje de AP y AS {fue similar en todos los
grupos de edad sin presentar diferencias
significativas. Fl nimero de EV y CE Fue
diferente (P < 05) entre grupos {(Cua-
dro 3} mostrando sus valores mas altos en
los toros de mas edad. En general la con.
centraciém espermatica, EV v CE se fueron
incrementando conforme lo hize la edad.
Manejando la edad como variable continua
se obseryd un incremento lineal (P < .01)
de CE {Y =291 + 1L7X; R=2 0.71)
ademés la correlacidn entre edad v CE (7 =
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0.47; P < .01) (Cuadre 7) indican 1a in-

uencia que tiene ésta sobre el desarrollo
testicular lo cual es confirmade com lo in.
formade por ofros autores (Morris, 1977
Morris et al., 1979; Coulter y Foote, 1979;
Bierschwal, Youngquist y Elmore, 1979).
Cuando se compararon las caracteristicas se-
minales entre razas el dnico parametro di-

ferente (P < .05) entre ellas fue LV. Los

valores {%) fueron 58.4 = 3.75 69.1 =&
4.3 y 76:6 = 7.7, para la raza C, SP ¥ 8C
respectivamente (Cuadre 4).

El porcentaje de testiculos asimétricos fue
de 4.8% oorrespondiendo a 5 casos de los
cuales 3 son para la raza C y 2 para la
SC. Al asociarse éstos y compararlos con las
caracteristicas seminales de los simétricos
(Cuadro 5) se encontrd que la MP fue me-
jor (P < .05) entlos simétricos 3201
que en los asimétricos (1.8 == 0.6). Las AS
fueron mayores (P < 01} n los toros can
testiculos asimétricos que en aquellos simé-
tricos (234 =+ 4.0 vs 11.8 == 0.9). La CE
fue mayor (P < .01) en los toros con tes-
ticulos asimétricos {41.2 3= 2.0 vs 350 +
05). Ot (1981) considera que los cambios
en €l tamafio testicular afectan directamente
la calidad seminal principalmente por au-
mento de an@rmali';a&es espermiticas. En
este estudip mo se encontraron diferencias
entre el ryesto de parimetros evaluados
{Cuadro 5) .quizé debido al nimero tan
pequefio de observaciones. Sin embargo
con el solo hecho de que MP, AS y CE
fue diferente, se confirma que los toros con
este tipo de problemas tienen afectada la
calidad seminal ya que ésos son los ‘paré-
metros recomendados para evaluar la capa-
cidad reproductiva de los toros {Ball e al.,
1983).

El valor promedio a problemas de vesicn.
litis fue de 5.8% valor superior a do infor-
mado por Carrol y Ball ( 1963}, 2.5% en
7359 animales examinados. Cuatro de los
6 casos de vesiculitis que se diagnosticaron
estuvieror asociados con problemas de epi-
didimitis y de estos cuatro casos todos fue-
ron relacionados con consistencia testicular
anormal. El nimero de toros con vesiculi-
tis, dentro de cada raza, fue de 4 para la
€, 2 para 1a SC vy O para 1a SP.

La evaluacién de la consistencia testicy.
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Cuapro 3
Influencia de la edad sobre las caracteristicas seminales y la circunferencia escrotal

EDAD (MESESY

15-20 21-30 31-40 > 41

Variable (10)|d 29 [€)) (83)
Volumen, ml 4.5+1.0 4.8+0.6 4.6+1.0 6.040.4
Motilidad masal, * 1.840.32 2.240,]ab 2.6+0.3b 2.140.1ab
Motilidad progresiva, ** 2.6+0.4a 3.14+0,1ab 4.0+0.4b 3.1£0.2eb
Concentracién, X 10¢/m! 14.447.7a 31.744. 580 - 31.6+8,1sb 36.843.3b
Anormalidades primarias, 9 6.6+1.7 5.6£0.1 8.6+1.8 7.5+£0.7
Anormalidades secundarias, % 8.5+2.9 11.341.7 16.1£35.0 13.541.2
Espermatozoides vivos, % 32.9+8.2a 58.3£4.8sb 69.3 £8. 7be 70.3+3.6¢
Circunferencia escrotal, cm 30.2+1.3a 35.4+0.8b 36.1+1.4ab 39.7+0.5¢

a8, b, ¢ Literales distintas dentro de Unea son diferentes (P < .05).
* 1: Mala; 2: Regujar; 3: Buena,
1< B0%; 2: 20-40%; 3: 40-6D%; 4: 60-80%; 5: 80-1009,
d Valores entre paréntesis indican ndmero de observaciones.
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CUADRO 4

Comparacién entre razas de las caracteristicas seminales y la circunferencia escrotal

Raza

Variable

Suizo X Cebi
(13

Suizo pardo

(3%

Volumen, ml

Motinidad masal

Motilidad individual
Concentracién, X 108/m}
Anormalidades primarias, %
Anormalidades secundarias, %
Espermatozoides vivos, %
Cirpurtarencia escrotal, cm
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a, b Valores con distintas literales dentro de linea son diferentes (P < .05).
e Valores entre paréntesis indican nlunero de observaciones.

Cuanro 5

Efecto de la simetria testicular scbre las caracteristicas seminales
¥ circunferencia escrotal de los toros

Tipo de testiculos

Variable Simétricos Asimétricos
Volumen, ml. 54403 54 +1.5
Motilidad masal 2.2+0.1 1.6 +£0.4
Motilidad progresiva 3.2 4+0.1* 1.8 +0.6
Concentracidon, X 1Cﬂ;’ml 32.6 +2.5 21.8 +11.2
Anormalidades primarias, % 6.8 £0.5 8.0+ 24
Anormalidades secundanas, % 11.8 +0.9 23.4 4 4.0%*
Espermatozoides vivos, ©5.7 £ 2.7 44.6 +12.0

1 3594+ 0.5 L2 & 2.0%*

Circunferencia escrotal, cm

N
jun

¢ Indica diferencias (P < .05) entre columnas.
** Tndica diferencias (P < .01) entre columnas.

lar (CT) determiné que 13 casos (12.6%)
fueron anormales (Cuadro 6). Relacionan-
do toros de CT normal con CT anormal se
establecieron diferencias (P << .01) en los
testiculos con CT normal con MM, MP vy
CON, al igual que el porcentaje de EV fue
mayor (P < .05) y CE menor (P < .05)
en aquellos toros con CT normal. Coulter
y Foote (1979} consideran que la CT anor-
mal estd relacionada a una baja calidad
seminal subfertilidad o esterilidad 1o que
confirma lo mencionado, asimismo, indi-
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can que se puede incrementar la CT en los
toros viejos por aumenio de tejido fibreso
que sustituye el parénquima. En este estu-
dio la evaluacién de CT fue realizada de
manera subjetiva lo cual puede inducir a
errores y es poco repetible, sin embargo
otros autores (Haq, 1949; Roberts, 1971)
usando esta metodologia han informado de
resultados similares a los de este trabajo.

El estado fisico general (EFG) del toro
es el reflejo del nivel nutricional a que esta
sujeto, asi se explica que animales con po-



CUADRO 6

Tfecto de la consistencia testicular sobre las caracteristicas seminales
y cirennferencia escrotal de los toros

Consistencia testicular

Variable Normal Anormal
Volumen, ml 5.440.3 4.9 + 0.9
Motilidad masal 2.2 4 0, 1%* 1.7 + 0.2
Motilidad progresiva 3.2 4 0.1%x 2.6 £0.3
Concentracién, X 108/ml 33.8 + 2.6%% 20.3 + 6.8
Anormalidades primarias, % 7.2 £0.5 4.6 1.4
Anormalidades secundarias, % 11.1 + 0.9 14.0 + 2.5
Espermatozoides vivos, % 67.2 4 2.7% 46.4 £ 7.3
Circunferencia escrofal, cm 35.7 +0.4 39.9 4 1.2*

* Indica diferencias (P < .10) entre columnas.
*+ Indica diferencias (P < .01) entre columnas,

bre desarrollo corporal también tienen mal
desarrollo testicular y por ende su calidad
seminal (Coulter y Foote, 1979). Por otro
lade la alta heredabilidad de CE (0.67) y
CT (0.34) ohservada en toros (Coulter,
Rounsville y Foote, 1976, Coulter y Foote,
1979) y comparada con la heredabilidad
de otros parametros reproductivos indica
que se puede mejorar la produccién y cali-
dad def semen a través de la evaluacién
y seleccion basada parcialmente en medi-
das de CE y CT.

La correlacién fenotipica entre EFG y
CE, MM, MP y EV (P < .01; P < .05)
confirma en parte la correlacion genética
anterior aunque no son necesariamente
de la misma magnitud. La ST se corre-
lacioné positivamente con CT y CE indi-
cando la estrecha relacién que la prime-
ra guarda con las restantes cuando hay
cambios en el tamafio testicular ya sea por
efecto de una hipoplasia o trastorno pato-
légico. Ott (1981) establece que al ocurrir
la degeneracion del epitelio testicular se
altera la consistencia y se-incrementan las
anormalidades esperméticas. La correlacién
(Cuadro 7) de CON y CE (P <« .01) -con-
firma la asociacién positiva del tamafio tes-
ticular con la concentracién espermética de
un tore {Coulter, Foote y Rounsaville, 1977;
Coulter v Foote, 1979). :

Del total de los torog evaluados un 28.6%
de ellos tuvieron alteraciones en los tes-
ticulos, epididimos, pene y prepucio. Mien-
tras que sélo un 3.8% de ellos tuvieron
problemas en el aparato locomotor. Esto
concuerda con los informes hechos por Ca-
rrol, Ball y Scott (1963} en donde ¢l ma-
yor niimero de alteraciones [isicas que afec-
tan la capacidad reproductiva se encuentra
en los drganos genitales.

En conclusibn podemos decir que el
25.2% de los toros clasificados como dudo-
s0 e insatisfactorio demuestran la necesi-
dad e importancia de evaluar la capacidad
reproductora de los sementales periédica-
mente para detectar aquellos no aptos como
reproductores. El desarrollo testicular es-
tuvo principalmente influenciado por la
edad de los animales ¥y por lo tanto, debe
ser un factor importante al seleccionar to-
ros como sementales. La presencia de asi-
metria y consistencia testicular anormal asi
como las alteraciones de los drganos geni-

‘tales y aparato locomotor son factores que

indudablemente afectarén la funcién repro-

-ductiva de los toros. Sin embargo ain fal-
-ta afinar mas la técnica de evaluacién e
Jincluir posiblemente factores tales como Hi-
-bido que aiin no se toman en cuenta en la

calificacién del semental {(Wiltbank, 1982).
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CuAbro 7

Correlaciones simples entre las variables en estudio

1 2 3 4 -1 6 7 8 9 10 11

1 Edad — 0.11 0.11 0.18 ©0.02 0.01 0.18 0.19 0.13* 0.18 0.47**
2 Estado fisico general — 0.18 0.15 0.22%* 0.25%* 0.18 0.16 0.03 0.20% 0.27%*
3 Tamafio de las vesiculas
Sem. . — 0.21** 0.15 0.25%* 0.19 0.07 0,01 0.14 0.32**
4 Volumen — 0.42%* 0.46** 0.47* 0.04 0.20%* 0.41** 0.26**
5 Motilidad masal ’ — 0.86%* 0,59%* 0.03 0.19* 0.64%* 0.13
6 Motilidad progresiva —_— 0.67%* 0.03 0.12 0.63* 0.19
7 Concentracién — 0.11  0.24*  0.50**  0.26**
8 Anormalidades primarias : — 0.3]1%* 0.37 0.02
9 Anermalidades secunda-
ras — 0.16 0.08
— 0.11

10 Espepmatozoides vivos

11 Circunferencia escrotal




Summary

Breeding Soundness evaluation was per-
formed in 52 Zebu (Z), 39 Brown Swiss
(BS) and 12 Z X BS bulls from commercial
farms in a tropical area of México. About
seventy five porcent of the bulls resulted
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