COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE GANADO LECHERO
EN CLIMA TROPICAL DURACION DEL ESTRO Y HORA
DE OVULACION

Introduceién

El ganado bovino especializado en la pro-
duccion lactea tiene un sohre comporia-
miento reproductive cuando se le explota
bajo condiciones tropicales (Castillo, 1972;
Vincent, 1972; Martinez, 1977; Montaiio,
Villarreal y Roman, 1978; Lozano, Castillo
Ll{amﬁn, 1978). Tratando de determinar

razones de los bajos indices reproducti-
vos del ganado en las regiones cilidas, An-
derson (1944), Hall et al. [1959). Cuevas
y Hagen (1966), Baker (1967), y Plasse
et al. (1970) encontraron que la duracion
del estro es de 12 a 14 horas en razas Bos
taurus y de 5 a 7 horas en razas Bos indi-
cus. Por esta razon y porque se ha obser.
vado que los mejores porcentajes de con-
cepeion se logran al inseminar artificial-
mente a las vacas durante las primeras 12
horas después de iniciado el estro (Brood.
way, 1973) se piensa que la avulacion ocu-
rra mis temprano en varas con periodos de
celo cortos. También se ha postulado que
el envejecimiento del évulo al momento de
la fert.ifimcién contribuye a una baja tasa
de concepcion (Long et al., 1969; Vincent
y Dunlap, 1971). Ff objetivo de este estu.
dio fue determinar la duracién del estro y
el intervalo del inicio o fin del estro a la
ovulacion en ganado Helstein y Suizo Par-
do en el tropico. El estudio se llevo a cabo
en ¢l Centro Experimental Pecuario “La
Posta” de Paso del Toro, Veracruz, en los
meses de octubre a diciembre. Durante ¢l
tiempo que durd el estudio los promedios
de temperatura mixima (°C) y humedad
relativa (56) [ueron de 23.3 y 79.3. Las
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caracteristicas climiticas de la zona se han
descrito  anteriormente  (Romén et al,
1978). Se utilizaron 15 vacas Helstein (11)
y 24 vacas Suizo Pardo (SI') lactantes,
mantenidas en estabulacion permanentz, ali-
mentadas con ensilaje de maiz y sorgo y
un concentrado para compl:tar sus reque-
rimicntos nutricionales. Ademas tuvieron
libre acceso a un preparado de sales mine-
rales 3' agua a libertad. Las observaciones
para detectar signos de estro y su duracién
se hacian diariamente cada cuatro horas
(4:00; 8:00; 12:00 y 24:00) durants una
hora cada vez. Los ovarios sc palparon por
via rectal para localizar estructuras fclicu-
lares, al inicio, fin dcl celo y posteriormen-
te a intervalos de cuatro horas hasta que
ocurrio la ovulacién, La determinacion del
momento de la ovulacién se hizo con base
en la disminucidn del tamaiio de los ovarios
al salir el liquido folicular o en la presen-
cia de la fosa ovulatoria y confirmada 8
dias después con la presencia de un cuerpo
litco en el ovario y en cl sitio donde se
detectd la ovulacién, La duracién d:l estro
f los intervalos del inicio o fin d.1 estro a
a ovulaciéon fueron analizados cntre razas
mediante la prucba de t; asimismo se hizo
una prucba de corrclacién lincal simple en-
tre duracion del estro con el intervalo ini-
cio o fin del estro a la ovulacion (Steel y
Torrie, 1960).

La duracion del estro (Cuadro 1) no
fue diferente (P > .05) entre las vacas PS
(128 == 1.9 horas) y las H (149 = 1.2
horas). El promedio fue de 13.9 == 1.5 ho-
cas para ambas razas, con un rango de
10-19 horas. Estos valores estén dentro del
rango sefialado por vlros autores para vacas
especializadas en la produccion de loche
(Branton et al., 1957; Gangwar, Branton
y Evans, 1965; Cuevas y Hagen, 1966;
Wolf y Moanty, 1974) y cebi en los tropi-
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CuADro 1

Duracién del estro en vacas Holstein y Pardo Suizo en clima tropical

X tde Rango

Reza o bs hs
PARDO SUIZO 24 12.8 £ 1.9 10- 18
HOLSTEIN 15 149 +1.21 14-19
TOTAL 3 139416 10-19

No hubo diferencias estadisticas (P > .05).

cos (Aspron et al, 1982; * Hernéndez,
1978 ; Massey, 1974). Sin embargo, son su-
periores 1-3 horas a lo que Cuevas y Ha-
gen (1966) encontraron para vacas Hols-
tein en esta misma region. Probablemente
la época del afio, el estado fisiolégico de las
vacas y la metodologia utilizada fueron
los factores que influyeron para encontrar
estas diferencias. La distribucion durante
el dia en periodos de 6 horas, de las vacas
detectadas por primera vez en estro sc
muestra en el Cuadro 2. El niimero de va-

lores por la mafiana y por la tarde a in-
tervalos de 12 horas aproximadamente. En
este estudio un 15.4% de las vacas no mos-
traron signos de estro a las 12 horas des-
pués de que éste se detectd, lo cual sugiere
que algunas vacas podrian no ser detecta-
das en celo si las observaciones para tal
efecto se hicieran de manera convencional
cada 12 horas. Una buena metodologia para
la deteccién de celos mejoraria los porcen-
tajes de concepcién y acortaria los inter-
valos entre partos ya que se tendrian mas

CUADRD 2
Distribucién de la ocurrencia del inicio del estro

Horas del dia

7-12 13-18 19-24

Raza 1-6
INICIO DEL ESTRO
n (%) n (B n (% o (%)
HOLSTEIN 4 (26.6) 3 (0. 3 [20.0) 5 (33.3)
PARDO SUIZO 9 (57.8) B (33.3) 4 (16.6) 3 (12.8)
TOTAL 13 (33.3) 11  (28.2) 7 17.9) & (20.5)

No hube diferenelas estadisticas (P > .05).

cas en estro tiende a ser mayor entre la
1 y las 12 horas que entre las 13 y 24 ho-
ras sin mostrar I%li’ferezrtci.u.-l significativas
(P>.05) debido probablemente al niimero
dc obscrvaciones. Es una practica comin
en las explotaciones ganaderas detectar ca-

*  Observacion personal.
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vacas para ser inseminadas y por otro lado
la inseminacién se haria entre 6 y 12 ho-
ras después del inicio del estro cuando se
logran mejores indices de concepcion
(Broadway, 1973). Los intervalos del ini-
cio y fin del celo a la ovulacién promedia-
ron 35.2 = 4.7 y 21.3 == 6.6 horas, res-
pectivamente (Cuadro 3). No se detectaron



Cuabro 3
Tiempo de ovulacion en vacas Holstein y Pardo Suizo en cllma tropical

Finalizacién del celo
(la nvulacifn hs)

Inicio del celo a la
avulacién (hs)

n X tde X +tde
PARDO SUIZO 24 34.37 + 3.86 22.28 + 6.06
HOLSTEIN 15 36.13 + 6.6l 20.53 + 7.24
PROMEDIO 39 3525 +4.69 21.33 + 6.56

No hubo diferencias estadisticas (P = 0.05).

diferencias entre razas (P > .05). Otros
autorcs han encontrado valores promedio
para el intervalo inicio del celo-ovulacion
que varian entre 25 y 28 horas cn vacas
Holstein y cebii en climas cilidos (Cuevas
y Hagen, 1966; Plasse, Warnick y Koger,
1970; Wolff y Monty, 1974). Quiza la di-
ferente metotﬁ:ulogia utilizada arroje resul-
tados ligeramente diferentes a los encontra-
dos por otros autores. Randel (1971) en-
contré que el intervalo entre el inicio del
celo y la ovulacion difiere entre animales
Cebti y Hereford o sus cruzas, sin embar-
go en tados los casos los valores que él se-
nala son inferiores a lo observado en este
trabajo (el intervalo inicio del celo ovula-
cién es de 189 & 22 en ganado Brah-
man, de 20.0 == 1.3 horas en cruzas de
Brahman X Hereford y de 28.6 =% 1.5
horas en vaquillas Hereford). Cuevas y
Hagen (1966), Hall Branton y Stone
(1969), Plasse, Warnick y Koger (1970)
y Welff y Monty (1974) indican que el
intervalo del fin del celo a la ovulacién
varia de 16 a 19 horas. En este estudio, el
promedio para ambas razas fue de 21.3 =
6.5 horas lo cual concuerda con los ante-
riormente mencionados.

Se encontré una correlacién (r = .60}
significativa (P < .05) entre la duracién
del celo y el intervalo fin del estro-ovula-
cion. Asimismo, entre el periodo inicio del
estro-ovulacién y fin del estro-ovulacién
hubo una correlacién (r = 0.83) estadis-
ticamente significativa (P < .05). La pri-
mera correlacién indica que cuando la du-
racién del celo aumenta, el periodo fin del

celo-ovulacion disminuye y viceversa. En
la segunda correlacion, se seiiala que cuan-
do el intervalo fin del celo-ovulacién se pro-
longa también lo hace el intervalo inicio
del estro-ovulacién. Lo anterior indica que
la hora de ovulacién en relacién al inicio
del estro es relativamente constante; por
tanto, en un programa de IA detectar con
precision la hora del inicio del estro es lo
mas importante.

No hube diferencias entre las vacas H
y PS para los parametros estudiados. Sin
embargo, no se descartan posibles efectos
estacionales sobre estas variables por lo que
debe extenderse este estudio a otras épocas
del afio, Se debe dar mayor importancia
a los métodos de deteccion de celos para
inseminar artificialmente a las vacas en el
momento apropiado,

Summary

This study was conducted at “La Posta”
Experimental Station to determine the es-
trus lenght (EL), and the intervals from
the onset (OEO) and end (EEO) of estrus
to ovulation time in lactating Holstcin (H)
and Brown Swiss (BS) cows in the tropics.
Average EL, OEO and EEQ for both breeds
was 13.9 == 15; 35.2 &+ 4.7 and 21.3 =
6.6 hours. There were no breed differen-
ces. Correlation coefficients showed that the
interval OEO is fairly constant but not
the interval EEQ. Therefore it is important
to detect accurately the onset of estrus in
any artificial insemination program.
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