EFECTO DE LA SUPLEMENTACION PREDESTETE A LA VACA
0 AL BECERRO Y DESTETE PRECOZ EN LA FERTILIDAD
DE UN HATO MANTENIDO EN PASTOREO

Resumen

El presente estudio se realizé en el Cen-
tro de Investigaciones Pecuarias del Esta.
do de Sonora, A.C. (CIPES), durante el ve-
rano de 1975, con objeto de evaluar el
efecto de las siguientes pricticas de mane-
jo: A) destete precoz; B) suplementacion
predestete a los becerros; C) suplementa-
cién predestete a las madres; y, D) testigo
{(no suplementacién), schre el comporta-
miento reproductive de las vacas y el cre-
cimiento de becerros. Se utilizaron 110
vacas con crias de la raza ani‘l‘m que se
distribuyeron al azar de acuerdo con la
edad y fecha de parto, asi como el peso
y el sexo de las crias, en los cuatro tra-
tamientos descritos. Las vacas se sirvieron
con monta natural durante 60 dias, con
sementales a los cuales se les evalué el se.
men. Al inicio del empadre se destetaron
los becerros del grupo destete precoz que
en promedio tenian 105 dias de edad, ini-
ciindose también la suplementacién de be-
cerros y vacas en los grupoes respectivos.
Los porcentajes de vacas gestantes en los
diferentes tratamientos fueron: destete
precoz, 75.8%; suplementacién becerros,
310%; suplementacién vacas, 43.0%, ¥y
testigo, 37.0%, diferencias estadisticamen-
te significativas (I’ << 0.01). En cuanto a
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la ganancia diaria de peso de las vacas
durante la época de cmpadre, las vacas
del grupo destete precoz aumentaron un
romedio de 405 g, ganancia superior
(P < 0.01) a la observada en las vacas de
los tratamientos suplementacién al becerro
(211 g) suplementacion a la vaca (156 g)
y testigo (155 g).

Introduccion

En los sistemas de produccién de gana-
do hovino productor de carne prevﬁente
en el norte y naroeste de México, orienta-
dos a la venta de becerros al destete, la
eficiencia reproductiva de los hatos deter-
mina basicamente las ganancias econdmicas
netas de cada explotacion,

Los factores mas importantes que limitan
la eficiencia reproductiva de las vacas man-
tenidas en agostadero son: mala nutricién
durante el final de la gestacién, la lactan-
cia y el efecto directo del amamantamiento.

Si se pretende cbtener un porcentaje alto
de vacas que produzcan un becerro cada
afio, es necesario que todas cllas tengan la
oportunidad de vgver a quedar gestantes
dentro de los 120 dias posparto, para lo
que se requiere un periodo corto parto-pri-
mer celo y que este celo sea fértir.

Las vacas en la primera fase de la lactan-
cia que se someten a consumos de energia
inferiores a su requerimiento, tienen perio-
dos parto-primer celo més prolongados que
las que consumen cantidades adecuadas de
energia (Somerville, Lowman y Dear,
1979; Wilthank, 1972).

El intervalo parto-primer celo, es asi-
mismo afectado por el mivel nutricional a
que se somete a la vaca durante el dltimo
tercio de la gestacion o bien por la condi-
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cion fisica de la vaca al momento del par-
to (Dunn et al, 1969; Wiltbank et ol,
1962). Por otro lado, aunque algunas ve-
ces en niveles bajos de consumo c]ge energia
reinician la actividad ovarica durante la
lactancia, la probabilidad de concepeion
en csos cstros cs menor que en aquéllos de
vacas gque consumen niveles adecuados
de energia (McClure, 1970; Wiltbank
et al., 1964; Wiltbank, 1972).

Ademis de los aspectos nutricionales, el
amamantamiento tiene un efecto detrimen-
tal sobre el intervalo parto-primer celo
{Graves et al., 1968) y la incidencia de ca-
lores silenciosos (Wiltbank y Cook, 1958).

Las peculiaridades de los pastizales na-
tivos de zonas aridas y semiaridas de Méxi-
co imponen grandes fluctuaciones inter-
anuales debidas principalmente a la aleato-
riedad de la precipitacién pluvial, de tal
suerte que aiin dentro de un mismo sitia,
es dificil asegurar la satisfaccion de los
requerimientos nutritivos de las vacas lac-
tantes exclusivamente a partir del pastoreo.
Para resolver este problema cominmente
se recurre a la suplementacién con alimen-
tos concentrados. Por otro lado, al ofrecer
suplementacién predestete al becerro, me-
jora su tasa de crecimiento y puede depen-
der menos de la leche materna, habiéndose
llegado a especular sobre el hecho de que
esto podria influir sobre la eficiencia re-
productiva de las vacas (Zambrano et al.,
1973).

Otra alternativa de manejo que se ha es-
tudiado para mejorar la eficiencia repro-
ductiva de vacas en agostaderos que no dis-
frutan de una alimentacion adecuada, es
la prictica del destete precoz, la cual redu-
ce los requerimientos nutricionales de la
vaca y ademis elimina el efecto detrimen.
tal del amamantamiento (Salcedo et al.,
1975).

En virtud de que existen diferentes al.
ternativas y de que éstas no han sido com-
paradas simultaneamente y bajo las mismas
condiciones, se disefié el presente experi-
mento para evaluar en un hato mantenido
en pastoreo, el efecto de la suplementacién
a la vaca, suplementacién al becerro o des-
tete precoz sobre la eficiencia reproductiva

de las vacas y el crecimiento de sus be-
cerros.

Material y métodos

El presente trabajo se realizd en el Cen:
tro de Investigaciones Pecuarias del Estado
de Sonora, A.C, localizado en el munici-
pio de Carbé, Sonora, durante el verano
de 1975. Se utilizaron un total de 110 va-
cas de la raza Brangus con sus crias que
se mantuvieron juntas desde 40 dias antes
del inicio del estudio. Las vacas se distri-
buyeron de acuerdo con su edad, peso e
historia reproductiva, asi como también se-
gin su edad, peso y sexo de las crias, en
cuatro grupos homogéneos, que fueron asig-
nados al azar y cada uno de los siguientes
tratamientos: A) destete precoz (n = 29);
B) suplementacién predestete al becerro
(n = 29); C) suplementacion predestete a
la vaca (n = 25); D) testigo sin suple-
mentacién (n = 27).

Los animales se colocaron en cuatro po-
treros similares de 400 hectireas cada uno,
con un tipo vegetativo de matorral ar-
bosufrutescente. Durante el estudio los
animales se cambiaron rotativa y sistema-
ticamente de potrero cada 20 dias; este
movimiento se aproveché para pesar a las
madres y a las crias, previo ayuno de agua
y alimento de 12 horas.

El retiro de las crias del tratamiento de
destete precoz y la suplementacién a los
becerros y vacas de los tratamientos res-
pectivos, se iniciaron cuando comenzé el
empadre.

La edad promedio de los becerros que
se destetaron precozmente fue de 105 dias
y éstos fueron alojados en corraletas espe-
ciales para su alimentacién, A los becerros
del tratamicnto B que permanecieron con
sus madres en el agostadero, se les propor-
cioné un concentrado a libertad en corra-
letas especiales que no permitian la entra-
da de las vacas. En el tratamiento C se
proporcioné a cada vaca 1.2 kg diarios de
concentrado en comederos elevados con el
fin de que no lo consumieran los becerros.
La composicion de los suplementos se mues-
tra en el Cuadro ). Durante el estudio to-
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CuADRO 1

Composicién de las raci

utilizadas en los grupos que recibieron suplementacion

Becerros desteta- Becerros Vacas con

Refe dos p b lactant crin

internacional % % %
Grano de sorgo 4-04-444 54.0 70.0 55.0

Melaza 4 -04 - 696 8.0 10,0 —
Harinclina 5-07-872 20.0 B.3 15.0
Heno de alfalfa 1 -00-063 16.0 8.0 11.0
Roca fosfirica 6-03-945 1.0 2.5 7.0
Urea 5=0a=070 0.5 0.5 23
Sal 6 ~04—152 0.4 0.5 9.6
Minerales fraza 0.05 D.1 0.1
Vitamina A, 0.05 0.1 0.1
100.0 100.0 100.0
Proteina eruda analizada 19.0 14.5 20.0

* 20,000 U.L/g-

dos los animales tuvieron libre acceso a
sales mineralizadas.

Las vacas se sirvieron por monta natu-
ral durante 60 dias, contando cada lote con
dos sementales a los que previamente se
les evalué el semen. Para el diagndstico
de gestacion se hicieron palpaciones recta-
les a los 40, 60, 90 y 120 dias de iniciado
el experimento.

Los resultados de fertilidad se analizaron
por el métode de Ji cuadrada y las ganan-
cias de peso por medio de analisis de va-
rianza, comparando las medias con la prue-
ba de Duncan (Steel v Torrie, 1960).

Resultados y discusion

En el Cuadro 2 se presentan los porcen-
tajes de prefiez lotales y por periodos del
empadre, observandose que estos porcenta:
jes [ueron significativamente mejores para
el tratamiento destete precoz (75.8%) que
los obtenidos en los lotes de suplementacién
al hecerro (31.07:), suplementacién a la
vaca (48.0%) vy testign (37.09%) (P <
0.01). Se aprecia también que para los pri-
meros 30 dias de empadre, el porceniaje
de prefiez también fue superior con el des-
tete precoz (58.0%) que en los demis tra-
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tamientos (18.5%% testigo, 20.7% suplemen-
tacion becerrro y 24.09% suplementacién
vaca), no observandose ninguna diferen.
cia significativa entre tratamientos P >
0.05) durante la segunda mitad del em-
padre.

Estos resultados concucrdan con lo que
informan otros autores quc han utilizado
esta técnica de manejo (Laster, Glimp y
Cregory, 1975; Schottler y Williams,

Cuaoro 2

Porcentajes de concepeién en vacas
lactantes durante 60 dias de empadre
bajo diferentes tipos de mancjo

Dias ¢n empadre

0-30 31-60 Total
% % %
Testigo 18.6e 18,58 37.0s
Destete precoz 58.6b 17.2» 75.8b
Suplementacién
Eecerm 20 7a 10 3a 31.0a
Suplementacién
vaca 24.Cs 24,00 48.0a
', b Letras distantes en columnas Indlican dl-

ferencias estadistas (P <0.01).



1975), debido posiblemente a que se su-
prime la tension de la lactacion y se eli-
mina ¢l efecto detrimental del amamanta-
miento sobre la fertilidad, lo cual ha sido
expuesto por Graves et al. (1968) y Wilt-
bank y Cook (1958). Ademis de cargarse
en una mayor proporcion, la mayoria lo
hicieron durante los primeros 30 dias del
empadre, lo cual representa un arma de
manaiﬂ mll}' unl{nﬂn pl\rn c‘ ganadl‘.Tn, }'H
que estas vacas pariran al comienzo de la
época dc pariciones y consccuentemente
aumentaran sue posibilidades de cargarse
nuevamente en el signiente empadre.

Los porcentajes de preiiez en los trata-
mientos de suplementacidn tanto al bece.
rro como a la vaca, [ueron similares a los
del grupo testigo. Se pensé que la suple-
mentacién predestete al becerro seria be-
néfica a la fertilidad de las madres, al con-
tar con las crias con una fuente adicional
de alimento, disminuyendo el nimero de
amamantamientos al depender menos de la
leche materna, sin embargo, este efecto no
se manifesté.

En el grupo donde se suplementé a la
vaca, hubo un ligero incremento en la fer-
tilidad, sin embargo, no fue significativo.
Somerville, Lowman y Dear (1979) y Wilt-
bank (1972) han demostrado que cuando
las vacas se someten a consumos de ener.
gia inferiores a su requerimiento en la pri-
mera fase de la lactancia, presentan un
periodo parto-primer celo més prolongado.
También han hecho saber Dunn et al.
(1969) y Wiltbank ez al. (1962) que este
intervalo parto-primer celo es afectado por

el nivel nutricional de la vaca antes y des-
ués del parto. Posiblemente los efectos de
a suplementacién scan mas importantes
durante el dltimo tercio de la gestacién o
inmediatamente después del parto o amhos
casos, que durante el periodo en que se
utilizé en este estudio.

En el Cuadro 3 se presentan los prome-
dios iniciales y finales de peso, asi como
las ganancias diarias promedio de las vacas
durante el empadre. Se puede observar que
las mejores ganancias diarias promedio
(P < 0.05) correspondieron a las vacas del
tralamiento destele precoz (405 g) y que
no se encontrd diferencia significativa en-
tre los demas tratamientos (155, 211 y
156 g para los grupos testigo, suplemen-
tacién becerro y suplementacién vaca, res-
pectivamente ).

Los mejores aumentos de peso en las va-
cas del grupo de destete precoz fue un fac-
tor que posiblemente coadyuvé en la obten-
cién de mejores porcentajes de fertilidad en
este lote. Estas mayores ganancias de peso
son de esperarse, ya que al refirar la cria,
cesa la produccién lictea y los nutrimen.
tos que antes servian para esta produceién,
son utilizados para otras funciones como re-
produccién, mantenimiento, engorda, ete.

Los promedios iniciales y finales de edad
¥y peso, asi como las ganancias diarias pro-
medic de los becerros durante el estudio, se
pueden apreciar en el Cuadro 4. Con rela-
cidn a cstas ganancias diarias promedio, se
encontr6 diferencia altamente significativa
(P < 0.01) entre los becerros destetados

Cuapro 3

Peso inicial, peso final y ganancia diaria promedio de las vacas durante la época
de empadre (60 dias)

Testigo
X+ D.E.

Peso inicial promedic, kg
Peso final promedic, kg

Ganancia diaria promedio, g 155 + 122h

J46.4 £ 58.8 350.9 £ 50.6
358.6 £ 59.0 3B7.8 L 48.9

Destete Supl id) Supl tacién
precnz al hecerro a la vaca
X+ DE. X £D.E. X+DE

532.7 £ 67.2 338.7 £ 55.5

349.6 £ 57.4 347.7 £ 54.3

405 + 142a 211 + 118b 156 + 123b

s, b TLetras distintas en columnas Indlcan diferencias estadistieas (P £0.01).
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Cuapro 4

Promedios lulclnlen_da edad, peso y ganancia diaria promedio de las crias
(X =D.E.) en los cuatro tratamicntos

Destete Suplh acidn Supl Lacid
Testizo precos al becerro o la vacn

No. de animales 27 29 29 25
Edad promedio inicial, dias 98 105 100 a9
Edad promedio final, dias 189 196 191 190
Peso promedio inicial, kg 823 £250 80,9 +20.7 86.4428.2 88.6 1244
Peso promedio final, kg 131.2 = 33.4 183.2 +£36.6 139.8 + 31.7 140.1 + 31.0
Ganancia diaria promedio g 636 = 122¢ 1021 £ 1758 585 + 144b 558 + 137be

recozmente (1.021 kg) y los becerros de
0s tratamientos testigo (536 g), suplemen.
taciéon hecerro (585 g) y suplementacion
vaca (558 g).

Las mejores ganancias de peso obtenidas
por los becerros destetados precozmente,
cancuerdan con lo mencionado por otros
autores (McCartur, 1972; Salcedo et al.,
1975). De acuerdo con McCartur (1972),
desde el momento en que la cria no de.
pende de la produccion de leche de la ma-
dre, el crecimiento de los becerros desteta-
dos precozmente es mds uniforme. Sélo se
observé una ganancia menor durante el
primer periodo, debido probablemente a la
tension del destete, a la adaptacién al nue-
vo manejo y a la alimentacidn,

El’l f.l (:'I]Rdl'ﬂ 5 ae Pl'tﬂe'l'llﬂ.ﬂ l('l! COnsis
mos de alimento, ganancia diaria prome-
dio y conversion alimenticia para los bece-
rros destetados precozmente mantenidos en

Letras distintas Indican diferencias estadisticas (P <0.05).

corral. Las ganancias diarias de peso se
mantuvieron constantes durante todos los
periodos de alimentacion, a excepcién del
primero cn que fueron ligeramente meno-
res. No se obeervé ningiin problema diges.
tivo debido a la alimentacién durante todo
el estudio.

La comparacién de ingresos globales ob-
tenida entre tratamientos se presenta en
¢l Cuadro 6. Se puede apreciar que el tra.
tamiento destete precoz, debido a los me-
jores porcentajes de concepcion y al mayor
peso de los becerrcs, incrementé notable-
mente los ingresos globales con relacion al
grupo testigo ($587,520.00) ; éstos fueron
menores en el grupo suplementaciéon vaca
($130,814.00) y en el lote suplementacién
al hecerrn se ahservaran Pér(]il]as con rela.
cion al lote testigo $-89,714.00).

El incremento en los ingresos globales
obviamente variard de acuerdo con el cos.

Cuapro 5

Crecimiento de becerros destetados precozmente mantenidos en corral

Periodn Consumn Ganancia Canversi6n

Edad dfaa dins Kg/dia Kg/dia alimenticia®
106 - 125 0-20 3.67 9,84 4.25
125 - 145 20 - 40 469 1.00 4.67
145 - 165 40 - 60 5.42 1.17 4.61
165- 195 60 -90 6.54 1.04 6.28

* Kg de alimento consumido por kg de aumento.



Cuapro 6

Comparacién de los ingresos globales obtenidos entre el grupo de destete precoz,
suplementacién al becerro ¥y y suplementaciéon a la vaca (por cada 100 vacas)

Dmet‘ [~] r‘ Y 24 [-] -l & o 4

precoz becerro vaca Testigo
Becerros producidose 75.8 31 48 37
Peso final de becerros (kg) 181.9 140.9 139.5 131.0
Ingresos por ventab 1’516,682 480,469 736,560 533,170
Diferencia en el ingreso por ventae 083,512 -52,701 203,300
Costo de alimentacion 395,992 37,013 72,576
Incremento en ingresos globales 587,520 -89,714 130,814

* Bsasado en los porcentajes de gestacién.

b Se eonsiderd precioe promedio de venta de 3110.00 kg de peso en ple.

¢ Con relaclon al lote testigo.

to de los insumos utilizados en las raciones
y al precio de venta de los becerros. La
evaluacién que se presenta en este trabajo
€8 una comparacion economica muy senci-
lla en donde se toman en consideracién
finicamente los costos de alimentacion, pues
se piensa que el manejo y demds insumos
son similares al hato testigo, Sin embargo,
da una idea de la rentabilidad de las dife-
rentes practicas de manejo aqui utilizadas.

Los resultados ubtenidos en este estudio
indican que es posible criar satislactoria-
mente becerros destetados precozmente, sin
embargo, es necesario buscar nuevas 1éc-
nicas de alimentacion que sean practicas y
mas econdmicas como seria la utilizacién
de pastizal resembrado con especies mejo-
radas o en praderas irrigadas,

La obtencion de mejores porcentajes de
gestaci6n, mejores ganancias de peso de las
vacas, la producciéon de hecerros més pe.
sados y uniformes, son ventajas que se pue-
den obtener con el destete precoz y que
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