REPERCUSION DEL VALOR NUTRITIVO DE LA DIETA
SOBRE EL CRECIMIENTO DEL BORREGO PELIBUEY?

Resumen

Se realizaron dos experimentos con obje-
to de estudiar el efecto de diferentes consu-
mos de energia y proteina sobre la ganancia
de peso y composicién corporal del borrego
pelibuey en crecimiento. En el primer ex-
perimento se utilizaron 48 borregos machos
enteros de un peso inicial de 15.621.85 kg,
Se distribuyeron con un disefio totalmente
al azar en 6 tratamientos dentro de un
arreglo factorial 2 3. Los factores fueron
dos niveles cnergéticos de consumo (0.339
y 0.222 Megajoules de energia metaboliza-
ble/kg de peso vivo que disminuyerom a
medida que los animales ganaron peso) y
tres nive?:a proteices (7.2, 5.5 y 3.7 g/kg
de peso vivo también en disminucién en la
forma mencionada). Las dietas consistieron
en un alimento concentrado restringido y
ensilaje de maiz a libre consumo. Los ani-
males fueron sacrificados cuando alcanza.
ron 30 kg de peso y se midié su composi-
cién corporal. Paralelamente se sacrificé un
animal por tratamiento al aleanzar 20 y 25
kg. En el segundo experimento se determin
la digestibilidad de las raciones utilizadas,
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empleando la técnica in vive con recolec-
cién total de heces. Se emplearon 18 borre.
gos instalados en jaulas metahdlicas. Se rea-
lizaron dos periodos de muestreo de 7 dias
de duracion cada uno. Se obtuvo una mues-
tra de liquido ruminal de cada borrego
para determinar la concentracion de acidos
grasos volatiles. Se encontré una interac:
cién entre el consumo de energia v proteina
sobre la ganancia de peso de los animales.
Es decir, que sélo hqu respuesta al nivel
proteico suministrado en los grupos alimen-
tados con el nivel alto de energia. Las ga-
nancias de peso obtenidas fueron inferiores
a las observadas en otras razas. Los resul-
tados indican que el nivel energético en la
dieta fue el primer factor limitante del cre-
cimiento del borrego pelibuey. Estos ani-
males son mas eficientes transformadores
de energia alimenticia en peso vivo hasta
antes de alcanzar 23.9 kg de peso; en cam.
hin, valarizan mejor las gietas bajas en pro-
teinas annque su ganancia de peso sea me.
nor. El rendimiento en canal aqui encon-
trado fue muy hajo en comparacién con
olras razas ovinas. Se observé una tenden-
cia a incrementarse conforme aumentd el
peso vivo de los animales. El incremento
en el nivel energético de la dieta afectd
positivamente la digestibilidad de la ma-
teria seca. No se encontraron diferencias en
el patrén de fermentacion ruminal entre los
tralamientos estudiados,

Introduecién

El borrego pelibuey es una alternativa
mas para la produccién de carne en las
zonas tropicales y subtropicales de México,
ya que por sus caracteristicas fenotipicas
es un animal adaptado a las condiciones
existentes en estas regiones.
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Con el fin de evaluar su crecimiento du-
rante la etapa de desarrollo se han condu-
cido diversos trabajos, asi tenemos que Mar-.
tinez, Merina y Ortiz (1975) al trahajar
con borregos en pastoreo restringido y una
suplementacian proteica, encontraron un in-
cremento significativo en ganancia de peso
en comparaciin con barregos en pastarea
sin suplementacidn.

En animales alimentades con pulpa de
henequén (Agave fourcroydes) como base
de la racion, con un suplemento proteico,
que cubriera la cantidad de proteina reco-
mendada por el N.R.C. (1975) se encon-
traron ganancias de peso muy bajas en re.
lacion con las esperadas en ovinos en clima
templado (Sanginés y Shimada, 1978).
Yousri, Abou-Akkada y Abou-Raya (1977)
sugicren que ¢l requerimiento proteico de
borregos mantenidos en clima calido es ma-
yor debido a que la retencién de nitrogeno
€5 menor,

Recientemente Cémez, Hernandez y Cas-
tellanos (1982) suministraron diferentes
niveles energéticos en dietas isoproteicas a
borregos en desarrollo y observaron una
correlacion positiva y significativa entre la
energia consumida y la ganancia diaria de
peso, dato que concuerda con lo que infor-
man otros autores (Andrews y Kay, 1967
El Hag y Mukhtar, 1978). Es indudable
que el metabolismo energético y proteico
estan intimamente relacionados; sin embar-
20, la informacion consultada no determiné
la interrelacion que existe en ambos aspec-
tos en la alimentacion del borrego peli-
huey.

Con base en las informaciones ya men-
cionadas, el objetivo del presente trabajo
fue el de estudiar la influencia del valor
energético de la racién, sobre el aprovecha-
miento de la proteina aportada en la mis.
ma y evaluar la repercusién de ambos fac-
tores nutricionales sobre el crecimiento y la
composicién corporal.

Material y métodos

Se condujeron 2 experimentos en el Cen-
tro Kxperimental Pecuario Tizimin, depen-
diente del Instituto Nacional de Investiga-
ciones Pecuarias, SARH, situado en el km
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16 de la carretera Tizimin-Colonia Yuca-
tan. Il clima prevalente en la zona es de
tipo Aw con una precipitacién pluvial me-
dia anual de 1200 mm. Los trabajos se
llevaron a cabo de febrexo a septiembre de
1980,

Experimento 1, Sc utilizaron 48 machos
enteros de la raza pelibuey con una cdad
comprendida entre los 5 y 7 meses y un
peso vive inicial de 15.6 == 1.85 kg.

Los animales se distribuyeron en un di-
sefio totalmente al azar en 6 tratamicntos
dentro de un arreglo factorial 2 < 3. Los
[actores {ueron 2 niveles energéticos de con-
sumo y 3 niveles proteicos (Cuadro 1). Los
animales fueron instalados en 1B corraletas
de 3 X 4 m con piso de lierra, comedero y
bebedero de pileta.

Del total de 48 animales, 12 {ueren sepa-
rados y alvjadus por pares en 6 corraletas,
los cuales [ueron sacrilicados cuando alcan-
zaron 20 y 25 kg de peso vivo (1 animal
por tratamiento), sacrificios que se reali-

.zaron con el objeto de tener informacion

preliminar sobre la evolucién de la compo-
sicion corporal en los pesos anteriormente
mencionades. Los 36 animales restantes fue-
ron alojados en grupos de 3 en 12 corrale-
tas y sacrificados cuando alcanzaron 30 kg
de pesu vivo, registrandose el peso de: ca-
nal, peso vivo-vacio (peso vivo-contenido
digestivo), sangre, miembros (corte a la
altura del carpo o tarso), cabeza, piel, 6rga-
nos toracicos y abdominales, grasa perirre-
nal y del epiplén y compartimientos digesti-
vos llenos y vacios,

El concentrado se distribuia diariamente
a las 7:30 am y 2 horas después (tiempo
suficiente para asegurar el consumo del mis-
mo) era suministrado el ensilaje de maiz,
levandose a cabo un control diario de la
cantidad ofrecida y rechazada.

Los animales se pesaron sin dietar, al
inicio del periodo de adaptacién, al comen-
zar el experimento y posteriormente cada
periodo de 14 dfas. Se calculé la ganancia
diaria de peso, como el promedio de las
ganancias observadas en estos periodos,

Experimento 3. Se realizé la estimacion
de la digestibilidad in viveo de las raciones



Cuanro 1

Composicion de las raciones

A-1 A-2 A-3 B-1 B-2 B-3
Sorgo 73.26 b3.25 52.60 52.00 37.8Bh 25.64
Sova 2.9 15.90 25.40 10.76 26.40 39.56
Melaza 18.00 18.00 18.00 18,00 18.00 18.00
Olote de maiz 4,14 2.35 0.80 17.24  14.49 12.80
Urea (% del N aportado) 1.70 2.50 3.20 2.00 3.25 4.00
Proteina cruda (% N % 6.25) 14.9 21.8 28.8 17.9 28.1 35.9
Encrgia metabolizable calculada
[(M]/kg MS) 12.759 12,739 12.739 11,902 11.902 11,902
Distribucién de concentrado (%PV)
Heste 20 kg 2,67 267 267 1.8 1.8 1.8
De20a25kg 2.47 2,47 2.47 1.86 1.86 1.86
De 252 30 kg 2.00 2.00 2.00 1.50 1.50 1.50

Ensilaje de maiz a voluntad (8.35 de proteina cruda/kz. materia seca).
Sales minerales a voluntad : sal yodat&d;.. 369 harina de hueso, $1.5%; mineraies traza, 2.5%

(flor de azufre R1.570¢%: sulfatn ferroso, 3.67

078908 ¢

utilizadas mediante el método de recolec-
cién total (Rodriguez, 1980). Se emplearon
18 machos enteros de la raza pelibuey con
un peso de 14 = 1.32 kg, Los animales
fueron distribuidos en una forma totalmen-
te al azar a las 6 dietas experimentales. El
periodo de recoleccidn tuve una duracién
de 7 dias. Se tomd una muestra de liquido
ruminal de 70 ml por la manana, una hora
después de haber ofrecida el ensilaje. El Ii-
quido fue colectado por medio de una son-
da esofdgica y filtrado a través de gasa.
Se adicionaron 0.5 ml de una sclucioén sa-
turada de HgCls y se conservdé en refri-
seracion hasta ¢l momento de su analisis.
Se determind el contenido de acidos grasos
valitiles mediante la técnica de cromato-
grafia en fase gaseosa.

Terminado el primer periodo de mues-
treo los animales fueron asignados por se-
cunda ocasion al azar a los tratamientos
experimentales  (evitando gque un animal
comiera la misma dieta de los dos perio-
dos). Se realizd un segundo periode de
recoleccion de 7 dias.

Anilisis estadistico. En el primer expe-
rimento los resultados se analizaron me-

T1% : sulfato de manganeso. 3.671%:

sulfatn de zine,

sulfato de cobre, 1.924¢;; sulfato de cobalto, 0.0367%¢; selenito de sodio, 0.02859%)

diante el analisis de varianza para un arre-
glo factorial. Una vez determinados los
efectos principales se realizé la compara-
cién entre lratamientos por medio de la
prueba de SNK. Se realizaron correlacio-
nes simples entre algunos de los parametros
estudiados.

Fn el segundo experimenta los resultados
se analizaron por medio del anélisis de va-
rianza para un arregla en bloques al azar.
Se consideré como blogque cada uno de los
periodos de muestreo y como tratamiento
cada una de las dietas estudiadas. No ha-
hiéndose encontrado diferencia entre los
periodos se procedié a realizar el analisis
de varianza para un arreglo factorial. Se
hizo la comparacién de medias entre tra-
tamientos. Se utilizaron los métodos des
critos por Anderson (1974).

Resultados y discusiéon

Experimento 1. Fn el Cnadro 2 se pre.
sentan los resultados del aumento de peso
y consumo de nutrimentos en el experimen-
o 1. Se encontré una respuesta altamente
significativa a los efectos estudiados, exis.
tiendo una interaccién entre ellos, pudiendo
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alimenticio del borrego pelibucy (X = D.E.). Experimento 1

Cuapro 2
Efecto del nivel energético y proteico de la racién sobre el crecimiento y el consumo

Thista A-1 A-2 A-3 B-1 R-2 B-3
Nivel Enerzético Alta Alto Alto Bajo Bajo Bajo
Niwvel Proteico Bajo Mediano Alto Bajo Mediane Alto
(Ganancia diaria de pesn a 30
kg (g) 117 + 20a 156 + 24b 191 + 25e 104 £ 1la 104 4 23= 108 4 24a
Cansumo de materia seca
(% 3.86 £ 0.18bc  4.34 + 0.20a 4.10 £ 0.32sb 3 55 £ 0.33¢ 4.20 £ 0.14ab 3 .84 £+ 0.2]be
Canversion alimenticia §.04 +1.228b  §.79 + 1.08be  5.21 +0.94¢ 5 25 +0,9%9ab 9,84 + 2.20= 8.82 + 2.50ab
Cansumo de cnergia metabe-
lizable (MJ/d) 10.51 + 1.52 12.06 + 2.04 12.385 + 2.147 9.04 £ 1.40 9.78 + 1.6l 9.93 +1.49
Consumo de proteina cruda
(g/dy IIL + 13 161 + 23 205 £ 51 106 + 16 151 + 22 184 £ 26
& proteina consumida/MJ de
energia consumida 10.56 13.54 16.54 11.73 15.44 18.53

Literales diferentes en la misma linea indlcan diferencla estadistica a-b (P < 0.05); a-c (P <0.01).



ésta explicarse por el hecho de que a mayor
consumo proteico y con mayor disponibi.
lidad de energia, la ganancia de peso fue
mais alta.

Previamente Gémez, Herndndez y Caste-
llanos (1982) habian encontrado un incre-
mento en la panancia de peso del barrego
pelibuey al aumentar el valor energético
de dietas isoproteicas. De la misma forma
a mayor consumo proteico se encontrd ma.
yor ganancia de peso. Sin embargo, la in-
teraccion traduce el hecho que la respuesta
al consumo proteico varié dependiendo del
consumo energético de los animales. No hu.
bo respuesta al nivel proteico en un consu.
mo bajo de energia. Otros autores (An.
drews y Orskov, 1970) han encontrado
también que la respuesta a la concentracién
proteica de la dieta depende del aporte
energético, no habiendo respuesta a un bajo
nivel energético.

Al realizar la correlacion, sin distincién
de tratamiento entre la ganancia diaria de

peso y el consumo de energia, de materia
seca y de proteina, se encontraron los si-
guientes valores de r: 0.284, 0.280 y 0.264,
habiendo sido todas significativas a un ni-
vel de P < 0.20).

En términos generales las ganancias de
peso de que aqui se informa son bajas al
compararse con las que se obtienen con
ovines de otras razas en clima templado, lo
cual pone de manifiesto el reducido poten.
cial genético de esta raza de ovinos de pelo.

El consumo de materia seca fue mayor
en los animales alimentados con las dietas
altas en energia (P < 0.05). El nivel pro-
teico también tuvo efecto (P < 0.01) so-
bre el consumo de materia seca, habiendo
sido un efecto de tipo cuadritico. Es decir,
que mas alla de un consumo de 156 g de
proteina por dia (promedio de las dietas
A2 y B.2) se produjo una disminucién
en el consumo.

La conversion alimenticia se vio afectada
por el nivel energético, habiendo sido mejor

GRAFICA 1

CONSUMQ DE ENERGIA METABOLIZAELE (M Joules)/kg PC-75
EN RELACIDN AL PESC VIVO

—_———— X 103
ot t X 0.89
18 20 25 30 3 Ko p.v.
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para las dietas altas en energia. No se en-
contrd efecto del aporte proteico, no obs-
tante, es interesante notar que con su aporte
energético alto, la conversion se mejoréd al
incrementar el consumo de proteina.

IEstos resultados indican que el primer
factor limitante del crecimiento de los ani-
males [ue el consumao energético. Al superar
un consumo diario de 12.0 MJ y 1334 g
de proteina eruda/M] consumido se pro-
dujo 1ma respuesta favorable sobre el cre-
cimiento.

Se procedié a graficar la evolucién del
consumo de nutrimentos segiin el peso de
los animales. Al calcular este consumo con
haze en el peso vivo o el peso metabélico
(P < 0.75) se observé que el coeficiente
de variacion entre individuos y entre dias

es menor cuando se calcula en la segunda
unidad. Por ello, se decidié expresarlo de
esa manera.

Los consumos de energia (Grafica 1) y
de proteina (Grafica 2) por kg de peso
metabélicn fueron casi constantes a lo lar-
o de la vida de los animales. como lo mues-
tra el intervalo de confianza de las medicio-
nes realizadas. Ello indica que sin importar
el peso vivo los consumos serdn similares
cuanda se expresan en relacién con el peso
metahédlico.

La Gréafica 3 expresa el requerimiento de
energia metabolizable para obtener una ga-
nancia de 100 g/d. Fl cileulo se realizd de
la siguiente manera: al consumo total
de energia registrada en forma individual
se le sustrajo la cantidad necesaria para

GRAFICA 2

CONSUMO DE PROTEINA CRUDA (c)/Kg PO-75
EN RELACION AL PESO VIVQ
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GRAFICA3

CALCULO DEL REQUERIMIENTO DE ENERGIA METABOLIZABLE
(M Joules) ARRIBA DEL MANTENIMIENTO PARA UNA GANANCIA
DIARIA DE 100 g
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el mantenimiento de peso de los animales,
Jarrige, Gueguen y Vermorel (1978) esti-
maron esta cantidad en 418.5 Kjoules/kg
(P < 0.75). La cantidad restante se consi-
deré como totalmente utilizable para la ga-
nancia de peso, sin considerar otras pérdi-
das cnergéticas. La grifica indica que los
animales que consumen un alte nivel ener-
gético requicren de menor energia para ga-
nar 100 g de peso diario hasta los 23.9 kg
de peso. Més arriba de este peso, son los
animales que consumieron una menor can-
tidad de energia los que mostraron la me-
jor eficiencin de conversion, Ello pone en
evidencia que la rusticidad del borrego
pelibuey para valorar dietas de bujo valor
energética se manifiesta  después de los
23.9 kg de peso,

En la Grafica 4 se aplica el mismo razo-
namiento que s¢ ush cn la Grafica 3 utili-
zando como criterio la cantidad de proteina

T T T T T T T T

25 30 Kgpw

consumida necesaria para obtener un incre-
mento de peso de 100 g/dia. Se considerd
como requerimiento proteico para manteni-
miento de 2.14 g de proteina digestible /kg
(P < 0.75 (Jarrige, Gueguen y Vermorel,
1978). Los borregos que consumieron las
dictas altas en proteina fueron menos efi-
cientes transformadores que los que consu-
mieron las dictas bajas en proteina. Ello
pone nuevamente en relieve la rusticidad
de este horrego con dietas de hajo valor
nutritivo. La respuesta a la utilizacién de
un aporte mediano de proteina es confusa
ya que era de csperarse que se situara en-
tre las otras dos,

El Cuadro 3 mestra los resultaduos de la
composicion corporal de los diferentes tra-
tamientos. Nao se encontrg efecto signifiea.
tivo del valor nutritivo de la racion sobre
la composicién corporal de los animales,
con excepcién de grasa perirrenal que fue
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Cuapro 3

Efccto del nivel energético y proteico de Ia racién sobre la composicién corporal (%)
del borrego pelibuey (X = D.E.). Experimento 1

Dicta A-1 A-2 A-3 B-1 B-2 B-3
Nivel Energético Alto Alte Alto Bajo Bajo Bajo
WNivel Froteico Bain Mediano Alto Bajo Mediano Alta
Rendimiento canal 372 316 37,1 +£2.1 37.34+1.5 3B.0+1.5 37.8+£2.3 38.7 £ 2.2
Peso viva vaciot 71.8 + 5.1 7.1 £3.7 70.0 £ 2.5 68.56 + 5.4 7I.8+ 3.5 71.0 £ 3.7
Visceras? 10.9 £ 0.8 108 +1.0 10.4 | 0.9 10.6 1 0.4 10.2 £ 1.1 10.4 £ 0.8
Epiplén 1.15 £ 0. 40 0.88 +£0.29 .5 (L78 £ 0.17 1.0 +£0.33 0.84 £0.4
Grasa Perirrenal (.58 + 0. 14 D.44 + 0.07b 0.45 + 0.06b 0.53 £+ (.14 0.44 + 0.10b 0.41 £ 0,150
2.12 +£0.28 2.29 +0.07 2.00 =0.21 2.19 + 0.31 2.13 £ 0.35 217 £0.24

14
Rumen vaclo

+ Ieso del animal sin contenidos digestivos.

* Ahdaminales ¥ toricicos.
Literales diferentes en la misma linea Indlcan diferencia estadistica (P < 0.05).



GRAFICA 4

CALCULO DEL REQUERIMIENTO DE PROTE!NA CRUDA (g)
ARRIBA DEL MANTEN!MIENTO PARA UNA GANANCIA
DIARIA DE 100 g
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depositada en mayor cantidad de los tra-
tamientos de baja proteina (P < 0.05).

El rendimiento en canal aqui encontrado
fue muy bajo comparade con datos corres-
pondientes a borregos tropicales (Combe-
llas, 1980) o a borregos de climas templa-
dos o frios (Lambuth, Kemp y Glimp,
1970). Ello es atribuible a que el contenido
digestivo en estos animales representa apro-
ximadamente el 309 del peso vivo, ya que
como se mencioné anteriormente fueron sa-
crificados sin dietar. Al igual que en este
trabajo, Kemp et al. (1976) cncontraron
que el nivel proteico de la dieta no tuvo
efecto sobre el rendimiento en canal.

La cantidad de grasa interna es un re-
flejo de la intensidad de la sintesis de li-

pidos. No se encontré efecto significativo
del consumo de energia sobre la cantidad
de grasa de epiplon o perirrenal; sin em-
bargo, se encontrd un efecto significativo
(P < 0.05) de la cantidad de proteina con
sumida sobre la sintesis de grasa perirrenal.
A mayor cantidad de proteina consumida
menor cantidad de grasa. Lambuth, Kemp
y Glimp (1970) y Orskov et al. (1976),
informaron de manera similar a lo que aqui
se encontré: a mayor aporte proteico se
logra una mayor velocidad de crecimiento
y ello repercute en una disminucién en la
cantidad de grasa sintetizada. La menor
cantidad de lipidos sintetizados permite ob-
tener mejor eficiencia de conversién ali-
menticia, como se vio en el Cuadro 2.

75



No se encontraron efectos significativos
para el volumen ruminal ni para el peso del
rumen vacio. La interaccién para volumen
ruminal indica que éste se incrementé en
un consumo de energia alto, sin embargo,
tuvo tendencia a disminuir cuando los bo-
rregos recibieron un aporte energético bajo.

La composicién corporal se vio afectada
por el peso vivo de log animales (Cuadro
4). Conforme se incrementd el peso vivo,
aumentaron el rendimiento en canal, el
peso vivo-vacio, la piel, los testiculos 4
pene y la grasa interna. En cambio, dismi-
nuyeron cabeza, corazén y contenido ru-
minal. Las demis partes corporales perma-
necieron igual o sufrieron pocos cambios
a lo largo del experimento. Otros auntares

también han informado que se incrementa
el rendimiento en canal conforme aumen-
ta el peso en animales con peso superior a
30 kg (Kemp et al, 1976; Kemp et al.,
1981). De la misma forma se han expre-
sado Thericz, Van Quackebeke y Cazes
(1976) de que cuanto mayor sea el peso
vivo de los borregos hahra una mayor sin-
tesis de grasa. Estos datos concuerdan con
lo aqui presentado.

Durante el curso del trabajo un animal
perteneciente a la dieta B-1 y otro a la
dieta B-2 murieron por accidente y neumo-
nia, respectivamente. Dos borregos de la
dieta A-3, uno de la A-2 y uno de la dieta
B-3, no fueron sacrificados, ya que por las
caracteristicas de sus padres, fenotipa y ve-

Cuapro 4

Evolucién de la composicién corporal (9 de peso vive) del borrego pelibuey
en diferentes pesos al sacrificia

Peso al sacrificio (kg) 209t 0.6 25.9%1.0 50.6 £ 1.0 5.3+ 0.4
n [ 6 27 3

Canal 32.1+3.1 34.7 +0.7 37.1 +2.1 37.2+ 1.8
Peso vivo vacio 4.9 + 3.6 69.2 +2.1 70.7 + 3.4 69.4 + 2.7
Sangre 35.78 £ 0.36 J.B4 +0.48 3.66 £ 0.34 3.87 +£0.35
Miembros 2.25 +0.11 2.19 +0.12 2.10 £0.15 2.14 £0.21
Cabeza 6.85 + 0.54 6.383 + 0.55 6.16 +~0.39 595 +0.18
Piel 4.97 £ 0.38 5.41 + 0.51 5.64 +£0.58 5.93 +0.59
Pulmén + triquea 1.11 £0.25 1.08 £ 0.15 1.06 =0.13 1.00 £0.11
Corazin 0.48 + 0.09 0.42 +0.07 0.40 = 0.04 0,39 + 0.04
Higado 1.57 £0.22 1.62 +0.18 1.561 = 0.18 1.68 £0.15
Bazo 0.14 £ 0.05 0.14 + 0.02 0.13 £0.02 0.12 +0.01
Riiiones n.30 + 0,07 0.30 + 0.06 0.27 £ 0.04 .28 + 0.0
Vejiga 0.06 +0.02  0.06+0.02 0.06+0.02 0.06+0.0]
Piancreas 0.17 £0.06 0.18 + 0.02 0.14 £ 0.03 0,13 £ 0.02
Pene + testiculos 1.15 £ 0.35 1.48 + 0.25 1.80 £ 0.16 1.60 +£0.09
Grasa perirrenal 0.2, £0.13 0.43+0.18 0.48 £ 0,13 0.45 £ 0.07
Grasa de epipléon 0.45 £0.35 0.8l £0.38 0.94 + 0,33 1.00 £ 0.61
Rumen lleno 30.3 £2.8 27.5 £ 3.7 24.52 + 3.49 22.9 £5.0
Rumen vacio 2.44 +0.29 2.51 +£0 26 2,18 £0.25 2,05 £0.25
Reticulo 0.53 £ 0.1 0.36 + 0.06 0.35 £ 0.09 0.31 £0.07
Omaso 0.50 £0.1 0.33 + 0.08 0.32 +0.05 0.26 + 0.06
Abomaso 0.57 + 0.09 0.60 + 0.09 0.61 +0.09 0,55 £0.11
Intestine delg. lleno 4,18 £ 1.52 3.86 + 0.46 3.67 4+ D.63 5.8 + 0.82
Intestino delg. vacio 2.10 + 0.45 2,03 +0.36 1.84 4+ 0.26 1.76 + 0.17
Intestino grueso lleno 4.55 £ 0.62 4.31 + 0.81 41.82 + 0.79 5.16 £ 0.53
Intestino grueso vacio  1.61 + (.29 1.93 + 0.41 1.78 £ 0.37 1.66 + 0.50
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Cuabro 5

Efecto del nivel energético y proteico de la racién sobre la digestibilidad de la materia seca y el patrén
de fermentacién ruminal del borrego pelibuey (X =+ D.E.). Experimento 2

Dieta A-1 A-2 A=-3 B-1 B-2 B-3

Nivel Energético Alto Alto Aleo Bajo Bajo Bajo

Nivel Proteico Baio Mediano Alto Bajo Mediano Alto
Digestibilidad MS (27) 65.9 + 0.0h 69.8 +£3.7a 1.1 +4.9a 61.8 + 3. 1bc 63.7 + 2.4be 65 + 2.5be
MS digestible consumida

(% %EV) 2.54b 3.03a 2.92e 2,19« 2.68b 2.50b

Acido acétices 9.47 £ 1.73 .67 + 2.54 11.14 1 0.40 9.84 £ 2.70 9.80 + 2.03 8.98 £1.99
Acido propidnicot 4.25 L 2.35 275 L0.73 3.26 + 0.9 3.29 + 2.45 2.55 + 0.23 3.72 £ 2.09
Acido butiricor 1.31 +0.26 1.21 £0.27 1.79 £ 0.20 0.95 + 0,43 1.07 £ 0.52 1.06 + (.44

* m Moles/100 ml,

Literales diferentes en la misma Hnea indican diferencla estadistlea a-b (P < 0.05): a-c (P< 0.01).



locidad de crecimiento fueron seleccionados
para sementales. Tres animales de la dieta
A_-3 fueron sacrificados a los 35 kg de peso
vivo.

Experimento 2. Los resultados se en.
cuentran citados en el Cuadro 5. La diges-
tibilidad de la materia seca se vio afectada
significativamente tanto por el nivel ener-
gético como por el proteico. Esto es, se in-
crement6 al aumentar el nivel nutritivo de
la racién. La mayor digestibilidad en las
dietas allas en energia explica, en parte, la
mayor ganancia de peso para estos anima-
les. Hay que notar que, en un aporte bajo
de energia (Dietas B), la suplementacién
proteica mejora la digestibilidad de la ma-
teria seca; sin embargo, la limitante para
el crecimiento de estos animales es el con-
sumo de materia seca digestible.

No sc encontraron efectos estadisticos
significativos sobre la cantidad de acidos

rasos volatiles.

A la luz de los resultados producidos por
este experimento se puede concluir que el
nivel energético en la dieta fue el primer
factor limitante del crecimiento del borre-
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