
B.I!JSFUESTA SE80LOOICA ·A LA VACVNAOION AN'fiBBMIICA 
J:N CAOHOBB08 .BBA.G.LE A L08 2, 4 Y 5 IIF.8I;S DE BDAD 

PBOCEDEN'IES DE HADBBS VACUNADAS 
Y NO VA.OlJNADAS • 

La rabia es 1ma importante soonosis 
transmitida al hombre principalmente . por 
penas (ICaplan, 1973). Las estrategias de 
control de esta enfermedad han sido defi
nidas por la Oz:ganización Munclial de la 
Salud (O:MS) (Kaplan, 1973), y conaiaten 
prillcipalmente en la eliminación de _peri'06 
Callejeros y la vacunación de por lo me
nos el 80~de loa perroe doméeticoe. 

En el artamento de Inveatigación D 
bre Rabia aralítica, dellllltituto Naciolllll 
de Investigaciones Pecuarias (INIP). ae 
deaanoDó una vacuna antirrábica a partir 
de un vii'Ul! aialado de Jea rlándalU' IIIÜ· 
vales de un murciélago vampiro Df!!rnotlw 
nnundw (Bijlenga y Hemáodez. 1980). 

Esta es una vacuna de virus vivo modi. 
fieado, producida en cultivos celulares. Ac· 
tualmente se elabora en la Productora Na
cional de Biolósicoe V eterinarioe y está co
mercialmente diapoDible. 

Se han efectuado Tarias pruebas de ino· 
cuidad y potencia de este biológico en pe· 
rroe. enoontrándoee que es una buena vacu. 
na para e~~ta especie animal (G6mez, Her. 
nánde11 y Campos. 1976; Sagardia et al., 
1978). 

Recibido para ru publlcadón el 9 de oetuJn 
de 1981. . 
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Las vacunas viraJes de ñrua vivo mo
dificado tienen muchu veataju, entre las 
que se encuentran la duración de la inmu
ni~ conferida, y el hecho de que eólo 
se necesita vacunar a loa animales ama '\'eGI 

al aíio. Estas vacunas tienen como deaveDta· 
ja la faciljdad eon que se maotivu por mal 
manejo y el hecho de que el virus está muy 
deaprOtePdo cuando ee inyecta al animal 
{Mdr.rejo el al., 1982¡ Madrid t:l al., 
1982 • 

El éxito de ama vacuna de virus viTO es
triba en eatable«:r un aitio de multiplica
ción en el animal y la couecuente prOduc
ción de antígenos inmunizantea. Parte del 
virus inmunizante F.e perdei8C cuando 
se le aplica a un animal inmune. aun cuan·· 
do esta inmunidad aea pasiva (Gordoo y 
Ford. 1971). Los animales lactantes han 
sido pasivamen~ Inmunizados por eJ calo&
tro, cuando son hljoe de madres imnunee 
(Gordon y Ford. 1971) y en alguaa enfer
med•deA es posible hacer la lnmunizaci6n 
heteroripica de loa animalea lactauta o jó
venes, Utili2ando para e1lo un virua que, 
proporcione protección cruuda. Hay variaa 
ejemplos de vae11nación heterotípica contra 
enfermedades virales, tal es el cuo del vi
rus del urampi6n que protege a b cacho~ 
rros contra el moquillo cmino (Del&T d 
al .• 1965) y el virus de la diarrea viraf bo. 
vina que proleS! a las lecbonet contra el 
cólera porcino {Darbyahire, 1962). En am
boe caeoe es pceible la vacunación de ani
males jóvenes hijas de madrea inmUJICS. ain 
qt~e se pierda parte del virus inmuniantc 
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por ter neutr.lisadD por los anticuerpos 
circulaare., puivamente adqairicb. 

En d c:uo del Yirua rábico, existen trea 
Ly-virul (Fenner, 1976) que tieDeD re
lacl6n util(éoica oon el Tina rábico (Shope 
el al .. 1970) ; a1n embargo. todoe eloe eon 
n6tiooe para Méxioo y no ee eabe ai ea 
poelbJe la iomUJJiuclón heterotipica con· 
tra la rabia. Bajo e8W cilCIJDJtanclas. eA 
nf!C)e8arfo conocer el comportamiento de loe 
anlmalea j6venes ele cada eapec:ie, que ae 
trata de lnmunlsar, a fin de detm:Dinar la 
persistencia de anticuerpos puivoe y la fe. 
ella más temprana en que es posible hacer 
la inmunlzacl6n, motivo del preaente eatu· 
dio. 

Para eate trabajo • utilisaro• cachorros 
procedeotee de perru vacunadas y 110 va
canacJaa a fin de examinar eu estado imnu· 
nitario y au comportamiento ame la VIICU· 

na antirrábica V-319/ Acatlán. 

l. Se uti1iló la Y&CUJI& V-319 -pertene. 
cieote al Job: 7S-6, COD DD tbJo de 10U· 
UFP/ ml que en ratón 1actaute leiÚa 10,.. 
DL50% .JI. 

2. Se atilluron eutro perra aduhu 
rua hask. con edad pJOblellio de 2..5 ah 
y de 12 a 14 Jcg de pellO, libl'!!l de &nti· 
cuerpo~ contra VÍIUI r.moa y que M ha. 
bía eido vacunada contra rabia, ll!leceJo. 
nada~ de la colmúa de peiTOII del Proyecte 
de Rabia Panlítiea. del Inmtuto Nal'lo
nal de lnvestísaci<meS Pecuaria. (SARHl . 

3. Para la enluación de la tala de anti· 
cuerpos eo•lra el virus rábico ee utililá tan. 
to la prueba de eeroneutralisación en rato
nea como la prueba de Teduceión de placas 
en cultivoe celulares eegún técnica deeorita 
por el Comité de Expertos de la OMS (Ka· 
plan y Kop~ 1976). 

4. El análieia estadietico de loe datoe 1e 

efectu6 por el método de varianza utilizan· 
do tuto lu medidas geométricu como arit· 
médcu de loe títuloe de eeroneu1Taliación 
exp~aadoe oomo la dilución mú alta que 
protqió al 50% de b ratones o bien c¡ue 
eaUII6 reduc:d6n del 50~ de 1u ~ 
Je!6n la prueba eeroJócica empleada (Dul. 
beCco. 1952; Kaplu. 1913) . 
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Las cuatro perr• aelecciooad.u ae jdeft. 
tificaron mediante UJJ UIUaje en el pabellón 
de! la oreja derecha con Jo. námerot~ l , 2 
(Grupo A) , 3 y 4 (Grupo B) . Toda fue. 
ron sangraclu ull!l de la vac:uaaci6n para 
uegutar que ettuviei'OD libre~ de uticuer
poe rábicoa. 

D Grupo A fue vacunado eon una do
aia (2 ml) con la cepa V-319 (3-UI·l975}, 
por via intramUIOular eo la pierna, que
dando el Gru~ B como tettiso no -vacuna
do. Todas se fueroJI apareado eonforme 
se les preaenta.ba el estro y ee procedió a 
identificar a 1~ cachorros de la mÍima for· 
ma después del destete. 

Los cachorr1lll de ellQ perras ec divi· 
dieron en 4 grupoe: los 1 y 2. proccdcmca 
de hembra vac:unadu, ae identificaron con 
loa nt'lmeros del 5 al 13, y J.o. grupos S y 
4 mn n6meros del 15 al 26 mrrespondie· 
ron al grupo tesdgo. 

Grupo lleltiso. A e1to1 grupoe de eaeho
rroe 1e lea IOI!Ietió al programa de VIICWI&· 

eión y muedreo II8J'Oló!ioo que ee iD4lica ea 
Jos cuadrce 1 y 2. A 00Dtilluaci6a 1e expli· 
ea el delamJIIO del~ rm:• el fVUEO 
•úmero 1mo (Cuadro 1), mpiéacbe la 
miau aeouenoia para loe grupoe reatantea : 

Le. c:acbonw S y 6 fuero11 IUBJ.dol y 
vacunadoe a los .2 me1e1 de edad. delpu& 
tuvieron doe Nn8J'adoe. WlCl a la. 45 d(u 
y otro a l01 90. Loe aacLoli'OII 7. 8, 9 y 10 
.6lo fueron eangradoe ae día. Lo. cácbo
TTDI 7 y 8 fueron l!llllgta®a y newtadCMJ 
a loa cuatro met~e~~ de edad, efectumdoee 
doe sangrad011 poavacunales a loa 45 1 90 
dias. El 9 y eE 10 sólo fueron Ull!f8doa y 
vacunad011 a Jos 6 mese. de edad. con doe 
umgradas a las 45 y a lot 90 diu pos. 
vacunación. 

De cada muemeo terol6gieo ae obtuvie. 
ron 2 mi de suero, lot eualea se diluyeron 
en 1 mi de solucl6n ulina fi.rioló8ica que. 
dando un volumen de 3 mi ea una diucün 
1 :1.5 (66~) . Loe IUei'QI .e fueron pr
cJando en coagelación, para detmninar pot
teriortnl!nte el tft1do de andcuerpOI contra 
el 1'ÍI'Ill rábico~ empleando la prueba de re
ducción de placu. 

Las cuatro perras eühu eeroaeptiyu 
a rabia. ob.eiváncbe polkrioi'DieDie que 



CUADRO 1 

METO DO SEGUIDO Erl LOS HIJOS OE HEMBRAS VACUNADAS 

GRUPI) A NAC. 

9 
Vxun:llb S 

3111·15 

Vacun:.dus 
3·11175 

lO 

&V· 75 

NAC. 
24·VI 1·75 

l l 

12 

13 

- ~an~rado y v:acun:.rián 

-- S.-.grldG de no Yituullua 

li!illl ler. sangriCio 

- 2o. ~•orodn 

MAV. JUN. JUL AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. 

EDAD EN NESES 

las perras respondieron bien al estimulo va· 
cunal. Se encontraron anticuerpoe durante 
los dos 2 meses de gestación, mientras que 
las del grupo testigo permanecieron sin an· 
ticuerpos durante eae mismo estado fisioló· 
gico (Cuadro 3). 
~ En los cuadros 4 y 5 se anotan los resul· 
lados de seroneutralización de las crías cld 
Grupo A y B, en los cuales se puede ob· 
servar que en ningún cachorro se encontró, 
a loa dos meees de edad, anticuerpos contra 
virus rábico, pasivamente adquil'idos. 

En los muestreos posvacunales ( 45 y 90 
días) se encontraron buenos niveles de an· 
ticuerpos contra vims rábico. 

En d cuadro 6 se anotan laa meclidu 
geométricas de cada grupo de cachorroe en 
estudio. No todos los cacborr011 con que se 
inició el experimento sobrevivieron huta 
su conclusión, tres murieron antes y fue
ron examinados posmortem, determinándo
se que la causa de la muerte fue por mo
quillo canino. El cerebro de eatoa animalea 
fue examinado por inmuno8uoreacencia e 
inoculación intracerebral de ratona, enQOQ· 
arándose negativo a rabia. 

Era de eaperarae que la imDunidad pui· 
va de los cachorros de perraa vacunadas 
interfiriera con la vacunaeiún como ocurre 
en otras especies animales, como en el caso 
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de los bovinos (Arnold, Stouraitis y Salva
tierra, 1973; Sureau y Arellano, 1976). La 
inmunidad, pasivamente adquirida en el ca
lostro, parece tener una vida muy corta en 
el caso de anticuerpos rábicos en perros. 

En caso de quedar la capacidad inacti
vante residual por debajo del nivel de 
detección de las pruebas empleadas, en el 
suero de los cachorros de perras vacunadas, 
el hecho probablemente se reflejaría en una 
baja actividad inmunizante de la vacuna. 

En caso de haber perdido parte del virus 
por neutralización, cabria esperar que los 
títulos de anticuerpos de los cachorros de 
perru vacunadu fuera menor al de los ca
chorros de perras no vacunadas. 

Los resultados resumidos en el Cuadro 
6 indican que no existe diferencia, estadis. 
ticamente significativa, entre Jos títulos de 
anticuerpos de los perros de madres vacu
nadas y los de madres no vacunadas. Estos 
resultados parecen indicar que la vacuna
ción desde los dos meses de edad es ade
cuada en cachorros, sin importar el estado 
inmunitario de la perra. 

El reducido número de animales inclui
dos en este experimento, aunado a la pér
dida de la mayor parte de los cachorros de 
la perra 2 (Cuadro 4) hace un tanto dudo· 
sos los resultados. El hecho de que no se 
sangró a los cachorros antes de los dos me· 
ses de edad, hace difícil hocer inferencias 

CUADRO 2 

GRUPO B 

9 
NO 

? 
4 

NO Vacueada 
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Nat. 
17-VI·75 

15 

16 

17 
18 

19 

20 

METO DO SEGUIDO EN l OS lUJOS DE HEMBRAS NO VACUNADAS 

4-VIII ·75 
Nac. 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

- s~ngndn v vaunaci6n 

~ S.n1rado de no vacuna~os 

lil!llil hr. S.ngrado 

- Zo. Sangrdo 

JUN. JU L. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. NAV. 



CUADRO 3 

ritulos de seroneutralización de las perras vacunadas y no vacunadas, 
de las cuales se obtuvieron los cachorros para el experimento. 

Vacunadas 

Odias 1 mes 2 meses 
embras H 
No. 3-111·75 3-IV-75 3-V-75 

1 ~ 1:5 1:56" 1:625 

2 <. 1:5 1:125 ~ 1·:S25 ~: ' . 

Nll Vacunadas 

3 ~ 1:5 L 1:5 ....::. 1:5 

4 -< 1:5 4. 1:5 ~ 1:5 

" Antilogaritmo de la dilución de suero que protegió al 50 % de 
los ratones en todos los valores de la tabla. 

sobre la suerte de los anticuerpos calostrales 
en estos animales. Lo que si ea evidente 
en el estudio es que la vacuna V·319/Aca· 
tlán es innocua para cachorros hasta de 2 
meses de edad. 

Summary 

Two months old ( and older) Beagle 
puppies from vaccinated and non vacci-

ARNOUlS, R.M., P. STOUJtAITIS and J. SALVATIEo 
M.\, 1973, lmmunity apinat panlili.: rabies ill 
cattle following wecination with ERA vaccine 
under raneh eonditions in Bolivia; Port 111: 
Tlle inOuence of maternal antibody 011 the 5uc

\ c;eu of Ta4:C>ÜUition of calves al different age5, 
Trop. Anim, H«J!tla Prod., 5:6-11. 

BIJLBIIGA, G. and E. liEanÁ!CDEZ, 1980, Adapta· 
tion, attenuation and plaq¡¡e purification o( 
rablea llolate (V·319) from a vamplre hat 
(Dt:lrrwdul rolundw), Cornt:ll Jlet, 70:290-299. 

nated bitcbea were in turn vaccinated with 
the. V-319/Acatlán antirrabie~~ vaccine in 
order to determine whether colostral immu· 
nity would interfere with vaccination. As a 
control, puppies fron non vaccinated bitches 
were al&o vaccillated. 

Both groups had a good response to vac
cination, showing that the vaccine u aafe 
for up to two old puppies regardlns of 
the immune state of the dams. 
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ses, Am. }. ~et. Res., 26:1359-1363. 

DuLBEcco, R., 1952. Productioo of plaques In 
monolayer U..uo cuh11rcs by single partlcJea 
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CUADRC~ 

TITULOS lNCDMTAADOS EN LOS lUJOS DE HEMIRAS Y ACUlADAS 

CAUI'O A NAC. 
5 .. V·71 

• 
1 

VAC. 1 

• 
• 

11 

IIIIAV. JUN. 

~1:11 

JUL AGC. SE~. 

4t MURIERDI DE DISTtiiPlR CUINO 

112 

OCT. NOV. DIC. 

EDAD El MUES 

e_,.........,, • ...,.- .. ...... 
,;,. dóluir, ,., ., tlllto •-nwlliplic• 
110< UINfiODI_ ............ YIIIUf 
1nt 1ut 11 flttor llo.üue;.;.. 
12mlilo-IIOI mi .. SSf.l 

* * 
ENE. FEL MAR. AlA. 



GRUPO 1 NAC. 
11-YI-75 ,, 

,, 
J 

NG VAC. 17 

11 

,, 
28 

u 

zz 

• MG VAC. Z3 

25 

CUAIIIOI 

TITULO$ ENCDiiTIIADOI EN LOI HUOI Dl HE MillAS kO Y ACUNADAS 

NAC. 

H111·15 

JUL. AIO. ilP. ltT. liOV. Dlt. tNl. 

EDAD Ell MlSEI 

FEI. MAR. AIR. 
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CUADRO G 

Medias geométricas de los títulos de Seroneutralización de los diferentes 
pupoc de cachorros antes de la vacunación y a dos periodos después de 

la vecunaci6n (1.5 y 3 meses ). 

Odias 1.5meses 3meses 

a) 1: 10 1:234 1:240 
Hembras 

b) 1:10 
Vacunadas 

1:320 1:453 

e) 1:10 1:253 1:207 

a) 1:10 1:320 1:250 

Hembras b) 1: 1 o 1:200 1:246 
No Vacunadas -
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e) 1: 10 1:80 

a) Cachorros vacunados a los 2 meses de edad 
b) Cachorros vacunados a los 4 meses de edad 
e) Cachorros vacunados a los B meses de edad 
F calculada· 2.69 
F tabular 4.98 

1:91.8 
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