DIFERENTES METODOS DE RESTRICCION ALIMENTARIA PARA
AVES DE REEMFPLAZO TIPO REFRODUCTORAS
PESADAS EN CUBA

Resumen

Se utilizaron 576 pollas Plymouth Rock
barradas desde las 7 hasta las 22 sernanas
de edad con los siguientes métodos de ali.
mentacién: 1) ad libitum; 2) 75% del
consumo ad libitum: 3) alimentacién 90
minutos dos veces al din; 4) alimentacién
en dias alternos; 5) una dieta alta en fi-
bra y 6) una dicta baja en proteing, ambas
ofrecidas ad libitum. El consumo de ali
mentos para los tratamientos 75% de ad
libitum, 90 minutos dos veces al dia y ofre:
ciendo el alimento en dias alternos, se re-
dujo en 25.7, 14.8 y 19.3% v el peso vivo
en 19.0, 115 y 14% respectivamente en
relacién al testige (alimentacién ad libi.
ium}. El comportamiento en produccién de
huevo no se vio afectado por ninguno de
los tratamientos. La reduccién del consu.
mo de peso vivo fue menor para los trata-
mientos 90 minutos dos veces al dia y en
dias alternos, a medida que avanzb el pe
riodo experimental. Se concluye que la res.
triccién de alimentos (75% del consumo
ad libitum) permite un mejor control del
CONBUMO Yy Peso vivo ¥ es economicamente
mis satisfactoria, Se evidencis, ademas,
que el nivel de proteina pudiera ser me
nor que ¢l de la sir-ta testigo para las aves
de reemplazo tipo pesacas.

Introducciém

El nivel de restriccién alimenticia es el
factor primario que condiciona los efectos
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positivos al disminuirse el peso corporal
en las reproductoras pesadas desde las 7
hasta Ins 22 semanas de edad, lograndose
fundamentalmente una reduccién del costo
de produccién, asi como menor deposicion
de grasa corporal, se retarda la madurez
sexual, disrainuye el nimere de huevos pe-
uefios y mejora el comportamiento repro-
uctiva (Lee, Gulliver y Morris, 197];
Fuller, Kirkland y Chaney, 1973). La res-
triccién puede lograrse ofreciendo cantida.
des determinadas de alimento como un por-
centaje de los consumos cuando éste se
ofrece ad [ibitum, regularmente entre un
70-80%. La reduccién dei consumo puede
lograrse también por la limitacion del tiem-
po de acceso del ave al alinwento, pudiendo
presentar diferentes variantes en cuanto
a la duraci6n e intervalos en que ésle se
aplique (Peter et al, 1973), Una forma
de restriceién ha sido disminuir en lus die-
tas el contenido de energia o proteina o
ambas, por la adicién de materiales defici-
tarios o nulos en nutrientes. Generalmente,
las dietas bajas en energia debido a la adi-
cién de materiales voluminosos no han pre-
vocado efectos consistentes en la reduccitn
del consumo de nutrientes y, por tanto, en
los demis aspectos de In restriccién (Lee,
Gulliver y Morris, 1971). El uso de dietas
bajas en proteina en diferentes programas
de alimentacién son informadas por Pea-
cock, Bossard y Combe, 1968; Couch y
Abbott, 1974, La disminucién del consumo
en tales dietas esti determinada por el des-
uilibrio de aminodicidos que se provoca
?gingwn et al, 1964; Voittle, Wilson v
Harms, 1970).
En un trabajo preliminar realizado en
Cuba por Tzvetanov et al. (1975), se encon-
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tro que el suministro del alimento en dias
alternos redujo el consumo en 27% y el
peso vivo en un 189, a pesar de que se ob-
servh menor reduccién 11):1 consurmo en las
dltimas semanas del periodo experimental.
Este to informado por Lee, Gulliver
y Morris (1971) no parece que tuvo un
efecto apreciable en una menor reduccidn
del consumo para tedo el periodo. Por otro
lado el empleo de la dieta baja en proteina
notificado por los autores ya sefialados pa-
recio ser en extremo severo, lo que pro-
vocd un peso vive de 1 735 gramos a las 19
gemanas de edad (25% de reduccion con
relacion al testigo), asi como alta mortali-
dad. Los ohjetivos de este trabajo se en.
caminaron a conocer cuil de los métodos
fundamentales de restriceién, asi como en
atencion a lo presentado en otros estudios
realizados en Cuba, es ¢l que produce me-
jor resultado en nuestras condiciones, acen-
tuindose principalmente la reduccién del
consumao y ¢l peso vivo sin afectar el com.
portamiente Teproductivo,

Materiales y métodos
Se utilizaron 576 pollas Plymouth Rock

barradas desde las 7 hasta las 22 semanas
de edad. Los aves fueron ubicadas segiin
disefio completamente aleatorio. Los trata-
mientos fueron los siguientes: 1) alimen-
tacion ad libitum como testigo (estns nves
tenfan una semana mis de efnl que las de
los restantes tratamientos; 2) alimento al
75% del consuma de ad libitum; 3) ali-
mentacién 90 minutos dos veces al dia (de
9 a 10:30 am. y de 2:30 a 4 p.m.); 4)
alimentacion ad libitum ¢ igual intervalo
de tiempo sin consumir alimento durante
el siguiente dia; 5) una dieta alta en fi-
bra, y 6) otra bajun en proteina, ambas
ofrecidas ad [ibitum. Las aves de los tra-
tamientos 1, 2, 3 y 4 consumieron la dieta
testigo. Las aves se alojuron en 24 corra.
les, situindose 96 pollas por tratamiento
con cuatro réplicas 3;024 aves cada una, Se
gitud un comedor tubular de 50 om de did-
metro por cada réplica. Durante la fase de
reemplazo se registrd el consumo semanal
y se pesaron las aves a las 12, 18 y 22

18

semanas de edad, Cada véplica se redujo
a 19 aves y se situaron dos gallos por ca
una, recibiendo todas las sves unn dicta
convencional durante la fase de postura.
Se registrd el peso y la produccién de hue-
vos, Se realizé anilisis de varianza y se
utilizd la prucha de comparacién mdltiple
de Duncan (1955) cuando fue necesario.
La composicion de las dietas se muestra
en ¢l Cnadro |,

Las aves se vacunuron contra la viruela,
colera, tifus y newcastle,

Resultados y discusién

En ¢l Cuadro 2 se muestran los resulta-
dos del consumo de alimentos. Las aves
sometidas a los tratamientos 75%, 90 mi-
nutos y en dias alternos consumieron sig.
nificativamente menos alimentos (P< 001
que los restantes tratamientos durante las
fases analizadas, representando una reduc-
cién del consumo acumulado con relacidn
al testigo de 25,7, 148 y 19.3% respec.
tivamente, El consumo del tratamiento bajo
en proteina fue menor que el testigo desde
las 7 hasta 12 semanas cxl!e edad (P<0.01)
y no difirié de éste desde las 12 a las 22
semanas de edad. El tratamiento alto en
fibrn consumié un 76 mar de alimento
que el testigo, lo cual se explica porque en
las aves el consumo de alimento esti en re.
lacién inversa al contenido de energia de
la dietn (Scott, Young y Nesheim, 1969).

Cuando el alimento se ofrecié 90 minu-
tos dos veces al din, ¢l consumo fue mayor
g:e cupndo se ofrecié en dias alternos,

sugicre que esto pudo deberse a 3:10
las aves del tratumiento 90 minutes pudie-
ron llenar y vaciar el buche dos veces to-
dos los dias mientras que el tratamiento
en dina alternos estuvo mis limitado en el
tiempo de acceso al alimento, En ambos
tratamientos se observé que la reducciin
del consumo fue menos severa a partir de
las 12 semanas de edad (Cuadro 2). Esto
se explica por la propiedad de clasticidad
del buche de las aves y el “aprendizaje” a
realizar mayores consumos de alimento en
corto tiempo, lo cunl coincide con lo indi-
cado por })..;t. Gulliver y Morris (1971).
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VIUYNDA ] VOINJAL

Crranen 1

Comnposicién de las dielas uillirmlss e las diferenfes etapus

De 72 12 gemanas De 12 & 37 gemanas
Diieta Diicta baja Diicta alia Dhets Dicta baja Dhiets alts Dheta pars

Companentes 55 (HH) EesEignl prodeina fiten eontral prefrins fitra prodesacida
Maiz melide 58.39 62.21 53.16 62.02 6413 56,37 63.34
Polve de arros 19,32 24 22 16.23 2424 X 58 28.38 1000
Harina de soya 15.85 7.39 17, 50 7.40 0.55 9.67 6.33
Harina de pescado 2.04 2.54 295 2,094 2.99 2.95 5.00
Levadura Torula — — — — - — 10.00
Premezclal 0.30 0.30 0_30 0.30 0.3 0. 30 0.30
Sal comiin n.18 0.18 4.18 ¢_18 018 Q.18 0.20
Fosfato dicalam 1.66 1.66 1.39 1.67 1.67 1.67 1.83
DL-metionina 9.17 — (1 i — —_ 0.15 e
Bagacillo de caita = — an — —= 7.73 —

Andlsis calcolada:

EM Ecalike 2778 27 2 583 X T2 2 765 2 57 2 760
Proteina bruta, % 172 14.3 ir.o 4.3 12.2 14.3 16.9
Relacién E/P 161 194 152 193 226 Ire 165
Calan, O, n 9w 1.01 0.93 1.02 1.60 1.n2 3.2
Fisforn, 9% .54 .54 .48 054 .53 0_52 0.74
Metionina 4 cstinz, T 0.52 n.42 0.68 .42 .36 0 43 C.53
Lisma, n_x2 0.63 0.84 U.63 0.49 .66 0.9
Arginina, %5 n.91 0.73 0.3 — — e —
Fibea. 9% . 4.1 4.1 B.5 4.1 4.1 9.2

%ii.n

3

1 Cada kg de premezcla (fzse de reemplera) contieme 170 000 UL de vitamina A; 27 000 UT de vitamina Dy; 730 mg de vitemine K; 0.22
vitamina DBg; 147 gramos de vitamina E (50%);: 2.76 g de &cido pantoténice; 1.67 ; 044 g de tlamina; S0 g de
émg{:l.ﬁﬁﬂemwncﬂ:nusﬂemﬂ-ﬂﬂ“:l-ﬂﬁgﬂﬂmﬂﬂcﬁM'
B



Cuapro 2

Consumo de alimento on g deade las 7 hasia Ias 22 semanas do edad
¥ porcentaje de reduccidén con relacifn al testigo

75% de Dias Bajis Alia

Intervalos Teatlgo ad lbitum 90 min, alternoe protalna fibra ES +
7a 12 sem, 3 967 2 737 2 9Ghe 2791« R 4 117 105%%+
% reduccidn 0 a3 253 29.7 8.9 +3.7 —_
12 0 18 gem, 4 919bs 35 959« 4 6G200d 4 29]ds 5 194k i 6958 141+
%5 veduccion 0 2.0 6.1 12.8 +5.4 +15.7 -
18 a 22 sem. 4 4180 3 19Ge 3 7440 3 G665k 3 926a 4 426a 1D5%e*
%% reduccidn 0 28.6 156.3 17.1 =112 - —
2% reduccion
de 7 a 22 sem., ] 25.7 14.8 19.3 4.3 7.0

s 0w d e Modla dontro de cada hilorm con distinta literal son estadlaticamente diferenies
(P <068 (Duncan, 1955),

P < 0,01,

Ademis, se e constatar que este as-
pecto s¢ cvidencié con mayor fuerza en
nuestros resultados que en lo obtenido por
Tavetanov et al. (1975) cuando utilizaron
la alimentacién en dias alternos, lo cual es
una limitante para el uso de este método,

Los resultados de consumo y peso vivo
en los tratamientos 75%, 90 min. y dias
alternos, con relacion al control, muestran
que por cada 5% de disminucién del eon.

sumo se obtuvo una reduccién del peso vive
de 3.75, 3.85 y 3.63%, respectivamente, lo
cual estrecha la relacion entre la reduceitn
del consumo y el vive que se mantuvo
en estos tres niveles de restriceidn, aspecto
cuantitativo evaluado.

En el Cuadro 3 se muestran lus regresio-
nes de consumo total de alimentos por ave
semanalmente,

Las pendientes para los tratamientos ba-

Cuapno 3

Regresiones: Consumo (y) de alimentos (g/ave/semanal) por semana (x)
en cada uno de los tratamientos

Tratamianta Ecuacifn ES (b) £+ 2
Fibra ¥ o= 769.4 4 25, 2aby 2.98%er 0.566
Tﬂﬁgﬂ y = 695.6 4 25.5abx 3. 19%* 0,62
Baja protefna v om 660,35 4= 23, faby 3. a7een 0.48
90 min, ¥ = 499,65 + 52,08y 2.66 0n.72
Dias alternos y = 484,1 4 31.8ex 4.16%** 0,50
76% de ad libitum y = 484.6 4 21, 8bg J.15%% 0.46

s ' Coaficlentes de regresidn con distinta Nteral difleren entre sl (P < 0.08) (Duncan, 1970),

e P00
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sadas oo la limitacion del tiempo de accese
al alimento no difivieron entre si y fueron
mayores al tratamiento 759 (P<0.05);
sin embargo, no difiricron de los restantes
aungue sc evidencia que las aves trataron
de aleanzor un consumo acumulado préxi-
mo a cuando el alimento se consume ad
libitum, lo cual puede apreciarse también
en ¢l Cuadro 2. En el Cuadro 4 se mues-
tran los resultados del peso vivo y la ga-
noncia,

El peso a las 12 y 18 semanaa y la ga.
noncia en peso a 18 semanas no difirié
entre los tratamientos 750%, 90 min. y dias
alternes y fueron significativamente meno-
res (P<0.01) a loa restantes, La reduccién
del peso vivo, con relacitn al testigo, para
estos tratamientos representéd 19.0 y 11,5 y
149, respectivamente, Independientemen:
te de que hasta las 18 scmanas de edad ol
peso vive y la ganancia para los tratamien
tos 90 min. y diss alternos no difirieron
del 75%, euando se analiza la  reduc-
cién del peso a las 22 semanas de ésta fue
de s6lo 11.5% v 14.0%, lo cual se explica

por ¢l incrementa del consumo al final del
periodo. Es importante sefinlar que el peso
a lns 22 semanas de las aves que consumie
ron la dieta baja en proteina no difirié
del testigo.

Tenlendo en cuenta el consumo de dieta,
encrgia y proteine, se evidencin que el ni-
vel cfe protelna en esta dieta permitié que
las aves manifestaran todo su potencial de
crecimiento y que el nivel de proteina de la
dieta testigo fue mis que suficiente, siendo
esle a8 de importancia econdémica
apreciable. La mortalidad (7 a 22 sema-
nas de edad) no se afectd por ninguno
de los tratamientos, oscilundo entre 4.0 y
5.2¢5.

En el Cuadro 5 se muestran aspectos del
comportamiento reproductivo. Ne hubo
efecto en ninguno de los tratamientos en
el peso promedio de los huevos, El porcen-
taje de huevoa incubables es bajo debido
& que se seleccionaron los que pesaron mis
de 55 g y se realizd una seleccién rigu-
rosa para los indices de deformidades gue
se aplican en los centros genético-avicolas,

Cuanro 4
Peso vivo y ganancis (g) desde In 7* haste Ias 32 semunss de odad

6% de Dias bBain Alia
Malidas Teitigo ad [dbilasrm 90 mia. altertios proteina fibrs ES &
Pese
74 gom. 1 039 1022 1011 1 021 1025 1 002 12
12 pem. 1 891w 1 676k 1 640b 1 &585h 101l= 1 833 JQeee
18 sem. 2 617s 2 184k 22195 2 207w 25208 2 £92e e
22 sem. 3 202s 2 B0Be 2 B35k 2 766 3 D94s 3 14%= g
Ganancin
7 a 12 pem. 853 bh4b 63 Lalb 793 830 3G
12 a 16 pem, 626Gabe 5080 80bs 623abe 711ak 760 45
T a 18 sem, 1 470k 1 163 | 209« 1 185¢ | 504ab ] 5K b Lil
Conv. 8a 19 sem. 5.9 b.7hH 6, 10 5,98 4 5. &b 6. 17 n.15
% reduc, del pesn
vivo 19.0 11.6 14.0 3.4

ak
(D‘I.II.'.I.GIII
= P<0.05

et P0M,
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o %d’fg;u de cada hilera con diferente liternl son estadisticamente diferentes (F - 0.00)
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CuADRO 5

Comportamlento reproductive
Peso promedio de loa huevos (g) Husvos Produceids 250
incubabl Fortilidad,  dias (husves/
Tratamientos 30semanas G0 semanas  Od samanas % % ulling)
Teatigo 647 63,0 63.3 6l 88 120
75 9 de ad lbilum 65.1 62.0 64,8 62 94 116
90 minutos 54.6 62.5 64.6 57 87 118
Dfas alternos 55.6 62.8 64.3 68 86 120
Baja protefna 55.8 63.0 64,0 60 92 120
Alta fibra 56.6 67.0 63,2 59 U7 | 112
ES & 0.9 0.6 0.6 1 6

La fertilidad no mostré diferencias entre
tratamientos,

Conclusiones

Los resultados obtenidos con los métados
de reatriccion evaluados permiten concluir
que la restriccion de alimento (75% del
consumo de ad libitum) brinda un mejor
control del consumo y peso vivo durante
la fase de reemplazo, Por otro lado se evi-
dencié que el nivel de proteina pudiera ser
menor del que se utilizé en la dieta testigo,

Summary

Five hundred and seventy six barred
Plymouth Rock hens from 7 to 22 weeks
of age were used in the following feeding
methods: 1) ad Iibitum; 2) 759 of the
ad Ubitum consumption; 3) twice a day
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feeding for 90 minutes; 4) feeding in al-
ternate days; 5) a high fibrous diet and
6) a low protein diet, both ad lbitum.
Feed consumption for 75% ad libitum con.
sumption, twice a day for 90 min, and in
alternate days diminished in 25.7, 14.8 and
193% and live weight in 19.0, 11.5 and
14%, respectively compared to the control
diet (ad Ubitum feeding). Egg production
performance was not affected in either
treatment. The decrease in live weight con:
sumption was lower in the twice a day
feeding for 90 minutes and in the alter-
nate feeding as the experimental period
advanced. It ia concluded that restricted
feeding (7560 ad ULbitwm consumption)
allows & better consumption and live weight
control and is more economic, Furthermore,
it is evidenced that the protein level could
be lower in the control diet for heavy type
replacement hens.

FuLier, H.L, Kmcrano and LW, Cuaxey, 1973,
Methods for delaying sexual matuxity of pul-
lots, 2. Restricting energy comsumption, Pouli.
Sel, $2:1228.1236,

L;%_JPJ.W., AL, Guuuver and T.R, Momms,
1971, A quanthtative ysis of the literature
concerning the restricted iﬂw of growing
pullets, Br. Poult, Sei, 12:41 ;

Peacock, R.G., E.H. Bossanp and G.F. Cosrms,

TEcnica PEcuanria



1968, Inbalanced diets for broller breeder pul-
lets, Poult. Sci., 47:1707,

Peren V., V. Cunarra, 5. Resovsxy, P, Bonex
and E. Ginter, 1978, Frequency fn&!ng me-
thod for meat L{Fc pullets with twe nutrition
levels and two light regimes, Scientin Agric.
Bohemoslovaca, 3:157,

Scorr, MJ, JR. Youne and M.C. Nesurm,
1969, Nutrition of the chicken, Ed. GEA, Bar-
celona.

Smeson, E.P., Nackn Jomst, SC. Parnick and
L.D. Marrenson, 1964, The effect of a lysine

Técnica PEcuAria

deficiency and growth charncteristics, age at
sexual maturity and reproductive performance
of meat type pullets, Pouli. Sei., 43:1367.

Taveranoy, J., N, Bacarvao, M, Puig, E. Gon-
ziver, E Pinez y H, Peoroso, 1975, Alimen-
tacidn restringlda de pollos de razas pesadas
en eoapa de crecimiento en las condiciones
climiticas de Cuba, Rev, Avie. cubana 19:397,

Vorrrig, R.A., H.R, WiLsoN and J. Hamas, 1970,
The effect of body weight resiriction of broiler
breeder pullets on sabsequent performance,
Poul. Seci., 49:1448,

53



