CONCENTRACION DE CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO EN SUEROS
DE BOVINOS CEBU EN CONDICIONES DE PASTOREO Y EN CLIMA
SEMICALIDO HUMEDO

EResumen

Fxiste un niimero considerable de cabezas
de ganado cehuina en el pais, el cual se en-
cuentra localizado principalmente en Areas
tropicales. Sin embargo, la informacitn so-
bre la concentracién de los componentes
sanguineos y los factores que la afectan es
escasa, Por lo tanto los objetivos de este tra-
bajo fueron el de establecer los valores nor-
males de Ca, P y Mg séricos, determinar
el efecto de época de afio y estado de ges-
tacion. El experimento se llevé a cabo en
el Centro Experimental Pecuario “Las Mar-
garitas” en Hueytamalco, Pue. Se mues-
trearon cada mes, durante un afio, 31 hem-
bras de raza Cebu Indobrasil de diferente
edad y estado reproductivo. Las muestras
de suero fueron analizadas para determinar
calcio, [0sforo y magnesio. Las concentra-
ciones promedio de calcio, fésforo y mag-
nesio séricos fueron 9.9, 4.3 y 6.6 mg/dl,
respectivamente, y se detectd una correla-
cién negativa entre Ca y P (P < 0.05).
El nivel de calcio se incrementé en los me-
ses de marzo-mayo y de septiembre-diciem-
bre. Por el contrario, el fésfora disminuyé
en los meses septiembre-diciembre. La con-
centracin de calcio disminuyé conforme
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avanzd la gestacion y la de fosforo aumen-
t6. El magnesio no mostro tendencia alguna.

Introduecién

Los perfiles de metabolitos sanguineos en
bovinos han sido estudiados por Baumgart.
ner (1979); Bide (1978); Lumsden, Mul-
len y Rawe (1980); McDowell y Conrad
(1979) y Rowlands et al. (1974) con el
fin de detectar las fluctuaciones que se pre-
sentan con la edad del animal, el sexo, la
raza, ¢l estado reproductivo o lactacién, el
clima de la region y la época del afio. Todo
esto con el fin de conocer el range en que
puede estar un valor para ser considerado
normal, Dentro de lus metabolitos sangui-
neos el calcio, el [6sforo y el magnesio son
de los mas importantes, ya que participan
en un gran nimero de procesos biolégicos,
Heaney, Salville y Reaker (1975) ; Henry
y Toad (1979) ; Nuoranne (1978).

En la Repiiblica Mexicana las regiones
tropicales abarcan una gran extensin y
donde la poblacion de bovinos es bastante
considerable, de ésta, una buena cantidad
de animales corresponde a ganado Cebd
que se maneja en potreros y se alimenta
bajo condiciones de pastoreo con zacates
mejorados o nativos de la region. Se puede
considerar que la informacién sobre los pa-
rametros normales en la bioquimica sangui-
nea en estos animales en México es minima,
por lo que se disefié este experimento con
objeto de establecer la concentracién mor-
mal de calcio, fosforo y magnesio y deter-
minar las fluctuaciones debido a la época
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del afio y estado reproductivo en vacas
Ccbii bajo condiciones de pastoreo y en cli-
ma semicélido hiimedo.

Material y métodos

Localizacion. Este trabajo se realizé en
¢l Centro Experimental Pecuario “Las Mar-
garitas”, en el Estado de Puebla, el cual

cuenta con un clima semicilido Himedo
A(F)C (Tamayo, 1962).

Animales muestreados. Los animales uti.
lizados fueron 31 hembras de raza Cebii
Indobrasil de diferente edad y estado repro-
ductivo. Estos animales se encontrahan en
pastorco en potreros de zacate Fstrella de
Alfrica, sin recibir suplementacién mineral.

Muestreos. Muestras de sangre fueron ob-
tenidas de cada una de estos animales men-
sualmente durante un afio. Por puncién de
la vena yugular se obtenian 10 cc de san-
gre que se dejaban coagular, seguidamente
se centrifugaba la muestra a 60 gvd y se
separaba el suero sobrenadante. El suero
fue transportado al laboratorio en hielo y
almacenado a —20 C hasta su analisis,

Andlisis quimicos. La concentracién de
calcio en ¢l suexo fue reali por medio
de la técnica modificada de Ferro-Ham
(Tietz, 1976). El fosforo fue determinado
por el método de Fiske y Subbarow (Bausch
and Lomb, 1965) y el magnesio fue cuan-
tificado utilizando la técnica descrita por
Magén (Henry y Tood, 1979).

Andlisis estadisticos. Se realizaron anali-
sis de varianza con objeto de detectar efec-
tos significativos debidos a la época del
afiv, la variacién mensual y el estado repro-
ductivo, Asimismo, se realizaron correlacio-
nes con una variable dependiente con obje-
to de establecer la relacion entre el calcio,
fésforo y magnesio. Los procedimientos se-
guidos fueron los descritos por Snedecor
y Cochiran (1967).

Resultados y discusién
En el Cuadro 1 se presentan los valores

promedio de la concentracion de calcio,
fésforo y magnesio. La concentracion de
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calcio obtenida en este trabajo es similar
a la que se ha mencionado en el caso del
ganado lechero por Baumgartner (1979);
Lumsden, Mullen y Rawe (1980) y Thom.
son et al. (1978) y en el ganado de carne
segiin lo que informan Bide (1978B): Di
Michele, Otaiza y Comare (1977) y Rup-
paner et al. (1978). Pero esta elevado se-
gin los datos aportados por Lane, Campbell
y Kranuse (1968) para ganado lechero y
de carne.

Cuabro 1

Concentraeién de calclo, f6sforo
¥ magnesio en sueros de bovinos Cebf

(mg/dl)
No. de
Elementn muestras Rango Media EE.
Ca 200 6.42—15.0 9.9 1.60
P 200 1.2—B.71 4.34 1.54
Mg 200 1.53—5.2 3.68 0.99
20 anlmales.

E.E. Error estandar.

La concentracién media de fosforo expre-
sada en el Cuadro 1 concuerda con los valo-
res encontrados por Baumgartner (1979) ;
Bide (1978); Lane, Campbell y Kranuse
(1968) ; Lee et al. (1978) ; Lumsden y Mul-
len y Rawe (1980) ; Thomson et al. (1978)
y Di Michele, Otaiza y Comare (1977).
Sin embargo difiere de los valores sugeri-
dos por Rowlands et al. (1974) y Ruppaner
et al. (1978) quienes dan velores de 5.9
mg/dl y 7.10 mg/dl, respectivamente. En
caso de magnesio el valor encontrado en
este estudio es similar a los descritos por
Di Michele, Otaiza y Comare (1977) ¥
Lane, Campbell y Kranuse (1968) pero es
mas elevado a la concentracién esuﬁedda
por Baumgartner (1979) ; Lee et al. (1978)
Lumsden, Mullen y Rawe (1980) y Ross
y Holliday dg?%}. Dcuel:: datos oblenidE
en este trabajo, se sugerir que
concentracién de Ca,%’ y Mg séricos en va-
cas Cebii bajo las condiciones mencionadas,
en términos generales, es similar a lo en-
contrado en la literatura sobre ganado de
engorda y lechero.

55



VIMVADEJ VOINDAJ,

mg/dl

grdtica 1.

VARIACION MENSUAL EN LA CONCENTRACION DE Ca, Py Mg SERICOS

EN BOVINOS CEBU

164
19 4
]
12- ® s
10
g4
64
4“ %
2 §
G Ll T L T T J‘l‘ L] T LS
E F M A M o N D
Cdcic  —@—
Fogforg @i
Magnesic —5—



Cuabro 2

Varlacién en la comceniracién de calclo, 16sforo y magnesio séricos en bovinos Cebli
debido a Ia época del afio (mg/dl)

Calcio® E.E. Féaforc™ E.E. Magnesio® EE. No. animales
(Enero-abril) 9.60+ 2.39 616+ 1.24 3.97+ 0.94 120
(Mayo—junic) 8.46+ 1.55 7.57+ - 1.49 3.64+ 0.84 60
(Septiembre-dic.)  10.74+  2.79 2,40+ 1.44 3.47+ 1.08 120

E.E. Error estindar.
* (P> 0.05), entre épocas.
31 muestras por mes.

En la Grifica [ y el Cuadro 2 se pre-
sentan los cambios mensuales en la concen-
traci6n sérica de Ca, P y Mg a lo largo
de un afio. El nivel de calcio tiende a in-
crementarse durante los periodos marzo-
mayo y septiembre-diciembre, mientras que
en el caso del P y el Mg la concentracién
de ambos tiende a disminuir durante los
meses de sepliembre a diciembre. La va-
riacién observada en estos minerales du-
rante el afio ha sido mencionada anterior-
mente, lo que sugiere un efecto de é
de afio. Ross y Holliday (1976) ; Thomson
et al. (1978); Rowlands et al. (1974);
Lane, Campbell y Kranuse (1968).

Los: resultados del analisis de correla-
cidn simple se presentan en el Cuadro 3.
Se puede observar que hay una correlacion
negativa ( —0.029) entre el P y Ca séricos,
y correlaciones de 0.07 entre Ca y Mg de
0.13 entre el fésforo y el magnesio. La re-
lacién negativa entre el calcio y el fésforo
séricos ya ha sido informada por otros in-

Cuspro 3

Correlacitn (r) entre el calelo, fésfore
¥ magnesio séricos en bovines Ceba

Féafore  Maguesio
Ca —.29* 0.7
P — .13

* (P > 005).
200 muestras.
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vestigadores: Garcia (1980), Diaz (1980),
aunque aparentemente no e€s una caracte-
ristica general ya que bajo ciertas candicio-
nes esta relacion se ha encontrado no sig-
nificativa n positiva, Garcia (1980). En
este estudio, la correlacién entre Ca y el
P séricos en vacas en estado avanzado de
gestacion fue de 0.06 (Cuadro 4), lo que
comprueba que la relacién entre estos dos
elementos en el suero no es constante y que
puede ser influida por factores fisiologicos
normales.

Con objeto de identificar con mas pre-
cisién el efecto que el estado reproductivo
pudiera tener sobre los niveles de Ca, P y
Mg séricos, las muestras fueron agrupadas
segiin provinieran de animales no gestan-
tes o con diferente tiempo de gestacidn. Las
concentraciones de estos elementos en estas
muestras se encuentran en ¢l Cuadro 5. En
este Cuadro se pucde observar que el ni-

vel de calcio tiende a disminuir conforme

se acerca el parto. En relacién a lo encon-
trado-en la literatura, existen divergencias
de opiniones en cuanto al efecto de gesta-
cién sobre el nivel de calcio. Por un lado,
Murtuza, Padney y Rawat (1979) afirman
que el nivel de calcio en vacas vaclas es
mayor que en vacas gestantes y por otro
lado Lane, Campbell y Kranuse (1968) di-
cen que no observaron diferencias entre
estos dos grupos de vacas. Es somb le que
los diferentes resultados obtenidos pu r
deberse 2 que las condiciones ambientales
en las que se encontraban estos animales
eran diferentes, ademis de que estos estu-
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Cuanro 4

Correlacifn (r) entra calelo, fésforo
¥ magnesio séricox en hovinos Cebi
en diferentes estados de gestacién

Variahle Etapa r
Calcio-Fosforo 1 —, 27"
Calcio-Fosforo 2 —.51*
Calcio-Fosforo 3 —.14
Calcio-Fosforo 4 .06
Calcio-Magnesio 1 .32¢
Calcio-Magnesio 2 12
Calcio-Magnesio 3 —.09
Calcio-Magnesio 4 .68
Fésforo-Magnesio 1 .06
Fésforo-Magnesio 2 .34*
Fésforo-Magnesio 3 —.05
Fosforo-Magnesio 4 .23

Ndm. de
animales
Etapas: 1 No gestantes 142

2 Primer tercio gestaclén 61
3 Segundo tercin gestacidn 54
4 Tercer tercio gestacion 22

* (P> 0.05).

dios han sido realizados con bovines de
diferentes razas. Estos cjemplos constituyen
una evidencia mas de la necesidad dc obte-
ner mayor informacién bajo las condicio-
nes climatolégicas de México, y con los
animales caracteristicos que lo habitan, pe-

ra Foder establecer qué constituye lo nor-
mal y qué factores lo afectan.

Los niveles séricos de fésforo tienen una
tendencia exactamente opuesta a la del cal-
cio, es decir, la concentracién tiende a dis-
minuir conforme avanza la gestacién. Los
resultados de Lane, Campbell y Kranuse
(1968) y Baumgartner (1979) concuerdan
con este estudio, ya que a pesar de que las
fluctuaciones de que hablan estos investiga-
dores son ligeras, la tendencia es la misma.
Sin embargo, los resultados de Araujo et al.
(1977) demuestran una tendencia dife-
rente, ya que ¢l nivel de fésforo tiende a
ser mayor en animales no gestantes y me-
nor en los gestantes.

Los resultados obtenidos con calcio y fos-
foro ponen de manifiesto que su concentra-
cion sérica resulta afectada por el estadio
de gestacion, por lo que deberd ser consi-
derada al evaluar la concentracién sangui-
nea de estos minerales. No se detect6 nin-
guna tendencia en relacion con el nivel de
magnesio en la sangre.

El anilisis de correlacion simple a las
muestras de los diferentes grupos demues-
tra nuevamente la estrecha relacion entre
el calcio y el fésforo, aunque ésta dismi-
nuye notaglcmentc en el Gltimo tercio de la
gestacion (Cuadro 4). Las correlaciones
entre calcio y magnesio, v fésfora y magne-
sio, que no fueron significativas cuando
s¢ consideraron todas las muestras, se tor-
nan significativas cuando las muestras se
agrupan por estado reproductivo, a excep-

Cuapro S

Concentraciin de calcio, fasforn ¥ magnesio, en suere de bovines Cebd en difsrentes
etapas de gestacion (mg/dl)

Calclo* EE Féaforo® EE. Magnesio® EE.
No Gestante (142) 10.40 + 2.27 3.39 + 2.14 3.65 + 1.03
ler. Tercio Gestacion (61) 9.87 + 2.16 4.02 + 1.86 3.05 + 0.88
2o0. Tercio Gestacién (54) 9.64 + 2.10 6.29 + 1.62 3.76 1 0.95
Ultimo Tercio Gestacion (22) 8.76 + 2.25 6.71 + 1.43 3.74 + 0.90

Nora: EI mimero
muestreados.

* (P> 005,
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cion de las muestras provenientes de ani-
males en el segundo tercio de gestacion.
Como conclusion, los niveles séricos de
Ca, P y Mg en bovinos Cebi bajo las con-
diciones climatolégicas y de manejo de este
estudio son similares a los encontrados en
condiciones completamente diferentes. Sin
embargo, las fluctuaciones observadas su-
gieren que existen factores que modifican
estos niveles considerablemente, siendo al-
gunos, la época de afio y el estado repro-
ductivo del animal, Esta situacién dificulta
el establecimiento dc niveles normales maxi-
mos y minimos que pudieran servir como
guias de lo considerade como adecuado y
evidencia la necesidad de identificar a los
factores que pudieran intervenir en la va-
riacién de estos elementos en la sangre,

Summary

There is a considerahle number of Cebu
cattle in Mexico located mainly in the tro-
pical regions. However, the information on
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