
Nota de Investigación 

EV ALUACION DEL OBECIMIENTO DEL DO&BEGO PELIBUEY 
ALIMENTADO CON NIVELES ORECIEN.rES DE ENEBGIA 

EN lA DIETA 

El11onocimiento de los requerimientos nu· 
trltivos de Jos animales domésticos es una 
herramienta necesaria para poder aprove. 
char al máximo su potencial d~crecimiento. 
Los estudios realitanos con el borrego peli· 
buey en condiciones tropicales han sido cli· 
rlgidos principalmente a evaluar tipos de 
forrajes tomando al borrego pelibuey como 
sujeto experimental (Sanginés e& al., 1976; 
Sanginés y Shimada, 1978 ¡ Rodríguez e l 

aL. 1981). Hasta ahora no se ban realizado 
esfuerzos para determinar los requerimien· 
tos nutritivos de la raza en condiciones tro· 
picales. Por lo tanto se planteó un experi· 
mento tendiente a estudiar el crecimiento 
del borrego pelibuey alimentado con nive· 
les crecientes de energía metabolizable en 
la djeta. 

El experimento se llevó a cabo en el Cen· 
tro Experimental Pecuario de Tizimín de· 
pendiente del Instituto Nacional de Inves­
tigaciones Pecuarias-SARH, situado en el 
km 16 de la carretera Tízimin-Colonia Y u· 
catán en el Estado de Yucatán. El trabajo 
se llevó a cabo de enero a marzo de 1979. 

Recibido para su publicación el 15 de septltm· 
bre de 1980. 
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Se emplearon 32 borregos machos enteros 
de la rua pelibuey de un peso vh•<• inicial 
aproximadamente 16 ± 1.4 kg y 6 meses 
de edad. Los animales fueron instalados por 
parejt~s en ('.(lrraletas provf~tts con come· 
derOA, saladeros, bebederos de pila y piso 
de tierra. 

Loe animales fueron tratados éontra pa­
róaitoa internos y distribuidos en un diseño 
totalmente al azar en 4. dietas expeñmenta­
les (Cuadro 1) . La relación gl'llllo de sorgo­
heno de jaragua permitió variar la densidad 
energética de lu dietas, las eualee fueron 
de 12.22, 11.17, 10.13 y 9.04. M joules 
(MJ) de energía metabolizablc (EM) kg 
de alimento en hase seca (BS) para laS 
dietas A, B, C y 'D respectivamente. El ' 'a­
lor energético fue calculado con bue en 
los valores sugeridos para este tipo de in­
gredientes por el NRC ( 1975) . Las dietas 
tuvieron un valor de proteím erud11 (PC) 
semejante (15.2 + 0.2% PC BS) ecgún 
anáwis realizados por el método Kjeldahl. 
Los animalee dispu.eieron de una mezcla 
mineral a libre acceeo.1 El experimento tu· 
vo una duración de 70 días. Los registros 
de peso vivo se reali~:aron al inicio y al 
final de experimento, y cada 14 dílll!. Se 
retiró el alimento 14 horas ante! de realizar 
los pesajes. 

' Cil.So/o rooa ÍOIIÍÓrica, 36% aa1 )-odatada '1 
2.So/• de preme:acla minernl (81.'% flor de &%\1· 

fre, 3.7"M sulfato ferroso [5H.OJ, 3.7% sulfato 
de mangane10, 9.S% sulfato de zinc; 1.2% aulfa· 
to de cobre, 0.1% sulfato de cobalto, 0.1% sele­
nlto de sodio) . 
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CUADitO 1 

Compolllclón de la. dietas experimentales valor energético y pratelco 

A 

Gr11no de Sorgo 65.00 
Heno )aragua 20.00 
Pasta de Soya 10.00 
Urea 0.65 
Melaza 4.35 

Humedad 89.70 
Prote(na cruda (BMe seca) 15 .40 
EM (.1\1 J / ks MS) 12.22 

Los parámetros medidos fue10n: Consu· 
mo de alimento, ganancia diaria de peso y 
consumo/ganancia. 

Loa resultados fueron anali2ados estadís­
ticamente por el análisis de variama em· 
pleando comparaciones ortogonales y me· 
diante el análisis de regresión sugerido por 
Lison (1968). 

Durante el período experimental un bo· 
rrego de la dieta e murió sin haberse 

DIETA 

B e o 

50.00 35.00 20.00 
35.00 50.00 65.00 
10.00 10.00 10 .00 

!.OS l. 41 1.81) 
3.97 3.59 3.20 

89.9') 9[) , fj;) 91.20 
15.30 15. 10 14.90 
11. 17 10. 13 9.04 

podido establecer clínicamente la causa de 
la muerte. 

Los resultados finales se encuentran en 
el Cuadro 2. Tanto el peso final como la 
gan&Dcia diaria de peso se incrementaron 
linealmente conforme aumentó el valor de 
EM en la dieta. Se encontraron diferencias 
significativas (P<O.OS) entre las dietas 
A y B comparadas con las dietas C y D. 

El incremento en el valor energético de 

CuADRIO 2 

Re.pueata del borrego peUbuey en ereelmleato almentada con niveles 
erecientea de ener(la en la dieta 

D 1 E T A 

A .8 e o 
M Joulta EM/lte MS 

12.22 11.17 10.13 9 .«H 

D• 

8 8 7 8 

Peso inicial (kg) 16.5 ± 1.3* 16.3 ± 2.0 16.4 ± 1. 8 16.5 ± 2.6 
Peso fina 1 (kg) 27.2 ± 2.9• 26.6 ± 2.3- 24.0 ± 3.0b 22.2 ± 3.2b 
Ganancia disria (gj lé2 ± 39• 147 :1: 11• 109 :1: 201> 81 ± 1.)b 
Consumo MS/d(« 868 ± 91• 86-t ± 137• 787 ± 981> 783 ± 98b 
Consumo/ganancia 5.7 ± 0.8• 5. 8 :1: 0.4• 7.1 ± 0 .6h . 9.6 ± 0.8<1 
PC i:>gerida g/d¡a 132 :1: 4• 132 ± 6ab 119 :1: 4b 117 ± 9he 

• X ± desvlaciOn están<Jar. 
Literales diferentes en la mlsmn linea Indican dltuenda estad!Jtlca 
a- b P 0.05 
a - e P < o.oJ. 
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las dietas repercutió en nn aumento del 
consumo voluntario de materia seca (MS). 
habiendo sido mayor el registrado para las 
dietas A y B (P<O.OS) que para e y D. 

Numerosos autor5 han puelto en evi· 
dencia el hecho de que el nivel energético 
de la ración es el primer factor limitante 
del consumo voluntario de los rumiantes 
(Jarrige, 1978). Estos resultado:. indican 
que el borrego pelibuey se comporta de 
una manera similar. 

Ee de hacer notar que el consumo global 
de materia seca observado en este trabajo 
es inferior al propuesto por el National 
Re...oearch Council ( 1975) para ovinos en 
climu tempJados. En trabajos previos he­
chos en zona tropical también se observó 
esta depresión del consumo del borrego 
pelibuey (Sanginé5 et al., 1976; Sanginés 
y Shimada 1978; Rodñguez et al., 1981) . 
Esto es atribuible a las condiciones de 
"stress., calórico al cual e.~tán sometidos 
los animales. 

La relación consumo/ganancia disminu­
yó linealmente conforme se elevó lo canti­
dad de EM en la ración. 

El comumo diario de proteína cruda 
(Pe) fue similar para las dietas A y B, las 
cuales fueron diferente& de e y D, excepto 
por 1a comparación eotie B y C. Cabe re· 
cordar que, si bien las dietas experimenta­
les fueron balanceadas paro ser i soprotf'i-

CJIII, no l!e g118rdó )a misma relación nitró­
geno proteico: nitrógeno no proteico. El 
porcentaje de nitrógeno no proteico fue 
incremmtánd011e conforme disminuyó el 
valor energético de la dieta. Sin embargo, 
en ninguno de loe ca808 el nitrógeno no 
proteico representó más de la tercera parte 
del aporte total de nitrógeno. 

En el Cuadro ~ se indican los consumos 
desglosados de EM por día. La energía 
ingerida disminuyó conforme se redujo el 
valor energético de la dieta. Restándole a 
la EM coneumida. la fracción correspon­
diente a la EM necesaria para el manteni­
mimto de pe&» estimada en 418.5 K Jjkg 
• o.a (Tiseier et al .• 1978) se obtendrá 
la EM uaada en la producción. El cociente 
de 1a división entre la E.\1 de producción 
y la ganancia diaria de peao obtenida mul· 
tiplicando por 100, repreaenta d requeri­
miento energético para obtener una ganan­
cia de 100 g/día. Este requerimiento 
hipotético fue de 4.18, 3.53, 3.69 y 3.98 
MJ para las dictas A, B, C y D respecti­
vamente. Estadísticamente fue menor (P < 
0.05) para las dietas B y e en comparación 
con los otras dos. 

De la información pre5entada en los cua­
dros 2 y 3 &e puede deducir que con el 
nivel de 11.17 M] EM/kg MS en la dieta 
ae obtuvo la mayor garancia de peso, au­
nado a un mejor aprovechamiento de 1a 
energía disponible para producción y la 

CUADRO 3 

Deqlote diario del rendimiento • e la EM para produclr 100 r: de ranaucta de peso 

DIETA 

A B e D 

MJ/ kaMS 

12.12 11. 17 10. 13 9. 04 

lugcsti6n cliaria de El\1 (l\11) JO.!t9• 9. 37•b 7.9C)loc 7. 0/ c 
EM requerida para ellllantcnimien-

to (418.5KJ/k¡P0.75) (MJ) 4.23 4.18 3 .97 3 .85 
EM disponible para producci6n (MJ) 6 .36 5. )9 4.02 3. 22 
Ganancia diaria de peso (g) 152- 147• 1091> 81" 
Requerimiento de encr@Ía (MJ) pa· 

ra p n ar 100 g de peso/ d[a 4 . 18• 3 . 53b 3 . 69b 3.98c 

Literales diferentes Indican diferencia estacUsllca. a - b p < 0.05 a- e p < 0 .01. 
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mejor relación consumo/ganancia. Al in· 
crementar el nivel energético (dicta A con 
12.22 MJ EM/kg MS) no se mejora la 
ganancia de peso ni el oonsumo/ganancia, 
diaminuyéndose en cambio el aprovecha· 
miento de la energía para producción. Esto 
úhimo pudo haberee debido a que los ani· 
males que consumieron la dieta A utiliza· 
ron parte de la energía para producir un 
mayor depósito de grasa. Esto no se pudo 
comprobar, ya que no se realizó el estudio 
de los canales de los animales. Al reducir 
el nivel energético de la ración a 10.13 o a 
9.<» MJ EMjkg MS se produjo un dete­
rioro considerable de todos los parámetros 
aquí estudiados. 

Según los cuadros de requerimientos nu· 
tricionalcs de los ovinos (National Research 
Council, 1975) se sugieren aportes de 2.56 
MJ EM para producción/kg MS para oh­
tener aumentos de lOO g/día, lo cual es 
notoriamente mejor a lo encontrado en este 
experimento. 

Graficando en una regresión lineal (Grá­
fica 1) el aumento de peso vivo y los con· 
sumos de nutrientes para la dieta B, la cual 
proporcionó los mejores resultados, se pue­
den obtener algunas estimaciones de Jos 
consumos de energía, proteína y materia 
seca para obtener una ganancia prcmedio 
de 147 g por día. 

Los resultados obtenidos en este experi· 

Gráfica 1 
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RELACION ENTRE EL PESO VIVO Y EL CONSUMO DIARIO DE MATERIA SECA (g), PRDTEINA 
CRUDA (g) V ENERGIA METABOLIZABLE (MJ), EN UNA DIETA CON UNA DENSIDAD CALO RICA 
DE 11.17 MJ/KgMS. (GANANCIA PROMEDIO ESPERADA: 147g/DIA.) 

PC EM 

150 11.3 

140 10.4 

130 9.6 

120 

8.7 

110 7.9 

16 

MS - Materia sect 
PC • Prole( na cruda 

PC 

EM - Energíe mcteboliuble 
MS 
EM 

20 

PC Y• 4.4321 x f- 40.2998 r• 0.73 

~ Y· 29.1195 X + 260.9262 r' o. 73 

EM Y• Q.Q13Z X + 0.7415 1' 0.89 

25 27 K1 Pelo Vive 
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mento deben ser oonfirmados oon otros 
trabajos y la información debe acr amplia­
da incluyendo la composición de la ga­
nancia de peso, estudiando la interacción 
entre diversos niveles de proteína r energía 
y ampliando el rango de peso de período 
experimental. 

32 male pelihuey sheep with an average 
live weight of 16.4 kg were used in a 
completely randomized design to 4 treat­
ments with increuing levela of metaboliza­
blc energy (ME) test 9.04, 10.13, 11.17 
and 12.22 MI EM/kg dry ma&ter. Tho ex­
perimental diets were made with aors}lum 
grain, jaragua grass straw, soybean meal, 
urea and sugarcane molasees. The oombina­
tion of sorghum grain and &traw altered 
tbe ME value of the diets. 
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Each diet had an equal crude JliOtci.D 
(CP) value (15.2 ± 0.2% o{ the dry 
matter) the e:cperiment lasted for 70 days. 
There was a linear increaae in the daily 
weight gain when the 1\IE value of the 
diet increased (81. 109, 147 and 152 g/d 
for tbc groupe 9.()4., 10.13, 11.17 and 12.22 
MJ EM respecti vel y) • 

The increase in the ME in the did pro· 
dueed an increase in the voluntary clry 
matter intake (783, 787, 8&1 and 868 «fd) 
and a decrease in tbe ratio DM intakefkg 
ol gain (9.6, 7.1, 5.8 and 5.7). Tbe be& 
daily weight gain and the best oonversion 
of feed into body weíght were observed 
with the diet containing 11.17 MJ MEfkg 
DM. 

This diet also provided the beat efficien­
ey ratio of metabolic energy for produetion 
into hody weight. 
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