PRODUCCION DE LECHE EN SISTEMA EXTENSIVO
TRADICIONAL EN CLIMA TROPICAL

Resumen

Se analizaron los registros de produccién
de leche de 1970 a 1976 del Rancho Bella
Esseranza (RBE). Las vacas eran de raza
indefinida como resultado de cruzamientos
entre animales Cebii con criollo y con Suizo
Pardo. Con base en ingresos y egresos de
los dltimos 4 afios de estudio, se hizo un
anélisis de costos de produccién de leche,
Los promedios generales de produccién de
leche fueron: dias en ordefio, 168 =+ 3.8;
leche ordefiada kg, 762.0 == 23.5; perfodo
interparto dias 419.0 == 7.4. Para produc-
cién de leche y periodo interparto se ob-
servé tendencia irregular debido al afio de
parto. La produccién de leche por vaca en
ordefio de acuerdo al mes del afio fue 11%
mayor durante la estacién lluviosa que du-
rante la estacién seca. La produccién de
leche por lactancia fue 21% menor en la

rimera lactancia que durante el resto de
as lactancias (645 vs 821 kg). No se detec-
té incremento en produccion de leche des-
pués de la segunda lactancia. El periodo
interparto fue mayor del primero al segun-
do parto, que durante los partos subsecuen-
tes. Los costos variables, fijos y totales de
produccién por litro de leche, fueron: $4.63 ;
$4.86 y $9.50, respectivamente. En los cos-
tos variables, la mano de obra y el man-
tenimiento de potreros fueron los conceptos
de mayor importancia; mientras que el
interés sobre el capital invertido y el costo
de supervisién del duefio fueron los concep-
tos de mayor importancia en los costos fijos.
La redituabilidad sobre el capital total in-
vertido fue de 7.66%.
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Introduccion

El 76% del ganado bovino productor de
leche se maneja en el trépico mexicano en
sistemas extensivos tradicionales. En estos
sistemas se combina la cria de los becerros
con la produccién de leche. Predominan las
cruzas indefinidas de ganado Cebii con crio-
llo o con Suizo Pardo y en menor propor-
cién con Holstein, Los niveles de produc-
cién de leche por vaca y por hectarea son
bajos y estin fuertemente influidos por la
distribucién estacional de la precipitacién
pluvial (Roméan-Ponce, 1977). Sin embar-
go, a pesar de la baja eficiencia en la pro-
duccién de leche, el trépico mexicano pro-
duce casi el 50% de la produccién nacional.
El estado de Veracruz, el cual en su ma-
yoria se encuentra situado en clima tropical
y subtropical, produjo en los dltimos afios
una cantidad de leche que resulté ser mayor
a la de cualquier otra entidad federativa.
En el periodo de 1972 a 1975, Veracruz
aportd un promedio anual de 696 millones
de litros de leche (SARH, 1976). Esta cifra
representd el 15.4% de la produccién na-
cional promedio durante este periodo, que
fue de 4,531 millones de litros.

Esta informacién sugiere que las éreas
tropicales de México son ricas en recursos
ganaderos que, aprovechados en forma ade-
cuada, podrian contribuir en forma subs-
tancial a aumentar la produccion de leche
y a evitar la fuerte fuga de divisas que
por este concepto pierde anualmente el pais.
Para una mejor utilizacién de los recursos
tropicales en la produccién de leche, se re-
quiere de un mayor conocimiento de los
sistemas de produccién existentes. Con este
propdsito en 1970 se empezaron a llevar
registros de produccién de leche y en 1973
de ingresos y e en el Rancho Bella
Esperanza (RBE) en la Huasteca Veracru-
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zana, Esta informacion se analizé en el
presente trabajo.

Material y métodos

El RBE esta localizado en el Municipio
de Tepetzintla, Ver., a 12 km de la carre-
tera %uxpan-Tantoyuca. El clima de la
region es calido subhiimedo (Garcia, 1964).
La temperatura media anual es de 25°C,
la humedad relativa promedio de 81% y la
precipitacién promedio anual de 1,200 mm.
De 1970 a 1976 se regisiraron un total de
267 lactancias. Las vacas eran de raza in-
definida como resultado de cruzamientos
entre razas Cebd con criollo y con Suizo
Pardo, probablemente con mayor influen-
cia de Cebii. El rancho tiene una extensién
de 100 ha. Esti dividido en 4 potreros
grandes de aproximadamente 42, 27, 18 y
10 ha cada uno, en donde pastoreaban los
animales adultos, vaquillas y becerros. Ade-
mas, cuenta con 4 potreros de aproxima-
damente 0.75 ha cada uno, que se utilizan
con los becerros de las vacas en ordefia.
Los tres primeros potreros estan empastados
con zacate Guinea (Panicum maximum).
El potrero de 10 ha tiene zacate Ferrer
(Cynodon dactylon). Estos zacates no estan
bien establecidos y presentan problemas de
:nvasic'm deLl:: IBILIS caracteristicas de
a regidn. 4 potreros pequeiios son
de zacate Pangola (Digitaria decumbens).
Aunque se cuenta con un manantial abier-
to, un arroyuelo o zanja y una represa, el
agua no esti bien distribuida, lo que difi-
culta el manejo del ganado, especialmente
durante la estacién seca. Las construccio-
nes con las que cuenta el rancho son: un
corral, una %nlera de ordefio, un bafio ga-
rrapaticida, la represa, las cercas perime-
trales y las que dividen a los potreros.

La alimentacién durante el periodo de
estudio consistié en pastoreo durante todo
el afio. Se ofrecié, ademas, en forma per-
manente a todos los animales una mezcla
de sal comiin y sales minerales. Las vacas
se ordefiaron en forma manual una vez al
dia, entre las 5:00 y las 7:00 am. La pro-
duccién de leche de cada vaca se 6
diariamente en una bascula de reloj. Du-
rante la ordefia las vacas se sujetaron del
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cuello y las extremidades posteriores. Los
becerros se amarraban junto a la vaca
después del amamantamiento. Cuando los
becerros eran menores de 2 meses de edad,
normalmente se ordefiaban 3 cuartos y se
dejaba uno para el becerro.

Después del ordefio los becerros perma-
necian con la vaca para mamar la leche
residual. Los becerros, hasta las 3 o 4 se-
manas de edad, permanecian en los corrales
de encierro dentro de la galera de ordeiio.
A estos becerros se les permitia amamantar
durante la tarde. Después de esta edad, los
becerros se llevaban, al terminar el ordefio,
a los potreros de zacate Pangola, en donde
permanecian hasta el anochecer cuando
eran trasladados nuevamente al corral de
encierro en la galera de ordefio. En algunas
ocasiones se dejaban en los potreros hasta
la mafiana siguiente. Todos los animales
fueron tratados en el bafio de inmersién
cada 14 dias, contra la garrapata. Anual-
mente, en octubre o noviembre, se aplicaba
bacterina sencilla contra la septicemia he-
morragica. Se desparasitaban en junio y
en diciembre contra vermes gastrointesti-
nales. A los animales jévenes se les aplica-
ba bacterina contra el carbén sintomatico
a los 6 meses de edad.

La produccién de leche y el periodo in-
terparto se analizaron por el método de los
cuadrados minimos. Se consideré el afio o
la estacién de parto en los modelos esta-
disticos. De acuerdo a la temperatura am-
biental las estaciones fueron: menos calu-
rosa de octubre a marzo y mas calurosa de
abril a septiembre. De acuerdo a la preci-
pitacion pluvial las estaciones fueron: seca
de diciembre a mayo y lluviosa de junio a
noviembre. Ademas, se consideraron los
efectos continuos independientes de niime-
ro de parto y dias en lactancia hasta su
tercera potencia. Los costos de produccién
se determinaron en base a la informacion
de ingresos y egresos que se obtuvo de 1973
a 1976. Todos los costos y precios de venta
de los productos se actualizaron (noviem-
bre, 1980). La descripcién del capital to-
tal invertido se presenta en el Cuadro 5. El
costo del terreno, establecimiento de potre-
ros y el ganado, representd el 85.8% del
capital total invertido. El costo de produc-
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cién de leche se obtuvo considerando los
costos variables y los costos fijos (Cuadro
6). Los conceptos de los costos variables
fueron: mano de obra, se utilizaron 2 va-
queros permanentes con un salario diario
de $150.00; alimento: melaza y otros su-
plementos alimenticios para vacas y bece-
rros durante los meses criticos de sequias y
la mezcla de minerales; material de trabajo
y mantenimiento: botas de hule, cable o
reatas para el manejo de los animales y
otros; mantenimiento de potreros: se utili-
zaron en promedio anual $600.00 por hec-
tarea. Los conceptos de los costos fijos in-
cluyen la depreciacién o amortizacién del
equipo de trabajo. En este concepto se con-
sideraron dos palas, una carretilla, tres si-
Has de montar y demas equipo para los
caballos y otros. Se estimé una duracion
promedio de 3 afios para este equipo. En
la depreciacién de las construcciones, la
amortizacién para el corral, la galera y el
bafio garrapaticida se estimé en 20 afios.
Para la represa y las cercas de los potreros,
en 15 afios. En la supervisién del duefio se
estimé un costo diario de $200.00. Se con-
sider6 un interés anual del 16% para el ca-
pital invertido en construcciones, equipo de
trabajo, medicinas y alimento, manteni-
miento de potreros y mano de obra.

Resultados y discusion

Los promedios generales de produccion
de leche se presentan en el Cuadro 1. Estos

Cuabro 1

Promedios generales de produccién de leche

Observaciones, N 267

Edad al parto, meses 49.0 + 1.7a
Dfas en ordefio 168.0 + 3.8
Leche por lactancia, kg 762.0 + 23.5
Leche por dia en ordefio, kg 45 4+ 0.1
Perfodo interparto, dias 4190 + 7.4
Leche por dia interparto, kg 1.8 + 0.1

NO = Numero de observaciones.
¢ Error estindsr.

resultados, que se caracterizan por lactan-

cias de corta duracion, bajos rendimientos
por dia en lactancia y por dia interparto,
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representan la situacion de la produccion
de leche en muchos de los ranchos con sis-
tema extensivo de produccién en el trépico
de México. Es importante mencionar que
los ciclos de produccién de las vacas estin
determinados por la duracion del periodo
interparto. Este valor fue de 419 dias, el
cual es comparable al observado en dife-
rentes razas de bhovinos productores de le-
che en otras regiones tropicales del mundo
(Pearson de Vaccaro, 1973) y sensible-
mente mejor al observado en otros ranchos
con sistemas extensivos de produccién de
leche en el tropico mexicano (Lozano, Cas-
tillo, Roméan, 1977). La producci6én de le-
che por dia interparto fue de 1.8 kg.

Los promedios de produccién de leche
observados en el presente trabajo pueden
facilmente superarse con la aplicacion de
mejores practicas de manejo y con la utili-
zacién de vacas con mayor potencial gené-
tico de produccién, como lo han demostra-
do en México, Portugal et al. (1977) y
otros investigadores en diferentes areas tro-
picales del mundo (Katpatal, 1977; Stobbs
y Thomson, 1975; Knudsen y Sohael,
1970; Rodriguez y Rincon, 1971; Rodri-
guez et al., 1978).

Como era de esperarse, debido a la va-
riabilidad en las condiciones ambientales
de afio a afio y a la falta de practicas con-
sistentes de manejo en estos sistemas de pro-
duccién, se observé una tendencia signifi-
cativa irregular en la produccién de leche
y en el periodo interparto debido al afio de
parto (Cuadro 2). La produccién por lac-
tancia fue menor en los afios de 1973 y
1976 que en los demas afios en estudio. El
periodo interparto fue mayor en el afio de
1972.

En ninguna de las estaciones considera-
das se detectaron diferencias significativas
debido a la estaciéon de parto. En el Cua-
dro 3 se presentan los resultados de pro-
duccién por mes de parto. El que no haya
habido diferencias estacionales se puede ex-
plicar por los bajos rendimientos de pro-
duccién observados y a que en algunas oca-
siones durante la estacion seca se suplemen-
t6 a las vacas en ordefia con melaza o
cascara de naranja. Sin embargo, cuando
se considerd el promedio de produccién de
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Cuabro 2
Promedios de produccién de leche por afio de parto

Leche por Leche por dia Leche por dia
Observaciones lactancia en ordefio Periodo interparto interparto
Afio de parto No Dias en ordefio kg kg dias kg
71 29 234 + 17 842 + 78 3.6 £0.2 416 + 15 204+0.1
72 32 178 + 8 862 + 62 4.840.2 467 + 21 1.8 +£0.1
73 51 141 + 8 601 + 50 4.3 +0.2 421 + 29 1.4+0.2
74 48 164 £+ 7 806 + 59 4.94+0.2 392 + 12 2.140.1
75 56 171 £ 7 846 + 51 4.9 +0.2 416 + 16 20+0.2
76 51 148 + 7 696 + 50 4.7+0.1 E —_ e

VIMVNOAJ VOINDA[,

NO = NGamero de observaciones.
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CuADRO 3

Promedios de produccién de leche por mes de parto

Leche por Perfodo interparto, Leche por dia
Observaciones lactancia, en ordefio, Periodo interparto, interparto,

Mes de parto No Dias en ordefie kg ke dfas kg
Enero ‘ 24 203 + 14» 883 £ 75 4.3+0.2 443 + 45 2.0+0.1
Febrero 11 133 + 29 511 + 122 3.8+0.3 449 + 48 1.1 £0.1
Marzo 20 162 + 12 787 + 84 4.8+£0.2 419 + 30 1.940.1
Abril 40 175 + 10 833 + 65 4.8+0.2 456 + 18 1.8 +0.2
Mayo 28 172 + 13 796 + 77 46 +0.2 396 + 20 2.0+0.1
Junio 20 147 + 12 612 + 73 4.2 +0.3 443 + 31 1.4 £0.1
Julio 11 133 + 13 525 £ 70 3.9+0.3 394 + 35 1.3 £ 0.1
Agosto 34 149 + 9 688 + 53 4.6 +0.2 393 + 12 1.7 £ 0.2
Septiembre 18 146 + 10 747 &+ 84 4.8 +0.4 402 + 29 1.9 £ 0.2
Octubre 14 198 + 7 860 £ 67 4.31+0.4 402 £+ 18 2.1+0.1
Noviembre 24 168 + 11 779 + 86 46+0.3 416 + 18 1.9+£0.2
Diciembre 23 188 + 14 856 + 101 4.5+0.3 417 + 26 2.0+0.1

NO = Numero de observaciones.
* Error estandar.
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Cuabro 4
Promedios de produccién de leche por nimero de parto

Leche por Leche por dia Leche por dia
Observaciones Edad lactancia en ordefio Periodo interparto, interparto
Parto No No meses Dias en ordefio kg ke dias ks

1 82 33.0 £ 1.7a 153 + 6 645 + 37 4.2 +1.2 453 + 18 1.4 +£0.1
2 44 49.5 £ 1.2 173 + 8 841 + 59 4.9 +£0.2 399 + 13 2.1+0.2
3 37 63.7 £ 1.5 174 + 9 820 + 64 4.7 +0.2 407 + 11 20+4£0.1
4 27 7.1 £ 1.9 153 £ 12 22+ 79 4.7 £0.2 383 + 16 1.9 £0.1
5 20 90.7 + 4.3 193 £ 21 831 + 110 4.3 +0.3 428 + 31 1.9+£0.2
6 17 — 197 £ 19 802 + 90 4.1 £0.3 462 + 28 L7401
7 15 — 169 + 11 879 + 77 5.2 £0.3 382 + 28 2.3+£0.1
8 14 — 168 + 17 773 + 1056 4.6 £ 0.5 377 + 20 20+0.2
9 8 == 169 + 25 890 + 146 5.2+0.5 400 + 14 2.2+0.1
10 y 11 . 178 + 25 833 + 197 4.6 £0.4 357 2.3+£0.1

NO = Numero de observaciones.

s Error estandar.



leche diario por vaca en ordefia de acuerdo
al mes del afio, se encontré un 11% mas
de produccién durante la estacién Iluviosa
que durante la estacién seca (4.4 vs 3.9
kg). Esto esta mas de acuerdo con lo que
normalmente mencionan los ganaderos, los
vendedores y el pablico consumidor de le-
che de que durante los meses de sequia se
presenta, afio con afio, una disminucién en
la produccién y disponibilidad de leche.
Estos contrastes estacionales en la produc-
cion de leche se deben cuantificar y do-
cumentar técnicamente. La produccion de
leche por lactancia fue menor (21%) en
la primera lactancia que durante el resto
de las lactancias (Cuadro 4). Similares di-
ferencias de produccion de leche se han
observado con razas especializadas entre la
primera lactancia y la lactancia de mayor
produccién (Roméan-Ponce, Cabello y Wil-
cox, 1978). Con la diferencia de que en ra-
zas especializadas el pico de produccion se
alcanza durante la tercera o cuarta lactan-
cia y en el presente trabajo no se detectd
incremento después de la segunda lactan-
cia. El periodo interparto, a excepcién del
sexto a séptimo parto en donde hubo pocas

observaciones (n = 17), fue mayor entre
el primero y segundo parto. Lo anterior in-
dica que las practicas de manejo utilizadas
en el RBE fueron mas desfavorables para
las vacas de primer parto.

De los costos variables, la mano de obra
($2.63) y el mantenimiento de potreros
($1.44) fueron los conceptos mayores por
litro de leche producido (Cuadro 6). El
total de los costos variables fue de $4.63.
Bajo condiciones de sistemas intensivos de
produccién de leche los rubros relaciona-
dos con la alimentacién del ganado son ge-
neralmente los mayores (Roman-Ponce y
Cabello, 1978). En los costos fijos el interés
sobre el capital invertido ($243) y el cos-
to de supervision del duefio ($1.76), fue-
ron los conceptos que contribuyeron en ma-
yor proporcién, El total de los costos fijos
fue de $4.86. Del costo total de producciéon
de leche por litro que fue de $9.50, a los
costos fijos correspondié el 51%. Esto in-
dica una subutilizacién de los recursos ga-
naderos en el rancho BE. Es probable que
con las caracteristicas del rancho, con una
mejor infraestructura en lo que se refiere
a la distribucion de abrevaderos y tamafio

Cuabro 5
Capital total invertido

Terreno 100 ha a § 15,000.00 ha
Establecimiento de potreros $ 4,000.00 ha
Ganado
54 vacasa $ 15,000.00 vaca
20 vaquillas a $12,000.00 vaquilla
2 toros a $ 30,000.00 cada toro
5 caballos a § 12,000.00 caballo
20 becerras a $ 8,000.00
20 becerras a $ 8,000.00

Construcciones
un corral
una galera de ordeffo
baflo garrapaticida
una represa
cercas de potreros

Equipo de trabajo, mantenimiento y limpieza
Medﬁuqnas alimento 2
tenimiento de potreros

Mano de obra
TOTAL

$ 1500,000.00
400,000.00

1°450,000.00

$3347,200.00
$ 72,800.00
49,400.00
70,000.00
25,000.00
130,000.00

23,322.00

22,424.00

60,000.00

109,500.00

$ 3,952.446,00

TEcNica PeEcuaria
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Cuabro 6
Costos variables y costos fijos de produccién de leche por litro

Concepto Anual Por litro de leche
Produccién anual de leche, litros 41,565.00
Costas variables
ano de obra $ 109,500.00 $ 2.63
Alimento 10,400.00 0.25
Medicinas 11,754.00 0.28
Material de trabajo y mantenimiento 1,300.00 0.03
Mantenimiento de potreros 60,000,00 1.44
Sub-~total $ 192,954.00 $ 4.63
Costos fijos
Depreciacién de equipo $ 7.774.00 0.19
preciacién de construcciones 20,085.00 0.48
Supervision del duefio 73,000.00 1.76
Intereses sobre el capital invertido, al 189, 101,240.28 2.43
Sub-total $ 202,099.28 $ 4.86
TOTAL $ 395,053.28 $ 9.50

de los potreros y con mejores pricticas de
manejo de los potreros, se pudiera tener
una poblacién mayor de ganado bovino, lo
cual redundaria en una disminucién en los
costos fijos de produccién de leche.

El sumario de ingresos de acuerdo con
la forma ya descrita (Romén-Ponce y Ca-

Cuabro 7
Sumario de ingresos

Venta de leche 41,565 litros a

$ 6.00 $ 249,390.00
Venta de becerros 20 a § 8,000.00 160,000.00
Venta de novillonas 12 a $ 8,000.00 96,000.00
Venta de vacas de desecho

8 vacas de 400 kg de peso a

$25.00 kg 80,000.00

Total de ingresos $ 585,390.00

Costos totales $ 383,804.35

Costo de supervision 73,000.00

Ingreso del productor 274,585.65

Interés sobre el capital invertido

al 18 9 101,240.28

Ingreso del rancho 375,825.93

Ingreso neto 201,585.65

Incremento dei capital 302,825.93

Beditoabilidad sobee o capibas to:

tai invertido, 7.66
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bello, 1978) se presenta en el Cuadro 7. De
los ingresos totales, el 42.6% correspondi6
a la venta de leche. La redituabilidad sobre
el capital invertido fue de 7.66%. Esta re-
dituabilidad puede mejorarse en forma con-
siderable con una mayor eficiencia de pro-
duccién. Debido a que la produccién y los
costos de produccién de leche que se pre-
sentan en este estudio fueron obtenidos en
un solo rancho, estos pardmetros se deben
considerar {inicamente como indicadores en
relacién a la problematica de la produccion
de leche en los sistemas extensivos del tré-
pico. Para obtener informacion més preci-
sa de produccion de leche en los sistemas
extensivos, es necesario realizar estudios en
donde se incluyan ranchos con caracteris-
ticas representativas de las diferentes re-
giones tropicales.

Summary

Milk production records (267 lactations)
of the BELLA ESPERANZA Ranch (1970-
1976) with a traditional extensive system
were analyzed. Cows were a mix cross
among Zebu, Criollo and Brown Swiss
breeds. Based upon incomes and expenses
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during the last four years, a study of milk
production costs was conducted. Overall
milk production averages were: lactation
days 168 == 3.8; milk yield, kg 762 +
23.5; calving interval, days 419.0 == 7.4,
Year of calving had an irregular effect on
milk yield and calving interval. There were
no significant effects due to season of calv-
ing. According to the month of the year
milk yield per cow in lactation was 11%
higher during rainy season (June-Novem-
ber) than during dry season (December-
May). Milk yield per lactation was 21%
less in first lactation than during other
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