COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE VACAS HOLSTEIN,
SUIZO PARDO Y SUS CRUZAS CON CEBU F1
EN CLIMA TROPICAL

Resumen

Se analizaron los registros de produccién
de leche de las vacas Holstein (H), Suizo
Pardo (SP), Holstein x Cebi F1 (HC) y
Suizo Pardo x Cebiai F1 (SPC) del Centro
Experimental Pecuario “La Posta” de Paso
del Toro, Ver. Durante el periodo de estu-
dio se utilizaron dos diferentes sistemas de
manejo y alimentacién. El primero de ellos
consistié ‘;sn eetabll;]actogz (ué;t;te E'il dia y
pastoreo durante la noche ’ -
do en pastoreo durante todo el dia (?A).
En el sistema de EP (1971-1978) se mane-
jaron vacas H (103 lactancias) y SP (181).

el sistema de PA (1974-1978) se mane-
jaron vacas SP (31), HC (62) y SPC (25).
Se comparé el comportamiento productivo
dentro del sistema de EP de las vacas H y
SP y dentro del sistema de PA de las va-
cas SP, HC y SPC. En el sistema de EP
la produccién de leche (PL) fue mayor
(P<0.05) en las vacas H que en las SP
(2,980 vs 2,812 kg). La lactancia (DL)
durd 296 dias en las vacas H y 290 dias
en las SP. El periodo interparto (PI) fue
maés prolongado (P<C0.05) en las vacas H
que en las SP (456 vs 421 dias). En ambas
razas el PI fue mas largo en las vacas que
parieron en la estacién més calurosa de
abril a septiembre, en comparacién con las
vacas que parieron en la estacién menos
calurosa de octubre a marzo (458 vs 418
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dias). En el sistema de PA la PL fue mayor
en las vacas SP que en las HC y SPC
(P<0.01) y en las HC que en las SPC
(P<0.01). Los promedios de PL (kg) y
DL para las vacas SP, HC y SPC fueron:
2,727, 286; 2,149, 214; 1,302, 173. E1 20 y
el 409 de las lactancias en las vacas HC
y SPC fueron de menos de 150 dias. El PI
fue de 385 dias en las vacas HC, de 412 en
las SP y de 422 en las SPC.

Introducecidén

La introduccién de material genético su-
perior a las regiones tropicales, ya sea me-
diante importacién de animales de razas
especializadas y/o sus cruzamientos con bo-
vinos nativos son alternativas que an
incrementar sensiblemente la produccién
de leche de estas regiones (Buvanendran y
Mahadevan, 1975; tal, 1977). A la
par se deben mejorar condiciones de
alojamiento, nutricién, sanidad y manejo,
para disminuir los efectos adversos, direc-
tos e indirectos del ambiente tropical {Ro-
mén-Ponce, Cabello y Wilcox, 1978).

Se ha observado que el comportamiento
I)roductivo de las razas especiaE:ﬂdas para
a produccién de leche bajo condiciones de
buen manejo y alimentacion con ligeras va-
riantes en clima tropical es similar al ob-
servado en clima templado (Marples y
Trail, 1966; Branton, McDowell y Brown,
1966; Romén-Ponce, Cabello y Wilcox,
1978). Madsen (1976) y Verde (1979),
sin embargo, indican que animales de ra-
zas puras especializadas presentan proble-
mas de fertiridad y sobrevivencia, por lo
que sugieren el cruzamiento de estas razas
con las de las razas nativas como medi-
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da para incrementar la produccién de le-
che en las dreas tropicales. Katpatal (1977),
en la India sugiere lo mismo los au-
tores anteriores, Alvarez, Snceg::e y Arria-
ga (1978), en Tabasco, obtuvieron produc-
ciones de leche iores en vacas cruzadas
de Holstein con Cebil que en vacas cruza-
das de Suizo Pardo con Cebi.

Los objetivos del presente trabajo fueron
los de estudiar el comportamiento produc-
tivo de vacas lecheras en un sistema de es-
tabulacién diurno-pastoreo mocturno y en
un sistema de pastoreo permanente en cli-
ma tropical.

Material y métodos

Los registros de produccion de leche de
las vacas Holstein (H), Suizo Pardo (SP),
Holstein x Cebi F1 (HC) y Suizo Par-
do X Cebia F1 (SPC) del Centro Experi-
mental Pecuario “La Posta” de Paso del
z‘lom,L.V'er. (CEE& fue el material de estu-

io. caracteristicas geograficas y clima-
tolégicas del CEPP fueron descritas por
Romén-Ponce, Cabello y Wilcox (1978).
el periodo de estudio se utilizaron dos dife-
rentes sistemas de manejo y alimentacién.
El primero de ellos consistié en estabulacién
durante el dia (6:00 a 18:00 hs) y pasto-
reo durante la noche (EP). E
l(:;nﬁstiﬁ en pastoreo durante todo el dia

En el sistema EP se manejaron vacas H
f SP. De 1971 a 1978 se obtuvieron 103
actancias en las vacas H y 181 en las SP.
Las caracteristicas de manejo y -
cién dentro del establo fueron descritas
ll}omin-mch:’ol:fe.&heﬂo,w:lm (1978).B$

vacas pasto: en
dencnhEatreﬂadeAﬁiu(Cym
tostachyus), en un sistema rotacional, con
periodo de pastoreo de 5 a 8 dias, depen-
diendo del tamafio de los potreros, la esta-
cién del afio y el niimero de vacas en el
establo. Los potreros se regaron por medio
de riego rodado en la estacién seca y se
fertilizaron con 150 kg de N/ha/afio en
dos aplicaciones. La ordefia se realizé dos
veces al dia, en forma mecénica en una sala

de ordefio tipo espina dermtb. tres
nnidades(ﬂhnl.s )yeu;?pnn
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6 vacas. En la mafiana de las 5:30
las 7:30 hs y en la tarde de las 16:00 a
18:00 hs.

En el sistema PA se manejaron vacas
SP, HC y SPC. De 1974 a 1978 se obtuvie-
ron 31 lactancias de vacas SP, 62 de HC y
25 de SPC. El pastoreo se efectu6 en potre-
ros a base de zacate P (Digitaria de-
cumbens), solo y asociado con i
introducidas (Leucaena Gly-

R e R

¥

se suplem:
za-urea al 3% a razén de 2 kg por vaca en
cada ordefia.

donde:
Y:El=eshpmdueci6ndeledwoinub
valo interparto de la vaca 1, con estacién
de parto k, afio de parto j y raza i.

it = es la media general.
R=efectodelarazai (i=1 ... 4).
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Aj = efecto del afio de parto (j = 1...8).
(RA})ij = efecto de la interaccion de la
raza i con el afio de parto j.

Ek = efecto de la estacién de parto K
iK =1, 2).

(RE)ik = efecto de la interaccion de la
raza i con la estacion de parto k.

NL = efecto lineal del niimero de lactancia.
DL = efecto lineal de los dias en lactancia.
DL2 = efecto cuadratico de los dias en
lactancia.

NL = efecto lineal del niimero de lactancia.
NL2 = efecto cuadritico del niimero (.
lactancia.

PP = efecto lineal del peso al parto.

PP2 = efecto cuadratico del peso al parto.
eijkl = crror aleatorio, con distribucion
N(0,6%).

Por considerar de gran interés el efecto
de la duracién de la lactancia sobre la pro-
duccién de leche en animales cruzados, esta
variable se analizé en las vacas en el siste-
ma de PA, sin considerarla como variable
continua independiente en el analisis de
produccién de leche. Todos los modelos se

analizaron por minimos cuadrados (Har-
vey, 1960).

Resultados y discusion

En el Cuadro 1 se presentan los prome-
dios no ajustados por raza y nimero de
lactancia para produccién de leche, interva-
lo interparto y otras variables analizadas,
en el sistema de EP. La edad al primer
parto fue de 33 meses tanto para las va-
cas H como para las SP. A partir del cuarto
parto, la edad de las vacas H fue ligera-
mente mayor a la de las vacas SP, debido a
una mayor duracién de los periodos inter-
parto en esa raza. El promedio de peso cor-
poral al parto fue de 514 kg en las vacas H
v de 509 kg en las SP. El aumento de peso
de la primera lactancia a la cuarta lactan-
cia, que fue cuando en ambas razas se ob-
tuvo el mayor peso corporal, fue de 19.8 y
de 16.6% en las vacas H y SP, respectiva-
mente. Lo anterior apoya resultados previos
(Roman-Ponce, Cabello y Wilcox, 1978).
La produccién de leche por lactancia fue
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consistentemente mayor en las vacas H que
en las vacas SP. El incremento de la pri-
mera lactancia a la de mayor produccion
(la tercera en ambas razas) ascendié a
329% en la raza H y 24% en la SP. Este
incremento es considerado como normal
(Foley et al., 1972). El promedio de pro-
duccién de leche ajustado segiin al modelo
estadistico utilizado fue mayor (P<0.05)
en las vacas H que en las SP (Cuadro 2).
A excepcién de la segunda y tercera lactan-
cia en las vacas H y en la tercera y cuarta
en las vacas SP, las lactancias fueron ma-
yores a 300 dias (Cuadro 1). Los promedios
de duracién de la lactancia fueron de 296
y 290 dias para las vacas H y SP, respec-
tivamente (Cuadro 2). La corta duracién
de la lactancia originé un periodo seco de
137 dias en las vacas H y de 121 dias en
las vacas SP. La produccién de leche obser-
vada en el presente estudio es menor a la
que se ha informado con anterioridad (Ro-
man-Ponce, Cabello, Wilcox, 1978). A pe-
sar de ello, los resultados obtenidos son to-
davia promisorios si se comparan con resul-
tados de otras ireas tropicales con razas de
vacas lecheras especializadas (Hill, 1967;
Trail y Marples, 1968; Kassier, Juma y
Al Haff, 1969; Meyn y Wilkins, 1974).

El periodo interparto promedio fue ma-
yor (;e<0.05) en las vacas H que en las
vacas SP (Cuadro 2). En la raza H, a
pesar de que este periodo es elevado, es me-
nor o similar al observado por otros inves-
tigadores en clima tropical (Muller, 1971;
Hernandez et al,, (1967). En cuanto a la
raza SP, Ceballos et al. (1968), informa-
ron de periodos interpartos similares a los
del presente trabajo. El periodo interparto
es una buena medida de la eficiencia de
reproduccién y de produccién que determi-
na los ciclos de produccién en las vacas
lecheras (Louca y Legates, 1967). La pro-
duccién de leche por lactancia o por dia
de lactancia fue ligeramente mayor en las
vacas H que en las SP. Sin embargo, cuan-
do se considera la produccién de leche por
dia interparto, ésta es similar en ambas ra-
zas en estudio (Cuadro 1 y Cuadro 2).

Los coeficientes de correlacion simples
para las dos razas en conjunto entre la
produccion de leche y las demas varia-
bles en estudio se presentan en el Cua-
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Promedios no ajustados por raza y nimero de lactancia de vacas Holstein y Suizo Pardo
en el sistema de EP

Cuapro 1

Leche/dia  Leche/dia

Lactancia Edad Poso al parto Lact Lactand Interparto lactancia interparto
némero No meses dias ke dias ks kg

HOLSTEIN
1 21 33 -+ 2a 469 + 9 289 + 23 2710 + 290 499 + 23 9.4 5.4
2 31 49 + 1 499 4 13 301 £ 11 3160 + 169 444 + 21 10.5 7.2
3 21 63 +2 524 + 16 327 + 14 3569 + 166 526 + 48 10.9 6.8
4 12 80 + 2 562 + 12 298 + 25 3498 + 366 434 4 28 11.7 8.0
3 9 94 + 1 525 £ 11 263 + 36 2585 4 462 450 + 33 9.8 5.7
6—8 9 239 + 72 2590 + 886 415 + 52 10.8 6.2
SUIZO PARDO

1 43 3 +1 470 + 8 286 + 15 2496 + 147 492 4 26 8.7 5.0
2 42 49 +1 514 + 12 296 £ 11 2826 + 131 452 + 21 9.5 6.2
3 35 63 +1 520 + 10 309 + 14 3101 + 182 441 + 10 10.0 7.0
4 % 26 78 +1 548 + 11 322 + 16 2976 + 202 463 + 33 9.2 6.4
5 14 93 +1 518 + 18 266 + 30 2665 + 353 401 + 20 10.0 6.6
6—8 16 241 + 31 2536 + 450 389 + 23 10.5 6.5

NO = Numero de observaclones.

* Error estdndar.



Cuabro 2

Promedios ajustados de

produccién de leche e intervalo interparto de vacas Holstein
¥y Suizo Pardo en el sistema de EP

Variable Holstein Saizo pardo
Nimero de lactancias 103 181
Edad al parto, meses 69 +2.4 5 + 1.7
Perfodo seco, dias 137 + 156.3 121 +9.1
Lactancia, 29 + 8 290 E—_ 7
Lactancia, kg 2980 2812
Leche/dfa lactancia, kg 10.1 9.7
Interparto, dias 4568 421b
Leche/dfa interparto, kg 6.5 6.6

»,» Letras diferentes Indican diferencias significativas (P <0.05).

dro 3. El periodo interparto, la duracién
de la lactancia y el peso corporal al parto,
tuvieron una asociacién itiva con
la produccién de leche. La correlacién po-
sitiva entre la produccién de leche y el
al parto (r=0.16;P<0.05) marca la
mrtancil de que las vacas lleguen al
Ego con el mayor peso oorrnl posible.
se refuerza tamhénmxp;us correlacién
negativa entre peso y gﬁodo in-
terparto (r=—0.25;P<0.05). El nimero
de lactancia estuvo negativamente correla-
cionado con el periodo interparto y con la
duracién de la lactancia. La primera de
estas correlaciones es normal ya que Ee
ralmente los periodos tienden a
ser menores en las vacas adultas. La asocia-
cién negativa entre el nimero de lactancia
y la duracién de la lactancia es atipica sin
Sue exista una explicacién clara. El efecto
el afio de parto sobre la produccién de
leche fue significativo (P<0.01). La pro-
duccién de leche fue mayor en los primeros
cnatro afios de estudio (1971-1974), que
en los dltimos cuatro afios ( 19?5-1978}.%:1
el primer periodo las dos razas en conjunto
produjeron en promedio 3,262 kg de ieche
por lactancia contra 2,293 kg del segundo
perfodo, lo que significd una disminucién
del 309 en este periodo. La lactancia tam-
bién durd considerablemente menos en los
iltimos cuatro afios (323 vs 251 dias). El
menor rendimiento productivo de los {lti-
mos afios seguramente estd asociado con
condiciones de manejo y alimentacién me-
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nos satisfactorios y con problemas sanita-

rios. En los Gltimos afios se deseché una

mayor proporcién de vacas positivas a tu-
i en los afios anteriores.

El interparto fue mayor
(P<0.05) en las vacas de ambas razas que
p‘;:idem en la eﬂ:ciizn I:::a calurosa de

il a septiembre, al de las vacas -
rieron en la estacién menos mlng:p;e
octubre a marzo (458 vs 418 dias). Dife-
rentes investi han demostrado efec-
tos adversos “stress” térmico sobre la
fertilidad del ganado lechero (Roméan-Pon-
ce et al., 1977; Thatcher, 1974). Las altas
temperaturas y humedad relativa nor-
malmente se presentan en los meses de abril
a septiembre en el CEPP estin probable-
mente asociadas con los largos periodos in-
terpartos observados en esta estacién. De
acuerdo con otros autores (Verde et al.,
1972) no se detectaron interacciones signi-
ficativas para produccién de leche y perio-
do interparto de raza X afio y raza X esta-
cién.

En el Cuadro 4 se presentan los prome-
dios ajustados de produccién de leche, du-
racién de la lactancia e intervalo interparto
de las vacas SP, HC y SPC en el sistema de
PA. La produccién de leche fue mayor
(P<0.01) en las vacas SP que en las HC
y éstas a su vez resultaron mejor (P<0.01)
que las SPC. La mayor uccién de leche
obtenida en las vacas HC con respecto a las
SPC, coincide con lo que afirman otros in-
vestigadores (Katpatal, 1977; Alvarez, Sau-
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Cuapro 3

Coeficientes de correlacién simples en las diferentes variables, considerando las razas
Holstein y Suizo Pardo en el sistema de EP

Variable IIs DL Ps PPS PP NL
Produccién de leche 0.16* 0.84** 0.01 0.03 0.16* 0.02
Nimero de lactancia (NL) -0.65** -0.12* 0.25** -0.02 0.37**

Peso al parto (PP) =0.25* 0.01 0.61** 0.31%**
Periodo previo seco (PPS) 0.16* -0.08 -0.03
Peso al secado (PS) 0.00 -0.09

0.30*~

Dias lactancia (DL)

* Intervalo Interparto.

(P <0.05).
(P <0.01)



cedo y Arriaga, 1978; Verde, 1979). El
nivel de 2,112 kg de leche por lactancia en
las vacas HC se considera aceptable y com-
parable a lo obtenido en otras regiones tro-
picales del mundo (Katpatal, 1977). En
cuanto a la produccién de las vacas SPC
que fue de 1,269 kg es muy inferior a
la que informa Verﬁe (1969) en Vene-
zuela.

La menor produccién de leche observada
en las vacas cruzadas en relacién a las va-
cas SP, esta relacionada directamente con
su maés corta duracién de la lactancia. La
duracién de la lactancia fue de 286, 214
y 173 dias para las vacas SP, HC y SPC,
respectivamente. El 20 y el 409 de las
lactancias en las vacas HC y SPC, fueron de
menos de 150 dias. La corta duracién de la
lactancia en las vacas HC y SPC originé
un periodo seco de 146 y 206 dias,
tivamente. El periodo seco en las vacas SP
fue de 88 dias, el cual se puede considerar
como normal,

Se observé un efecto cuadratico
(P<0.01) de la duracién de la lactancia
sobre el periodo interparto en las tres razas
en conjunto. El periodo interparto fue me-
jor (P<0.01) en las vacas HC que en las
vacas SPC y SP (Cuadro 4). El periodo in-
terparto de 385 dias observado en las va-
cas HC es realmente satisfactorio y resulta
ser mejor al de 432 dias de que informa
Katpatal (1977) en la India. A pesar de
que las vacas SPC y SP tuvieron periodos
interpartos mayores a los de las vacas HC,

estos periodos fueron mejores a los de las
vacas H en el sistema de EP y en el caso
de las SP, mejores a los de esta misma raza
en el sistema de EP. El mejor comporta-
miento reproductivo de las vacas HC en
relacion a las H se debe seguramente a una
mejor adaptacién de las vacas HC al am-
biente tropical. Esto no se observé en las
vacas SPC en relacion a las SP, debido a
que esta raza tiene menores problemas de
adaptacién fisiologica al clima tropical que
las vacas H (Roméin-Ponce y Cabello,
1978). A pesar de que el periodo inter-
parto en las vacas HC fue menor que en
las SP. La produccién de leche por dia in-
terparto fue de 6.6 kg en las vacas SP, de
5.6 en las HC y de 3.1 en las SPC (Cuadro
4). Esto se explica por la menor produc-
cién de leche y duracién de la lactancia
en las vacas HC con respecto a las SP. Las
vacas SPC tanto en produccién como en
reproduccion presentaron el comportamien-
to menos satisfactorio.

Las correlaciones simples entre la produc-
cion de leche y las demas variables en es-
tudio en el sistema de PA fueron de las
mismas tendencias a las observadas en el
sistema de PE (Cuadro 3). No se encontré
efecto significativo sobre la produccién de
leche, duracién de la lactancia y periodo
interparto de la estacion de parto. gien em-
hﬁ. se observé una tendencia a mayor
produccién de leche (11.8%) y duracién
de la lactancia (8.9%), para los tres gru-
pos raciales en las vacas que parieron de

CuADpro 4

Promedios ajustados de produccién de leche y periodo interparto de vacas Suizo Pardo,
Holstein X Ceb F1 y Suizo Pardo X Cebd F1 en el sistema de PA

Variable Suizo pardo Holstein X Cebd Suizo pardo X Cebd
Niimero de lactancias 31 62 25
Edad al parto, meses 56 +3 47 + 1 45+ 3
Perfodo seco, dias 88 + 11 146 + 13 206 + 24
Lactancia, dias 286= 214% 173«
Lactancia, kg 2727 2149b 1302¢
Leche/dfa lactancia, kg 9.5 10.0 7.5
Interparto, dias 412a 385b : 422
Rocha/dk tuturiusto; b 6.6 5.6 5.1

s, % ¢ Letras diferentes Indican diferenclas slgnlficatlvas (P <0.01).
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octubre a marzo que en las que parieron
de abril a septiembre. Es probable que el
efecto detrimental del mech ambiente en
los meses mas calurosos de abril a octubre
haya sido directo sobre los animales y no
en forma indirecta a través de la disponi-
bilidad de forraje, ya que en los potreros
experimentales hubo forraje suficiente de
buena calidad durante todo el afio. En con-
traste con estos resultados, en los ranchos
productores de leche con los sistemas ex-
tensivos del trépico, la produccion es ma-
yor durante los meses mas calurosos y llu-
viosos debido a que es la época en que
existe forraje en cantidades adecuadas para
llenar las necesidades nutritivas de las va-
cas.

Los resultados del presente estudio su-
gieren que la produccién de leche en el
tropico a base de sistemas de pastoreo ofre-
cen buenas posibilidades y que en estos sis-
temas las cruzas entre razas cebuinas y
europeas tienen comportamiento producti-
vo y reproductivo satisfactorios, en
cial la cruza Holstein x Cebi. Bajm
condiciones actuales del trépico mexicano
la forma légica a corto y mediano plazo de
incrementar la produccién de leche es opti-
mizando la utilizacién de los recursos
forrajeros y del ganado bovino existente
en el area.

Summary

Milk production records of Holstein (H),
Brown Swiss (BS), Holstein X Zebu Fl
(HZ) and Brown Swiss X Zebu Fl (BSZ)
cows of the Centro Experimental Pecuario
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“La Posta” de Paso del Toro, Ver., were
analized. During the experimental period
two different management and feeding sys-
tems were utilized. The first of them consis-
ted in confination during the day and gra-
zing during the night (CG). The second one
consisted in grazing during the whole day
(GA). Holstein (103 lactations) and BS
(181) cows were compared within CG sys-
tem (1971.1978). Brown Swiss (31), HZ
(62), BSZ (25) cows were compared within
GA system (1974-1978). Milk yield (MY)
in the CG system was higher (P<0.05) in
H than in BS (2,980 vs 2,812 kg). Lactation
lenght (LL) for H and BS were: 296 and
290 days. Calving interval (CI) was higher
(P<0.05) in H than in BS (456 vs 421
days). In both breeds CI was better in the
less warm season from October to March
than in the warmer season from a:}:rilctx
september (418 vs 458 days). In the
system MY was higher (P<0.01) in BS
than in HZ and BSZ, and in HZ than in
BSZ (P<0.01). Average MY (Kg) and
LL (days) for the BS, and were:
2,727, 286; 2,149, 214; 1,302, 173, Lacta-
tion length in 20 and 40% of HZ and BSZ
records were shorter than 150 days. Aver-
age CI was: 385, 412 and 422 days in
HZ, BS and BSZ cows.
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