
INFLUENCIA DE LA ALTURA DE CORTE SOBBE 
LA PBODUCCION FORRAJERA. EN BALUCO ANUAL 

(Lolium multiflorum Lam.) Y PERENNE (L. Perenne L.) 

Resumen 

Se estudiaron 5 variedades de ballico, 
cuatro anuales: Italiano, Westerwolds ameri
cano, Westerwolds holandés y Gulf; Lolium 
multijlorum Lam., y una perenne: Victoria; 
Lolium perenne L., en el Centro de Inves
tigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, 
A.C. (CIPES), con objeto de evaluar la 
influencia de la altura de corte (5 y 10 cm) 
sobre la producción forrajera y conocer el 
comportamiento de variedades que no han 
sido probadas en el noroeste de México. 

Se utilizó un diseño de parcelas dividi
das. Al analizar la producción total de ma
teria seca (M.S.) no se encontró diferencia 
significativa (P<O.OS) para ninguna de 
las variedades en estudio; sin embargo, en
tre alturas de corte se encontró diferencia 
significativa (P <0.01), obteniéndose 14.13 
y 13.26 ton de MS/ha para 5 y lO cm, 
respectivamente. Al analizar la producción 
de forraje seco por corte, se encontró que 
el Ballico Italiano, Gulf y Westerwolds ame
ricano en el primer corte produjeron los 
más. altos rendimientos y promediaron 2.86, 
2.54 y 2.49 ton de MSjha, respectivamen· 
te. Del segundo al quinto corte todas las 
variedades se comportaron estadísticamen
te iguales y en el sexto corte el America
no y el perenne Victoria fueron superiores 
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(P<0.01) a las variedades restantes, pro· 
mediando 2.52 y 2.30 ton de MSjha, res
pectivamente. El contenido promedio de 
proteína cruda (PC) fue muy similar en 
cada variedad, pero ligeramente superior 
para el Holandés y Americano con 24.0 y 
23.6%, respectivamente. En cuanto a altu· 
ras de corte el contenido de PC fue su
perior (P<O.OS) en la de 10 cm con 
23.5%. 

Introducción 

Los ballicos o rye-grass Lolium multijlo· 
rum Lam. y L. perenne L., están conside
rados como uno de los forrajes más impor
tantes sembrados en la mayoría de los cli
mas templados del mundo, ya que producen 
altos rendimientos de materia seca y bue
nas ganancias de peso vivo en compara
ción con otras gramíneas usadas bajo pas
toreo en el invierno (Aguayo y Salcedo, 
1976; McMurphy, 1976; tnyatt, 1971). En 
algunas pruebas efectuadas se informa que 
la calidad de los ballicos anuales es supe
rior a la de los perennes (illyatt, 1970, ci
tado por Ulyatt et al., 1974) y esta dife
rencia se debe principahnente a una mayor 
aceptación del forraje por el animal, así 
como a su alto valor nutritivo (illyatt 1971; 
Ulyatt et al., 1974); sin embargo, de acuer
do con Aldrich (1972), citado por Swift 
(1977), el ballico anual es menos desea
ble para pastoreo debido a su baja persis
tencia, a su susceptibilidad al pisoteo y a 
su baja tolerancia a la sequía. 

En la actualidad, existe mucha informa
ción en lo referente a las distintas técni-
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cas de manejo a que se puede someter un 
pasto, pero poco se ha estudiado en lo que 
respecta a las alturas de corte utilizando 
los ballicos bajo irrigación. Holt y MeDa· 
niel (1963) afirman que con el pastoreo 
y el corte en la mayoría de las plantas 
forrajeras decrece la producción de forraje 
y el crecimiento radicular; sin embargo, se 
tienen respuestas diferentes de acuerdo. ,al 
tipo de pasto que se trate. L_!l producc1.on 
de forraje y el peso de la ratz del Paruzo 
azul (Panicum antidotale Retz.) se incre· 
mentan linealmente cuando la altura de 
corte varía de 8 a 30 cm (Wright, 1962 y 
1962a) , y en pastos de clima templado co· 
mo el zacate bromo suave (Bromzu inermis 
Leyss.) y el zacate Orchard o Pata de gallo 
(Dactylis glomerala L.) los más altos r~n
dimientos se obtienen a cortes más baJoe 
(Burger, Jackobs y Hittle, 1962). 

El propósito de este estudio fue determi· 
nar el efecto de la altura de corte sobre 
la producción forrajera de 4 variedades de 
ballico anual y una perenne y conocer el 
comportamiento de algunas variedades, las 
cuales no habían sido probadas en el noroes
te de México. 

Material y métodos 

El presente estudio se realizó en el Cen
tro de Investigaciones, Pecuarias del Estado 
de Sonora, A.C., de octubre de 1977 a 
mayo de 1978. El área experimental se. lo
calizó en un suelo de textura areno-arcillo
sa y bajo en materia orgánica, donde se 
llevaron a cabo las siguientes labores: sub· 
suelo barbecho, rastreo y tabloneo. Se uti· 
lizó ~n área total de 300 m2 que se dividió 
en 50 parcelas de 6 m2 cada una (3 X 2 
m) . Se empleó un diseño experimental de 
parcelas divididas con 5 repeticiones. Los 
factores involucrados fueron: dos alturas 
de corte: 5 y 10 cm (a partir del nivel del 
suelo), así como 5 variedades de ballico 
de las cuales cuatro son anuales: Común, 
Westerwolds americano, Westerwolds holan· 
dés y Gulf, todos Lolium multiflorum Lam. 
y una perenne: Victoria, Lolium perenru L. 
La siembra se realizó la primera semana 
de octubre de 1977 en seco, al voleo y se 
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tapó la semilla con una rastra de ramas. 
Considerando que la semilla de cada espe· 
cíe o variedad en su caso, difiere en ta
maño, se sembró el mismo número de semi
llas para cada variedad, tomando como base 
el ballico anual con 40 kg de semilla/ha 
(Lizárraga et al., 1976). Para Westerwolds 
americano la densidad fue de 60 kg; para 
W esterwolds holandés 58 kg; para GuH 
35 kg y para Victoria 25 kg. Durante el 
establecimiento se fertilizó con 80 kg de N 
(urea) y 100 kg de P20 15 (ácido fosfórico) 
por hectárea, ambos divididos en dos apli
caciones. 

El primer corte se hizo 53 días después 
de la siembra, efectuando un total de 6 cor· 
tes con intervalos de 28 días cada uno. 
Después de cada corte se aplicaron 3 rie
gos y 60 kg de N por hectárea. Los datos 
que se tomaron fueron: producción de ma· 
teria seca por hectárea y porcentaje de pro· 
teína cruda. 

Resultados y discusión 

En la Gráfica 1 se observa la producción 
de materia seca por corte para los ballicos 
anuales y el perenne (Victoria) . En el pri· 
mer corte, el rendimiento obtenido por los 
anuales, 2.53 ton de materia seca (MS) 
fue significativamente superior (P<0.01) 
al obtenido por el ballico perenne (1.38 ton 
MS) posiblemente debido a que en el 
inicio del crecimiento el ballico perenne 
ocupó más tiempo en de$an-ollar bien su 
sistema radicular que los anuales; sin em· 
hargo, en los siguientes cortes las produc· 
ciones fueron muy similares, siendo el pe· 
renne ligeramente superior a los anuales 
en los últimos tres cortes. El promedio de 
materia seca por corte {ue igual para am· 
bos, 2.3 tonjha. La producción total de 
forraje seco en los zacates anuales y el 
perenne disminuyó 4.3 y 12.0% al aumen
tar la altura de corte de S a 10 cm, respec
tivamente. 

Se realizaron análisis de regresión múl
tiple (Gráfica 2) para predecir el rendí· 
miento de materia seca/ha de los ballicos 
anuales y el perenne con las dos alturas 
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GRAFICA 2 

PROOUCCION DE FORRAJE SECO POR CORTE 
PARA LOS BALUCOS ANUALES Y EL PERENNE 
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de corte. Para este propósito se relaciona
ron las semanas con el corte o temporada 
de crecimiento y la temperatura media P?r 
período con la producción de forraje seco 
por hectárea. Las ecuaciones encontradas 
para los ballicos anuales fueron: Y = 1.75 
+ 0.043 X1 + 0.003 X2; r = 0.38SU• y 
Y = 1.88 + 0.017 Xt + 0.013 X2 ; r = 
0.368°8 y para el perenne Y = 1.29 + 
0.016 Xt + 0.092 X2; r = 0.614 •• y Y ... 
2.36 - 0.068 xl + 0.065 x2; r = 
0.508** para 5 y 10 cm de altura de corte, 
respectivamente; donde Y= producción de 
materia seca estimada, xl = períodos de 
corte efectuados cada 4 semanas y x2 = 
temperatura media ambiente por período. 
En la gráfica se aprecia que la producción 
de los ballicos anuales en las dos alturas de 
corte no fue afectada ni por el avance en 
el ciclo de producción, ni por la tempera
tura ambiental, conservando un rendimien· 
to con cambios muy ligeros en el total de 
cortes efectuados. Sin embargo, la produc
ción del ballico perenne cortado a 10 cm, 
muestra un efecto detrimental a partir del 
cuarto corte, provocado quizá por el avance 
del ciclo productivo (semanas al corte) se
gún lo demuestra la ecuación; sin embargo, 
este pasto cortado a 5 cm no fue afectado 
por ninguno de los 2 factores estudiados, 
manteniendo en ascenso su producción has
ta el sexto corte. Después de este corte, 
tanto los ballicos anuales como el perenne, 
detuvieron su crecimiento en el mes de 
junio, debido probablemente al aumento 
considerable en la temperatura ambiental, 
la cual fue de 28.9°C con máximas hasta 
de 4l.l°C. 

En el Cuadro 1 se muestra el rendimien· 
to de forraje seco por hectárea para cada 
una de las variedades y las dos alturas de 
corte en el total de cortes efectuados. En 
el primer corte el ballico Italiano fue su· 
perior (P<O.Ol) al Westerwolds holandés 
y al perenne Victoria y se comportó igual a 
WesterwoJds americano y Gulf, promedian· 
do 2.86, 2.23, 1.39, 2.49 y 2.54 ton de 
MS/ha, respectivamente. Del segundo al 
quinto corte .no se encontró diferencia sig· 
nificativa (P<0.05) para ninguna de las 
variedades en estudio, promediando por 
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corte 2.4, 2.4, 2.3, 2.3 y 2.5 ton de MS/ 
ha para ballico italiano, Holandés, Ameri· 
cano, Gulf y Victoria, respectivamente. En 
el sexto corte el americano y victoria fue· 
ron superiores (P<0.01) a las variedades 
restantes, promediando 2.52 y 2.30 ton de 
MSfha, respectivamente. En cuanto al fac· 
tor altura de corte, se observa que la ma· 
yor producción total (P<O.Ol) correspon· 
dió a la de 5 cm (14.13 ton de MSfha) .; 
pero únicamente en el primero y quinto 
corte se manifestó superior (P<0.01) pro· 
duciendo 2.51 y 3.94 ton de forraje seco/ 
ha, respectivamente. No se detectaron di· 
ferencias significativas entre las dos alturas 
de corte para el segundo y cuarto período 
y solamente en el tercer corte la altura a 
10 cm fue superior (P<O.Ol) y promedió 
2.18 ton de materia secafha. 

Se presentó efecto significativo de la in
teracción: variedad por altura de corte para 
la producción del sexto período (P<0.01) 
y para producción total de forraje seco/ha 
(P<0.05). En el sexto período al incre· 
mentar la altura de corte, el efecto de la 
interacción no fue significativo para las 
variedades anuales, las cuales aumentaron 
ligeramente su producción; en cambio, la 
variedad perenne bajó considerablemente el 
rendimiento al cortarse de 5 a 10 cm. Para 
producción total de forraje seco, las varie
dades Holandés (anual) y Victoria (pe· 
renne), disminuyeron significativamente su 
producción al incrementar la altura de cor· 
te y el efecto no fue significativo para el 
Italiano, Americano y Gulf. Estos resulta· 
dos, en lo que respecta a la variedad pe
renne, están de acuerdo con los obtenidos 
por Ollerenshaw y Hodgson ( 1977), quie
nes informan que el ballico perenne pro
dujo rendimientos de materia seca más al
tos con cortes a 3 cm de altura que a 6 y 
9 cm, asimismo, Carrow y Troll (1977) 
indican que el amacollamiento en ballico 
perenne fue mayor con el corte a 1.26 cm 
y no detectaron diferenci~ entre cortes a 
2.5 y 5.0 cm de altura. 

La producción total de materia seca por 
variedades y alturas de corte se aprecian 
en el Cuadro 2. Al analizar la producción 
total de MS no se encontró diferencia 
significativa (P<O.OS) para las varieda
des anuales (ltaliano, Westerwolds ameri-
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CUADRO 1 

Producclón de forra je seco (ton/ha) para cada variedad y altura de corte 
OIPES 

Periodo s de corte 
Variedad 

2 S • 
Italiano 2 .86- 1.62n• 2.09no 2.44no 

Holandés 2 .23b 1.62n• 2.0Sn• 2.26n• 

Americano 2.49ab l. 56no I. SSn• 2.24no 

Gulf 2 . 54ab 1.62no 2.07n• 2.27no 

Victoria 1.39<' 1.84no l . 79n• 2. 7ln• 

5 2. s 1•• 1.641111 1.78 2 .39n• 

JO 2.09 1.66- 2 .18 .. 2.38n• 

Variedades CV 15.83 17.01 13.3 19.5 

Altura de corte CV 20.30 14. 78 24.4 21.9 

S 0 .672 0 .273 0.480 0 . 532 

•. •. e CUras con diferente literal son estadlaUcamente d1stlntaa <P <0.01). 
•• No Slgnlflcatlvo. 
•• (P <;O.Ol). 

5 6 

3.45na 1.67b 

3.60no 1.63b 

3.47no 2. 52• 

3.IOn• 1.53b 

3.58no 2.30• 

3.94** 1.86na 

2.94 l . 99n• 

9.0 28 .4 

17.5 23. 2 

0.746 0.742 

Total 

l4.14no 

l3.42n• 

14.16no 

l3. 14no 

l3.60ne 

14. 13** 

13.26 

8 .89 

7.87 

1.320 
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CUADRO 2 

Efecto de la altura de corte &Obre la produccl6n total de forraje seco (tonjba) 
en 4 variedades de Bamco anual y una perenne 

Altotta de Corie 

""' 

Variedades 

5 

lO 

x 
c.v .... 8.89% 

Altura de la corte C.V .... 7.87% 

S - 1.320 

~ •• Diferencia (P < 0.01). 
Q •• No Significativo. 

~ 

~ 
~ 

ltaliatto 

14.12 

14.16 

l4.14tu 

<liPES 

AQaalao 

A...,..icano 

14.00 

14.32 

14.16» 

Holaadú 

14.61 

12.24 

13.42ua 

Gulf 

13.43 

12.85 

13.14no 

Pcre...,. 

Victoria 

14.49 

12.71 

13.60 

.X 

14.13 .. 

13.26 
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Veñedad 

Italiano 26.08 

Holand~s 26.58 

Americano 26.44 

Gulf 24.92 
Victoria 26.62 

'X 26.13• 

5 25.50 

lO 26.76 

Variedade$ c.v.= 4.10% 

Altura de corte C.V. = 2.14% 

S = 1.546 

na No slgnltlcaUvo. 

CuADRO 3 

Contenido de protelna cruda (%) para cada variedad y altura de corte 
CIPES 

P•rlodoo de eorte 

2 :S • $ 6 

24.42 24.06 19.76 22.01 20.68 

24.34 24.52 20.70 23.52 :u. 14 

25.64 22.47 21.91 22.99 22.02 
22.94 25.08 19.67 24.06 18.20 
24.54 24.06 20.88 21.30 22.37 
24.34b 24.04b 20.58b 22.78bo 21.48cd 

23.72 24.13 20.55 22.79 21.16 

24.95 23.94 20.62 22.76 21.80 

•. b , • . • Ct.tras con diferente llteral son estadlstlcamente distintas (P <0.01). 
• Diferencia (P <0.05). 

X 

22.8.P. 
23.97 ... 

23.58a• 
22.48no 

23.26ne 

22.98 

23.47' 



cano, Westerwolds holandés y Gulf) y la 
perenne (Victoria), promediando 14.14, 
14.16, 13.42, 13.14 y 13.60 ton/ha de MS, 
respectivamente ; sin embargo, el efecto de 
altura de corte fue estadísticamente signi· 
ficativo (P<0.01) a favor del corte efec· 
tuado a 5 cm, promediando 14.13 y 13.26 
ton de MS para 5 y 10 cm, respectiva· 
mente. Burger, Jackobs y Hittle (1962) 
trabajando con zacate Bromo suave, simi· 
lar en crecimiento al ballico, encontraron 
rendimientos superiores con el corte a 2.5 
cm en comparación con cortes a 5 y 10 cm 
de altura. 

El contenido de proteína cruda (Cuadro 
3) fue estadísticamente igual (P<0.05) en· 
tre variedades y para cada uno de los cor· 
tes efectuados. En promedio de todas las 
variedades la proteína cruda disminuyó 
significativamente (P<0.01) de 26.1'% en 
el primero a 21.5% en el último. Para las 
dos alturas de corte el contenido de este 
nutriente fue superior (P <0.05) en la de 
10 cm con 23.47%. 

Conclusiones 

De los resultados de este trabajo ee esta· 
blece que las dos especies en estudio de· 
tienen su crecimiento cuando la temperatu· 
ra media fluctúa entre los 25-30°C, razón 
por la cual el ballico perenne se comporta 
como anual;Dajo las condiciones en que se 
llevó a cabo este experimento. 

En cuanto a 1~ producción total de ma
teria seca por hectárea, se concluye que los 
ballicos anuales mostraron un rendimiento 
más constante en el total de cortes efectua· 
dos, en comparación con el perenne, que 
presentó una baja producción al inicio de 
su crecimiento y se mantuvo superior a los 
anuales en los últimos tres cortes; sin em· 
bargo, en promedio, tanto los anuales como 
el perenne produjeron el mismo rendimien· 
to. 
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Las dos alturas de corte se pueden uti
lizar en las variedades anuales Italiano, 
Americano y Gulf. Para el Holandés 
(anual) y el Victoria (perenne) se reco· 
mienda la altura de 5 cm. 

En relación con variedades, se recomien· 
dan las anuales ya que su rendimiento en· 
tre cortes fue de menor fluctuación y la 
utilización de alguna de ellas dependerá 
exclusivamente de la disponibilidad y el 
precio de la semilla en el mercado. 

Summary 

In order to evaluate the cutting height 
influence on ryegrass forage production and 
to know the behavior of varieties that have 
not been tested in the northwest of Mexico 
a study was carried out with 5 ryegrass 
varieties; 4 annuals: ltalian, American 
Westerwolds, Dutch and Gulf Westerwolds 
(Lolium multiflorum Larn.) and one pe· 
rennial : Victoria ( Lolium perenne L.) at 
the Animal Research Center of Carbó, 
Sonora. A split plot design was used. No 
significant difference was found for dry 
matter (DM) production between varieties, 
however, cutting height was statistically 
significant (P<0.01) with 14.13 and 
13.26 ton DM ha for S and 10 cm, respec· 
tively. The analysis of the dry matter pro· 
duction by cuts showed that varieties 
ltalian, Gulf and american westerwolds 
yielded the highest (P <O.Ol ) on the first 
cut and averaged 2.86 and 2.49 ton 
DMjha, respectively. All varieties behave 
alike from the second to the fifth cutting 
and American Westerwolds and Victoria 
were superior (P<0.01) to all varieties 
with 2.52 and 2.30 ton DMjha, respectively 
on the sixth cut. The crude protein ( CP) 
content was very similar for each variety 
but slightly superior for dutch and amer
ican westerwolds with 24.0 and 23.6%, 
respectively: As far as cu.tting height is 
concemed the CP content was superior 
(P<O.OS) on 10 cm height with 23.5%. 
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