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Resumen

Se realizaron dos experimentos con objeto de estudiar el efecto que ejerce sobre las aves la melaza
tratada con diferentes inhibidores de la fermentacidn alcoh6lica. En el primer experimento, se alimentaron
pollos de engorda sin sexar de 7-35 dias de edad con dietas conteniendo dos niveles de melaza (0 y 10%)
con y sin inhibidores de la fermentacion alcohdlica. Los resultados obtenidos indicaron que no hubo dife-
rencia significativa en ganancia de peso y conversion alimenticia. Sin embargo, el consumo de alimento se
increment6 significativamente en las dietas con melaza. En el segundo experimento, se alimentaron galli-
nas de una linea comercial Leghorn con dietas conteniendo dos niveles de melaza (0 y 10%) con y sin
inhibidores de la fermentacién alcohélica. Datos de 56 dias no indicaron diferencia significativa entre trata-

mientos para porcentaje de postura, é)
cremento (P < 0.05) con las dietas de melaza.

La melaza de cafia de azlcar es una fuente
barata de energia, pero su empleo en altos
niveles de raciones para aves se ve limitado
debido a que su alto contenido en minerales
provoca heces fluidas en los animales. En tra-
bajos realizados por Alvarez, Ramoén y Raun
(1968) en pollos de engorda y por Benitez
et al. (1968%) con gallinas, se ha encontrado
que el problema de las heces fluidas se pre-
senta cuando las aves son alimentadas con ni-
veles de melaza superiores al 10%. Otro de
los factores que limitan el empleo de melaza
en la elaboracion de dietas, es que el libre
comercio de ésta se encuentra restringido, de-
bido a la posibilidad de que sea destinada a
la produccion clandestina de alcohol. Este
problema puede ser resuelto mediante la in-
corporacion de compuestos inhibidores de la
fermentacion alcohdlica. El uso de la melaza
"tratada" en esta forma ha sido estudiado en
borregos, por Covarrubias, Bravo y Lopez
(1972), y en cerdos, por Robles et al (1974),
con resultados satisfactorios. El objetivo de
este trabajo fue investigar el efecto de la me-
laza, tratada con diferentes inhibidores de la
fermentacion alcohdlica, sobre el crecimiento
y la produccién de huevo de las aves.
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eso del huevo y conversion alimenticia; el consumo de alimento se in-

Material y métodos

Se realizaron dos experimentos, uno con po-
llos de engorda y otro con aves en postura, los
cuales se describen a continuacion:

Experimento 1. Se emplearon 144 pollos
de engorda sin sexar de una semana de edad,
los que se distribuyeron por peso en 24 gru-
pos de seis aves cada uno. Los pollos estuvie-
ron alojados en criadoras eléctricas de bateria,
donde dispusieron todo el tiempo de agua y
alimento. El disefio experimental usado fue
completamente al azar, con un arreglo facto-
rial 2x4, siendo los factores el nivel de me-
laza (0 y 10%) y la presencia o ausencia de
inhibidores (0, MAC-1, MAC-3 y MAC-5?).
Cada tratamiento se realizd por triplicado.

La composicién de las dietas base con 0 y
10% de melaza aparece en el Cuadro 1. El
contenido calculado de proteina, lisina, me-
tionina + cistina, calcio y fésforo fue similar
en todas las dietas. La adicion de los inhibi-
dores estudiados se hizo a expensas del almi-
don de las dietas base. Cada semana, de las
cuatro que durd el experimento, se registra-
ron la ganancia de peso, el consumo de ali-
mento y la conversién alimenticia.

Experimento 2. Se utilizaron 160 gallinas
de una linea comercial Leghorn de 65 semanas

% Inhibidores utilizados en cerdos por Robles et

al. (1974).
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CuaDRO 1

Composicion de las dietas base utilizadas.
(Experimento 1)

CUADRO 2

Composicion de las dietas base empleadas.
(Experimento 2)

_ % _ %

Ingredientes Ingredientes

A B A B
Sorgo (7.25%)° 5777 4582 Sorgo (7.5%)* 61.424 | 49.374
Pasta de soya (44.26%) 35.85 37.80 Pasta de soya (44.4%) 27.960 | 30.000
Almidén® 0.03 0.03 Almidon 0.030 0.030
Melaza — 10.00 Melaza — | 10.000
Harina de hueso 3.20 3.20 Carbonato de calcio 6. 000 6.000
DL-metionina 0.25 0.25 Harina de hueso 3.500 3.500
Premezcla® 0.50 0.50 sal _ . 0400 | 0.400
Aceite 2.00 2.00 Vitaminas y minerales 0.042 0.042
Sal 0.40 0.40 Aceite de ajonjoli 0.500 0.500
DL-metionina 0.140 0.150
100.00 100.00
o Pigmento® 0.004 0.004
Analisis calculado Analisis calculado
Protefna 2005 1 20.05 Proteina 1702 | 1702
Metionina + cistina 0.74 0.74 Metionina + cistina 0.56 0.56
Lisina 117 1.19 Lisina 0.96 0.99
Calcio 1.20 1.20 Calcio 3.42 3.43
Fésforo ) 0.67 0.65 Fésforo 0.81 0.80
Energia metabolizable Energia metabolizable
Kcallkg 3064 2919 Kcallkg 2754 2607

Indica el porcentaje contenido de proteina.

La suplcmentacion de los inhibidores MAC-1.
MAC-3 y MAC-5 fue a expensas del almidon
de las dietas.

Premezcla de vitaminasy minerales. Cuca y
Avila (1972).

de edad, seleccionadas de acuerdo a su por-
centaje de postura. Se formaron 16 grupos de
10 aves cada uno. Las gallinas estuvieron alo-
jadas en jaulas individuales, con agua y ali-
mento ad libitum. EI disefio experimental em-
pleado fue el mismo que se utilizé en los
pollos de engorda, con dos niveles de melaza
(0 y 10%) con y sin la adicion de los inhi-
bidores MAC-1, MAC-3 y MAC-5. La compo-
sicion de las dietas base empleadas con 0 y
10% de melaza, aparece en el Cuadro 2. El
contenido calculado de proteina, aminoacidos,
calcio y fésforo fue similar en todas las dietas.
La adicion de los inhibidores de la fermenta-
cion alcohdlica fue a expensas del 0.03% del
almiddn de las dietas base. Cada tratamiento
se realiz6 por duplicado. La duracion del ex-
perimento fue de 56 dias, llevandose registros
diarios de porcentaje de postura y peso del
huevo; y cada 14 dias, de consumo de ali-
mento y conversién alimenticia.
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& Indica el porcentaje contenido de proteina.

La suplementacion de los inhibidores MAC-1.
MAC-3 y MAC-5 fue a expensas del almidon de
las dletas

¢ Vitaminas y minerales, Cuca y Avila (1972).

Carotenoides sintéticos, cortesia de los labora-
torios Roche, S.A. de'C.V.

Resultados y discusion

Experimento 1. Los resultados obtenidos en
28 dias de experimentacion aparecen en el
Cuadro 3. En ganancia de peso no se encon-
tr6 diferencia significativa entre tratamientos.
En consumo de alimento se observo que las
aves alimentadas con 10% de melaza consu-
mian mas que las aves de las dietas sin melaza
(P<0.05). No se encontré diferencia entre
tratamientos en conversion alimenticia; sin
embargo, los pollos alimentados con las dietas
de melaza tendieron a ser menos eficientes.
Los resultados de este experimento concuerdan
con lo informado por Benitez et al. (1968 )
y por Alvarez, Ramén y Raun (1968), quie-
nes encontraron que la melaza de cafia puede
ser utilizada en dictas para pollos en engorda
a niveles de 10, 20 o 30% sin efectos detri-
menlales en el crecimiento. Estos investigado-
res observaron un mayor consumo de ali-
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CUADRO 3

Efecto del empleo de melaza de cafia e inhibidores de la fermentacion
alcohdlica, en dietas para pollos de 7-35 dias de edad. Exp. 1*

Melaza Inhibidores
% 0 MAC-1 MAC-3 MAC-5 Promedio
Ganancia de peso (g)
0 550.8 538.8 590.6 549.2 557.3
10.0 555.8 551.8 569.2 552.4 557.3
Promedio 553.3 545.3 579.9 550.8
Consumo de alimento (g)
0 1121.6° 1089.6° 1171.9° 1136.8° 1129.9°
10.0 1238.0° 1186.6° 1254.8° 1224.2° 1225.9¢
Promedio 1179.8 1138.1 1213.3 1180.5
Conversion alimenticia
0 2.00 2.16 1.98 2.07 2.05
10.0 2.22 2.14 2.20 2.21 2.19
Promedio 2.11 2.15 2.09 2.14

b i Peso promedio inicial a los 7 dias de edad: 70.6 g.

Los nimeros con diferente letra son estadisticamente diferentes (P<0.05). Las_desviaciones es-
%a7ndar para ganancia de peso, consumo de alimento y conversiéon alimenticia fueron; 40.12,

.14 y 0.22, respectivamente.
CUADRO 4

Efecto del empleo de melaza de cafia e inhibidores de la fermentacién
alcohdlica, en dietas para gallinas en postura. Exp. 2

Inhibidores
Melaza
0 MAC-I MAC -3 MAC-5 Promedio
% de postura
0 59.8 62.3 58.5 56.2 59.2
10.0 59.1 65.7 58.0 68.5 62.8
Peso promedio del huevo (g)
0 61.9 59.6 61.1 59.9 60.6
10.0 61.0 61.0 62.0 59.2 60.8
Promedio 61.4 60.3 61.5 59.5
Consumo de alimento (g)
0 5615° 5797° 5 746° 5 548? 5676°
10.0 6 412" 6 227" 6117° 6 375" 6 283"
Promedio 6 013 6012 5931 5961
Conversion alimenticia
0 2.74 2.78 2.87 2.97 2,84
10.0 3.20 2.77 3.03 2.80 2.95
Promedio 2.97 277 2.95 2.88

a5 ) os valores con distinta letra son estadisticamente diferentes (P <0.05). Las desviaciones estandar

para porciento de postura, peso, promedio del huevo, consumo de alimento y conversion alimenticia
fueron: 6.19, 1.1, 35.0 y 0.24, respectivamente.
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mento a medida que se incrementaba el nivel
de melaza en la dieta. Sin embargo, Zavala
et al. (1969) mostraron que no se obtenian
diferencias en peso, consumo de alimento o
conversion, cuando se utilizaba hasta 20% de
melaza en dietas isocaldricas para pollas en
crecimiento.

Experimento 2. Los resultados de 56 dias
de experimentacién pueden verse en el
Cuadro 4. No se encontraron diferencias
significativas  entre  tratamientos  para
porcentaje de postura, peso del huevo y
conversion  alimenticia. El consumo de
alimento se incrementd significativamente
(P<0.05) en las dietas con melaza. Este
efecto fue similar al observado en el primer
experimento con pollos de engorda, debido a
que la inclusién de 10% de melaza en las
dietas de las aves redujo la cantidad de energia
metabolizable de las mismas. No se encontrd
efecto alguno en las aves cuando se
adicionaron los inhibidores de la fermentacion
alcoholica a dietas con y sin melaza. La
inocuidad de estos inhibidores en el caso de
borregos y cerdos fue anteriormente observada
por Covarrubias, Bravo y Lopez (1972) y
Robles et al (1974), respectivamente. Por
otra parte, los resultados de este experi-
mento confirman lo encontrado por Cano,
Contreras y Aguilera (1965), por Benitez et
al. (1968%) y por Zavala et al. (1969),
quienes han observado que la produccion de
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huevo o el peso del mismo no es afectado por
la inclusién de 10% de melaza en las dietas.
Los resultados obtenidos en estos trabajos
indican que el uso de inhibidores de Ila
fermentacion alcohdlica en dietas para pollos en
crecimiento o gallinas en postura no tienen
efecto alguno, por lo que tales sustancias
pueden ser adicionadas a la melaza sin alterar
el valor alimenticio de la misma.

Summary

Two experiments were conducted to study
the effect of fermentation inhibitors added to
sugar cane molasses. In the first, unsexed
broiler chicks 7-35 days of age, were fed diets
containing 0 or 10% molasses, with and
without fermentation inhibitors. There were
not significant differences among treatments
in weight gain and feed conversion;
however, feed consumption increased
significantly in chicks fed diets with molasses.
In the second experiment, White Leghorn hens
of a comercial strain, were fed diets containing
0 or 10% molasses with and without
fermentation inhibitors during 56 days. There
were not significant differences in egg
production, egg weight and feed conversion.
As in the first experiment, feed consumption
increased (P<0.05) with the diets
containing molasses.
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