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Resumen

En el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue., se investigd en los zacates introducidos Fe-
rrer, Cynodon dactylon; Sefial, Brachiaria brizantha, y Estrella de Africa, Cynodon plectostachyus, su po-
tencial de produccion anual y estacional de carne. Se utilizo un disefio completamente al azar con diferen-
te nimero de animales por tratamiento: 0 y 150 kg N/ha con una carga de dos y cuatro animales/ha, res-
pectivamente. La respuesta a la fertilizacion fue altamente significativa, obteniendo en promedio 618 kg car-
ne/ha en los zacates fertilizados y 325 kg carne/ha en los zacates no fertilizados. La fertilizacién permitié un

incremento de 92% en produccion de carne/ha.

Los zacates Ferrer, Estrella y Sefial con cuatro animales/ha y 150 kg N/ha alcanzaron en un afio de pas-
toreo una produccién de 636, 583 y 637 kg carne/ha con una ganancia diaria promedio de 437, 400 y 438 g.
respectivamente, diferencias que no fueron estadisticamente significativas (P<0.05).

En el grupo testigo, con 0 kg N/ha y dos animales/ha, se obtuvieron resultados que muestran la misma
tendencia en ‘produccmn estadisticamente iguales entre si, pero inferiores al tratamiento con fertilizante. La

produccion a
474 g, respectivamente.

canzada fue de 334, 287 y 345 kg carne/ha, con una ganancia diaria promedio de 461, 394y

De las épocas climaticas que se presentan en la region de Hueytamalco, Puebla, la de invierno es la mas
severa para la produccion de carne, principalmente en los casos de Estrella y Ferrer. ya que el zacate Se

fial mantuvo una produccion uniforme.

Las areas dedicadas a la ganaderia en la
region de Hueytamalco, Puebla, estdn mal
aprovechadas debido principalmente a que la
explotacion de ganado bovino ademéas de ser
extensiva y no utilizar practicas adecuadas
en el manejo de los potreros se lleva a cabo
en pastizales nativos sumamente improducti-
vos, como son las gramas constituidas princi-
palmente por los géneros Axonopus y Paspa-
lum. Lo comdn en el caso del ganado que es
engordado en estos zacates y debido al efecto
de la temperatura y/o la precipitacién es un
aumento de peso en la temporada de lluvias
seguido de una pérdida del mismo durante
las épocas criticas de invierno y secas (Brum-
by, 1974). El crecimiento vegetativo de estos
zacates, que es marcadamente estacional, se
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traduce en capacidades de carga excesivamen-
te bajas, ya que especialmente durante los me-
ses de sequia, ademas de poco productivos se
vuelven notablemente deficientes en proteina
y su digestibilidad disminuye de tal manera
que los animales tienen mayores problemas
para conservar su peso. Tomando en cuenta
que la produccion de carne depende en gran
medida de la alimentacién que recibe el ga-
nado, es imprescindible y necesario cambiar
el sistema actual de explotacion extensiva de
estas areas, por métodos de explotacion inten-
siva que permitan producir mas carne por
unidad de superficie y que por lo tanto re-
sulte mas remunerativo.

La forma de mejorar la produccion gana-
dera a través del recurso pastizal es haciendo
uso adecuado de gramineas forrajeras pe-
rennes méas productivas, de mayor valor nu-
tritivo y utilizando préacticas culturales y de
manejo tales como la fertilizacidon oportuna
al pastizal, antes de que se presenten las épo-
cas criticas de clima (invierno y secas), asi
como la rotacion de potreros.



La utilizacion de plantas adecuadas y un
buen manejo del pastoreo (Agr. Ext. Serv.,
1972) son dos de los factores mas importan-
tes en el mantenimiento vigoroso, alta pro-
duccién y larga vida de las praderas estable-
cidas, de la misma manera, una buena fertili-
zacion de los potreros y su manejo correcto
puede producir de 67 a 75% mas de forraje.
La cantidad de nitrégeno necesaria para ob-
tener altos rendimientos en pastizales tropi-
cales, es mayor que los requerimientos en las
regiones templadas debido a que la fertili-
dad natural de los suelos tropicales es co-
minmente baja en nitrogeno (Russel, Free
y McCune, 1974) la nitrificacion es mas ra-
pida y la lixiviacion de nitratos es mayor por
este motivo, las aplicaciones divididas han
resultado de particular valor para equilibrar
las variaciones que hay en el desarrollo esta-
cional y han producido en la mayoria de los
casos, rendimientos totales mas altos que una
sola aplicacidn intensa (Whyte, Moir y Coop-
er, 1969). En experimentos efectuados en
Paso del Toro, Veracruz y Cotaxtla, Ver. con
los zacates guinea y pangola, respectivamente
(Sexta Reunion Anual del INIP, 1968), se
encontré que las aplicaciones divididas de ni-
trégeno, estabilizaron la produccion estacio-
nal y mejoraron la produccion total. Sobre el
mismo tema Russel, Free y McCune (1974),
notifican que cuando las cantidades de nitro-
geno exceden de 50 a 75 kg/ha las aplicacio-
nes divididas son recomendadas por varias
razones: se aprovecha mejor el fertilizante,
la calidad es mas uniforme (composicion qui-
mica y gustosidad) a lo largo de la estacion
y se reducen las pérdidas por lixiviacién y vo-
latilizacion. La aplicacion de 100 a 400 kg de
N/ha al final de la estacién de lluvias aumen-
to el contenido de proteina cruda del forraje
durante la estacion seca (Chandler y Figarella.
1958), sin embargo, en un trabajo realizado
en las sabanas tropicales de Costa Rica. Ter-
gas y Blue (1971) encontraron que la ferti-
lizacion nitrogenada al final de la estacién
lluviosa aumentd los rendimientos de materia
seca y el contenido de nitrégeno del forraje
pero no modificd el valor nutritivo a través
de la estacion de secas. En Brasil trabajando
con novillos Cebl en seis zacates tropicales
Quinn et al. (1963) encontraron que la apli-
cacion de 100 kg de N/ha y 100 kg de
P,0s/ha resultd en mayores ganancias por
animal durante el invierno, capacidades de

carga por hectarea mas altas durante el ve-
rano y una mayor produccion de carne para
todos los zacates de ambas estaciones.

Con estos antecedentes se considerd nece-
sario desarrollar el presente trabajo en el
Centro Experimental Pecuario de Hueytamal-
co, Puebla, con objeto de conocer el compor-
tamiento y la respuesta al pastoreo de 3 za-
cates tropicales introducidos considerando 3
épocas climaticas.

Material y métodos
Clima

El promedio pluviométrico para la zona es
de aproximadamente 2 300 mm anuales, re-
gistrandose la temporada lluviosa durante los
meses de junio a noviembre; en la época in-
vernal que comprende los meses de diciembre,
enero y febrero se presentan los llamados
“nortes™, caracterizados por lluvias ligeras.
Una tercera época es la de “secas” compren-
de los meses de marzo, abril y mayo en la
cual se presentan lluvias esporadicas y lige-
ras. La temperatura varia de 17 a 35°C regis-
trandose las mas altas en el periodo de secas
y las mas bajas en invierno.

Disefio experimental

Se utilizé un disefio completamente al azar
con diferente nimero de animales por trata-
miento analizdndose los datos como un facto-
rial 3X2 ya que se tienen 3 pastos y 2
niveles de nitrégeno: 0 y 150 kg de N/ha.

Especies utilizadas

Los pastos en estudio fueron:

Ferrer, Cynodon dactylon. Conocido en Es-
tados Unidos como Coastcross-1 bermuda
grass, el cual fue hace poco tiempo registrado
por la Coastal Plain Experiment Station (Bur-
ton, 1972). Es un pasto rastrero, perenne,
que se extiende por estolones y rizomas; sus
hojas son suaves y finas con gran contenido
de proteinas; se propaga vegetativamente, es
agresivo, adaptandose a diversos tipos de sue-
los, trabajando mejor en regiones lluviosas
subtropicales.

Estrella de Africa. Cynodon plectostachyus.
Es un zacate perenne, bajo que se extiende
por estolones que se enraizan fuertemente al
suelo. Es bastante agresivo, se adapta bien a
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diversos tipos de suelo, creciendo mejor en
lugares con lluvia abundante. Es resistente al
ataque de la mosca pinta, a la sequia, el pasto-
reo intensivo, a las heladas. Se propaga vege-
tativamente ya que no produce semilla fértil.

_ Sefial, Brachiaria brizantha. Nativo de
Africa Tropical y recientemente introducido
a la zona por el INIP. Es perenne rizomatoso,
con semilla de baja germinacion, amacollado
y con el tiempo se cierra entre surcos. Forma
cepas grandes con crecimiento arriba de un
metro, con tallos erectos y hojas asperas. Es
persistente a condiciones excesivas de hume-
dad y sequia. Se propaga vegetativamente por
cepas.

Potreros experimentales

Por cada uno de los 3 zacates se emplearon
potreros de 3 ha los cuales se dividieron a la
mitad para alojar los tratamientos de fertili-
zacién: 0 y 150 kg de N/ha. El pastoreo den-
tro de cada tratamiento fue rotacional (cada
4 semanas) con el propoésito de que los po-
treros tuvieran el descanso necesario y los
animales dispusieran de buen forraje todo el
tiempo. La fertilizacién se efectudé aprove-
chando los periodos de descanso de los potre-
ros, aplicandose la mitad de la dosis en el
mes de noviembre y la otra en el mes de
marzo.

Animales experimentales

El hato experimental consté de 27 vaqui-
llas de la raza Indobrasil con 13 meses de
edad y 204 kg de peso promedio inicial. Se
distribuyeron al azar por peso y procurando
gue cada tratamiento fuera lo mas homogéneo
posible. La capacidad de carga varié de 2 a 4
animales para 0 y 150 kg de N/ha. Los ani-
males fueron pesados cada 28 dias sometién-
dolos previamente a un ayuno de agua y
pasto de 12 a 16 horas. El experimento se ini-
cié el 3 de octubre de 1973 y tuvo una dura-
cién de 364 dias. Antes de comenzar el expe-
rimento y a lo largo del mismo los animales
fueron desparasitados interna y externamen-
te, asimismo en los potreros tuvieron libre
acceso a sal mineralizada y agua.

Resultados y discusion

En la grafica 1 se puede observar que el
efecto de la fertilizacion sobre produccion de

TECNICA PECUARIA

Grafica 7
PRODUCCION DE CARNE / ha COMPARANDD EL EFECTO
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carne/ha fue semejante para los tres zacates.
La respuesta fue lineal y no se presentd inter-
accion en ninguno de los casos. Tanto en fer-
tilizado como en no fertilizado, el zacate Se-
fial fue ligeramente superior a Ferrer y nota-
blemente mejor que Estrella de Africa. El
cuadro 1 muestra que la fertilizacidn al pasti-
zal fue determinante en la ganancia de peso
vivo/ha. Sefial, Ferrer y Estrella fertilizados
produjeron un total de 637, 636 y 583 kg de
carne/ha con una ganancia diaria promedio
(G.D.P.) de 438, 437 y 400 g, respectiva-
mente durante 364 dias de pastoreo con una
carga de 4 animales/ha, resultados que no son
estadisticamente diferentes entre si (P<0.05).
Dentro de no fertilizado, con una capacidad
de carga de 2 animales por ha, las vaquillas
presentaron una G.D.P. de 474, 461 y 394 g
en Sefial, Ferrer y Estrella con una produc-
cion en kg de carne/ha de 345, 343 y 287.
respectivamente, estos resultados no muestran
diferencias estadisticas entre si (P<0.05),
sin embargo, si existen diferencias altamente
significativas entre los grupos fertilizados y
no fertilizados (P<0.01) ya que el promedio
de produccion de carne en los 3 zacates fue
de 618 kg/ha en fertilizado contra 325 kg/ha
en no fertilizado. Se obtuvo un incremento de
92% en los tratamientos que recibieron ferti-
lizacion sobre los que no fueron fertilizados.
En épocas criticas y por medio de la aplicacion
de fertilizantes, se ha tratado de uniformar la
produccion de carne por unidad de
superficie (Gréfica 2). EIl promedio de



Grafica 2
PRODUCCION PROMEDIO DE CARNE /ha DURANTE 3
ESTACIONES DEL PASTOREQ
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produccion de carne por periodo de pastoreo
para los 3 zacates en estudio fue durante la
época de secas de 60 kg para Ferrer, 52 para
Estrella y 53 kg para Sefial (Promedio de 3
periodos). La fertilizacion con 75 kgN/ha
antes de la época de secas mejord notablemente
la produccién en comparacion a la obtenida en
afios pasados con los zacates Ferrer y Estrella
que fue de 33 y 28 kg de carne/ha pero sin la
aplicacién de fertilizante en dicha época
(Onceava Reunién Anual del INIP, 1974).
Durante la estacion de lluvias el promedio de
producciéon de carne por periodo de pastoreo
(promedio de 7 periodos) fue similar al de
la estacion de secas en cada uno de los zaca-
tes. La aplicacién de nitrogeno antes de la
época invernal no logré uniformar la pro-
duccién de carne/ha de acuerdo con las otras
estaciones lo que se atribuye a la baja pro-

duccion del pasto por efecto de las bajas tem-
peraturas. Estas afectan también al ganado
que le impiden realizar un pastoreo normal
reduciendo asi el consumo de forraje y con-
secuentemente la ganancia en kilos de carne.

Para fines practicos y econémicos los kilos
de carne producidos, promedio de los 3 zaca-
tes en estudio, propician una ganancia anual
de $6 180.00 para el tratamiento fertilizado
y de solamente $3 250 en el no fertilizado. En
el afio en que se llevd a cabo este estudio el
kilo de carne de, ganado en pie era de $10.00
en los estados de Puebla y Veracruz. Consi-
derando el costo de fertilizante y su aplicacion
($1 754/ha/afo) el tratamiento fertilizado re-
ditud en un afio de pastoreo una ganancia de
$2 175.00/ha sobre el testigo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en
este tratamiento se concluye que los tres za-
cates (Ferrer, Estrella y Sefial), pueden ayu-
dar en parte a solucionar el problema de la
produccién de carne en la region de Huey-
tamalco, Puebla, ya que han mostrado ser su-
periores a las gramas nativas representadas
principalmente por los géneros Axonopus Yy
Paspalum, asi como también otros zacates co-
mo gordura, Melinis minutiflora; Pangola co-
mun, Digitaria decumbens y Pangola gigante,
Digitaria valida que aun con fertilizacion no
reditian ganancias satisfactorias (Garza Tre-
vifio y Chapa, 1973). Este trabajo confirma
ademas que la fertilizacion al pastizal es una
préctica indispensable si se quiere aumentar
la produccién de carne por unidad de super-
ficie. Es necesario investigar si ademas de la
fertilizacion al pastizal con la suplementacion
a los animales durante los meses invernales es

CUADRO 1

Pastoreo rotacional de tres zacates tropicales. Comparacion de medias
de tratamiento en kg de carne/hay G.D.P.

Entre zacates dentro fert. Entre zacates dentro no fert. Fert. vs. no fert. dentro
Zacates Cada zacate kg/carne/ha
kg carne ha G.D.P. | kgcarneha G.D.P. g
Sefial 637, 0.438 345 0.474 Fertilizado 618
Ferrer 636 0.437 343 0.461
Estrella 583 0.400 287 0.394 No fertilizado 325
Sx50.67 SX 71.66 Sx 71.64
Carga animal Fert. = 4/ha No Fert. = 2/ha Dias de pastoreo = 364

a) Nuameros unidos por la misma linea no son diferentes estadisticamente (P<0.05).
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posible mantener una produccién de carne to-
davia més uniforme a través de todo el afio
con resultados satisfactorios y remunerativos.

Summary

In the Experimental Center for Animal
Research at Hueytamalco, Pue., the annual
and seasonal potential meet production of in-
troduced grasses: Ferrer, Cynodon dactylon,
Sefial, Brachiaria brizantha and Estrella de
Africa, Cynodon plectostachyus were inves-
tigated. A completely randomized design was
used with a different number of animals for
each treatment: 0 and 150 kg N/ha with 2
and 4 yearling heifers/ha, respectively.

The response to fertilization in meat pro-
duction/ha was highly significant, obtaining
an average of 618 kg meat/ha in fertilized
grasses and 325 kg meat/ha in the non-fer-
tilized grasses. An increase of 92% in meat
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production /ha was obtained due to fertiliza-
fion.

The Ferrer, Estrella and Sefal grasses with
a carrying capacity of 4 animals/ha and 150
kg N/ha reached in one year of grazing a
production of 636, 583 and 637 kg meat/ha
with an average daily gain of 437, 400 and
438 g, respectively. Differences were not
statistically significative (P<0.05).

In the control group, 0 kg N/ha and 2
heads/ha the results obtained show the same
tendency in production, they were statistically
the same, but inferior to those that received
the fertilizing treatment. The production
reached was 334, 287 and 345 kg meat/ha
with an average daily gain of 461, 394 and
474 g, respectively.

Winter is the most drastic season for meat
production in the region of Hueytamalco,
principally for Estrella and Ferrer grasses,
since Sefial grass maintained an uniform pro-
duction.
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