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Resumen

Se aislaron e identificaron las bacterias presentes en 140 pulmones neumdénicos de cerdo y se rela-

cionaron entre si,

ademas con las lesiones macro y microscopicas por medio de calculo estadistico. La

bacteria mas comun fue Pasteurella multocida (27.1%), que ademas fue la que se relacion6 estadistica-

mente con las lesiones de mayor intensidad.

Las neumonias de los cerdos parecen ser
causadas por una multitud de agentes etiolo-
gicos que actian en secuencia (Little, 1973).
El control de esta enfermedad es normalmen-
te muy dificil, ya que los tratamientos con
antibioticos son por lo regular poco eficaces
(Huhn, 1970). Por otro lado, los productos
inmunizantes sélo pueden dar proteccion con-
tra las bacterias que los constituyen. Por esto
es de fundamental importancia determinar los
agentes mas comunes de la enfermedad, pues
éstos parecen variar en cada pais. (Little,
1973; Zwitzer, 1974).

Material y métodos

Se obtuvieron 140 pulmones neumdnicos y
12 no neumonicos del rastro de Ferreria, en
un periodo comprendido entre abril y diciem-
bre de 1974. Para el aislamiento de las bac-
terias, las muestras de los pulmones fueron
sembradas en agar chocolate en atmoésfera
normal o con 10% de CO,. Se intent6 el ais-
lamiento de micoplasmas, siguiendo las técni-
cas de Pijoan y Roberts (1971, 1973). Para
el aislamiento de Haemophilus spp. se utili-
zaron los medios y técnicas recomendadas por
Little (1973). La identificacion de las bac-
terias se hizo de acuerdo al manual de Cowan
y Steel (1974).
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Los pulmones también fueron estudiados
desde el punto de vista patolégico. Por un
lado las lesiones macroscopicas fueron califi-
cadas con el siguiente sistema de puntos:
Cada lébulo afectado se calificé de 1 a 5, de-
pendiendo de la extensién de la lesion, y el
total del pulmén fue dado por la suma de
los puntos de todos los l6bulos. Después, las
lesiones se agruparon en tres clases: A para
lesiones de 0 a 5 puntos de severidad; B
para las de 5 a 10 y C para las de 10 o mas
puntos.

Se fij6 un trozo de area neumdnica de cada
pulmon en formol al 10%, el cual posterior-
mente fue incluido en parafina, cortado a 6
micras de espesor Yy tefiido con Hematoxilina-
Eosina y Giemsa siguiendo técnicas comunes.

Para relacionar entre si las bacterias aisla-
das, y a éstas con las diversas lesiones pato-
l6gicas, se usO un calculo de coeficiente de
correlacién, aplicando el programa “Statisti-
cal Analysis System” (Barry y Goodnight,
1972).

Resultados y discusion

Del 20.58% de los pulmones neumdnicos
y de todos los pulmones no neumdénicos no se
obtuvieron aislamientos bacterianos. En el
79.42% de pulmones neumdnicos se aislaron
las bacterias que se indican en el Cuadro 1.

Se puede ver que las bacterias mas co-
muanmente aisladas fueron Pasteurella multo-
cida y Pasteurella haemolytica, asi como una
variedad de estreptococos, estafilococos y co-
rinebacterias; E. coli y C. murium. En ningln
caso se aislaron micoplasmas o Haemophilus.
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CUADRO 1

1 Bacterias aisladas de pulmones neumanicos

% de

BACTERIA aislamientos*

Pasteurella multocida 27.1
Pasteurella haemolytica 100

Streptococcus spp. 9.28
Escherichia coti 8.57
Corynebacterium murium 6.41
Staphylococcus spp. 5.71
Corynebacterium spp. 5.0

Alcaligenes bronquisepticus® 1.42
Klebsiella aerogenes 142
Streptococcus pyogenes 71
Otros 41

Sin bacterias 20.52

* Los porcentajes no suman 100, porque varios
, Pulmones tenfan dos o mas bacterias.
Antes Bordetella bronquiseptica.

Las lesiones histopatoldgicas encontradas se
pudieron clasificar de la siguiente manera:
Infiltracion por neutréfilos (INFNE), infil-
tracién por linfocitos (INFLIN). consolida-
cion (CONS), enfisema (ENFI), hemorragias
(HEMO) y descamacién bronquial (DESE
Pl).

La frecuencia de estas lesiones en los pul-
mones con lesiones macroscopicas se encuen-
tra en el Cuadro 2.

CUADRO 2

Incidencia de lesiones histopatologicas
en pulmones con lesiones macroscopicas

CUADRO 3

Interrelacion de pasteurella multocida
con otros agentes aislados de pulmones
neumanicos de cerdo

% p
1) EN TODOS LOS PULMONES
Pasteurella con:
“C. murium” 9 0.2
Corynebacterium spp. 10 0.2
Célera 5 0.5
2) EN LESION A
"C. murium" 16 0.1
S. pyogenes 16 0.1
Colera 11 0.6
3) EN LESION B:?
Corynebacterium spp. 24 0.1
4) EN LESION C:?
“C. murium” 15 0.5
Corynebaclerium spp. 32 0.1

! Lesion A. Consiste en 0 a 5 puntos de severidad.
I,gshén B. Consiste en5 a 10 puntos de seve
ridad.

® Lesién C. Consiste en 10 0 mas puntos.

CUADRO 4

Interrelacion de “Corynebacterium murium”
con otros agentes aislados de pulmones
neumanicos de cerdo

LESION %
Infiltracion por neutréfilos — INFNE | 51.4
Infiltracién por linfocitos — INFLIN | 70.7
Exudado purulento — EXPU 47.1
Exudado seroso — EXSE 20.0
Consolidacién — CONS 50.0
Enfisema — ENFI 8
Hemorragias — HEMO | 10.0
Descamacion epitelial — DESEPI | 70.0

* Los porcentajes no suman 100, porque varios
pulmones presentaron dos o mas lesiones.

En los Cuadros 3, 4, 5y 6 estan relaciona-
das entre si las lesiones y bacterias que fue-
ron estadisticamente significativas, o que sin
serlo, se presentaron en porcentajes altos.
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% P
1) En TODOS LOS PULMONES
“C. murium” con:

P. multocida P. 9 0.2

haemolytica 10 0.2

Staphylococcus spp. 15 002

K. aerogenes 12 0.12

Neisseria spp. 12 0.12
2) EN LESION A:

P. multocida 16 0.01

P. haemolytica. 29 0.01
3) EN LESION B:

Staphylococcus spp. 37 0.01

NePsseria Ssp. 47 0002
4) EN LESION C:

P. multocida 15 05
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CuADRO 5

Relacion entre lesiones macroscopicas e histopatolégicas y agentes infecciosos
aislados de pulmones neumonicos de cerdo

BACTERIA

LESION MICROSCOPICA

LESION MACROSCOPICA

EXPU.!

INFNE.?

ENFI.2 Al B® ct

P. multocida

C. murium

.03

.001

Staphylococcus

E. cali

11%
.01

.01

EXPU. Exudado purulento.

INFNE. Infiltracion por neutréfilos.
ENFI. Enfisema.

Lesion A. Consiste en 0 a 5 puntos.
Lesidn B. Consiste en 5 a 10 'puntos.
Lesién C. Consiste en 10 0 mas puntos.
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CUADRO 6

Relaciones entre lesiones macroscopicas
y microscdpicas de pulmones
neumonicos de cerdo

INFNE CON EXPU P =00001
INFNE CON LESB 10%
INFNE CON LESC 10%
INFLIN CON EXSE 0.004
INFLIN CON DESEPI 13%

Se puede ver que P. multocida se relaciond
de manera consistente pero no estadistica-
mente significativa con Corynebacterium spp.
Ademas s6lo esta bacteria estuvo estadistica-
mente relacionada con infiltracién por neu-
trofilos y exudado purulento y con la le-
sion C.

Por otro lado, “Corynebacterium murium”
se relaciond (no significativamente) con
Neisseria spp. y con la lesion C. Staphylococ-
cus spp. y E. coli se relacionaron significa-
tivamente con la presencia de enfisema.

Las diversas lesiones también pudieron ser
relacionadas entre si: La infiltracién por neu-
trofilos estuvo altamente relacionada con la
presencia de exudado purulento, y la infil-
tracidén por linfocitos con exudado seroso.

Discusién

La etiologia de la Neumonia Enzodtica de
los cerdos es muy compleja, y la importancia
de ciertas bacterias como invasores secunda-
rios varia en los diferentes paises donde se
ha estudiado. Asi, en Inglaterra Haemophilus
parasuis (H. suis) parece ser el invasor se-
cundario mas importante (Little, 1973), mien-
tras que en los EU lo es Pasteurella multo-
cida (Carter, 1970).

La dificultad para comprender el papel
exacto que desempefian la multitud de bac-
terias que se han aislado de pulmones neu-
monicos se debe a varios factores. Por un
lado, la enfermedad no se puede reproducir
experimentalmente con facilidad, debido so-
bre todo a que probablemente es el resultado
de la interaccidn de varios agentes etiol6gi-
cos, que actdan en secuencias fijas (Pijoan,
1975). Por otro lado, la mayoria de los
estudios publicados no relacionan los micro-
organismos presentes con las varias lesiones.
Bajo estas condiciones, es muy dificil saber
si una bacteria aislada es realmente pat6-
gena y responsable de producir lesiones, o si
es un saprofito cuya presencia en el pulmdn
es incidental a la lesion producida por otros
microorganismos.

En este estudio se intentd resolver estas
dificultades relacionando mediante célculo
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estadistico la presencia de bacterias con las
lesiones macro y microscépicas. De esta ma-
nera se encontr6 que Pasteurella multocida, el
agente mas comun (27.1%), también result6
el méas patégeno, pues fue la Unica bacteria
que se relaciond estadisticamente con infiltra-
cién por neutréfilos y presencia de exudado
purulento, asi como con las lesiones macros-
copicas de mayor severidad (lesion C).

Con la excepcion de Staphylococcus spp. y
E. coli, ninguna otra bacteria tuvo relacion
estadistica con la presencia de alguna le-
sion determinada, y se puede concluir que
Pasteurella multocida es el agente invasor
secundario mas importante de esta condicién
en México. El papel de los estafilococos y
de E. coli es mas dificil de valorar, pues al
encontrarse éstos pocas veces su relacion con
el enfisema pudiera ser coincidental.

La identificacién de Corynebacterium mu-
rium realizada de acuerdo a las tablas de
Cowan y Steel (1974), es algo dudosa. En
efecto, C. murium es un agente raro del que
s6lo se ha informado en roedores (Wilson y
Miles, 1964). Su hallazgo en cerdos es sor-
prendente y subraya la deficiente clasificacion
hecha de las corinebacterias de los animales.

Fue inesperado el no haber aislado mico-
plasmas o hemofilos de estos pulmones, ya
que los heméfilos son muy importantes en
otros paises y los micoplasmas representan
el enlace necesario entre la infeccién prima-
ria por virus y el proceso neumonico bacte-
riano (Pijoan, 1975). Estos ultimos son muy
dificiles de cultivar, y posiblemente no fue-
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ron aislados debido a pequefias diferencias
en la composicion del medio de cultivo, 0 a
factores toxicos del filtro de asbesto que se
utilizé para esterilizar el medio.

Algunos cortes histopatolgicos con infil-
tracion linfocitaria peribronquial (que es la
lesidn caracteristica de la micoplasmosis pul-
monar en cerdos | demostraban la presencia
de pequefias formas pleomdrficas cuando se
utilizaba la tincién de Giemsa. Estas estruc-
turas tenian la forma y el tamafio de mico-
plasmas, tal como se observan en cultivos de
tejidos (Pijoan. 1973). De estas observacio-
nes es posible concluir que los micoplasmas
de los cerdos probablemente se encuentran
en nuestro pais.

Como conclusion de este trabajo emana
la necesidad de continuar investigando la in-
teraccion de Pasteurella multocida con otros
agentes, asi como pensar en la posibilidad de
elaborar bacterinas especificas para cerdos
contra este agente. Para esto ultimo, sera
necesario primero determinar a qué serotipo
pertenecen las cepas aisladas.

Summary

Bacteria were isolated and identified from
140 pneumonic swine lungs. Their presenta-
tion was correlated with other bacteria and
with macro and microscopic lesions, by
means of statistical analysis. The most com-
mon bacteria was Pasteurella multocida
(27.1%) which was also statistically related
to the lesions of greater severity.
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