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ESTUDIO COMPARATIVO DE PRODUCCION DE CARNE EN LOS ZACATES DE VERANO
ALICIA Y FERRER EN CARBO, SONORA

R. Garza Trevifio,* A. Aguayo Aguilar, G. Lizarraga del Castillo, E. Salcedo Martinez

En el Estado de Sonora, el sistema de ganaderia intensiva que se practica durante el invierno en las
zonas susceptibles de ser irrigadas se basa fundamentalmente en praderas de ballico italiano, Lolium
multiflorum. Para lograr su continuidad en verano, es necesario efectuar investigaciones tendientes a
encontrar especies forrajeras de rapido crecimiento y buena produccion. Este fue el propdsito principal
de este estudio: evaluar la produccién forrajera de dos variedades de bermudas con base en kg carne/
ha. Se llevo a cabo en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, de abril a octubre
de 1974, cuando la temperatura media ambiental propicia el crecimiento de los pastos de verano. Se uti-
lizé un diseflo completamente al azar con diferente nimero de unidades experimentales por tratamiento.
17.1 en Alicia y 21.1 en Ferrer, ambos Cynodon dactylon. Se utilizaron vaquillas Brangus y Charolais de
14-16 meses de edad y 247 kg de peso promedio, crecidas en ballico italiano después del destete. Se apli-
c6 un total de 482 kg de N/ha y 80 kg de P/ha en cada tratamiento. En promedio se aplic6 una lamina
de agua de 1.84 m en cada tratamiento. La ganancia diaria promedio por animal fue estadisticamente
superior (P<0.01) en Ferrer, .373 kg, comparada con la obtenida en Alicia, .191 kg; se registraron
aumentos de peso vivo por animal de 56.4 kg y 28.8 kg, respectivamente. El Ferrer propicié una produc-
cion de carne/ha de 1 071 kg, estadisticamente superior (P<0.01) a la alcanzada en Alicia que fue de
solamente 432 kg. Se obtuvo un incremento de 147.9% kg carne/ha con la inclusion de Ferrer en pra-
deras bajo riego. El zacate Ferrer con 14.6% de proteina cruda y 25.8 tons/ha de materia seca durante
151 dias de pastoreo, proporcion6é mejor calidad y mayor cantidad de forraje que el zacate Alicia con
11.7% de proteina cruda y 22.1 tons/ha de materia seca, respectivamente.

EFECTO DE LA VACUNACION CONTRA Anaplasma marginale EN LA ADAPTACION
DE GANADO BOVINO PROCEDENTE DE SONORA E INTRODUCIDO
A LOS ESTADOS DE CHIAPAS Y TABASCO

B. Miguel Osorno,* C. Vega, J. Garza

Un lote de 899 bovinos de diferentes cruzas con Santa Gertrudis, Limousin, Hereford, Holstein, Cebt, Pardo
Suizo y Charolais, fue trasladado de la region norte del pais (Estado de Sonora) a la region sureste de
México. Se dividi6 este lote en dos grupos, uno enviado al Estado de Chiapas y otro al Estado de Ta-
basco. En este resumen se describen los resultados obtenidos en 425 vacunos localizados en el Estado de
Tabasco. Estos animales fueron vacunados contra Anaplasma marginale. El manejo utilizado en este grupo
consistio en bafiar semanalmente a los animales con garrapaticidas, para controlar ectoparasitos. Se reco-
mend6 ademas el tratamiento contra parasitos internos cada seis meses y la inmunizacion contra septice-
mia hemorragica, asi como la supervision médica veterinaria. Seis meses después de haber introducido
este ganado a las regiones tropicales se han evaluado los datos correspondientes a su adaptacion. En el
grupo de animales sin vacunar, constituido por 42 animales, murieron 23 (54%) (P<0.01) mientras que,
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en los animales vacunados, de 383 murieron seis (1.56%). Los dos grupos de ganado han sido manejados
por ejidatarios locales y supervisados por médicos veterinarios de la Direccion General de Sanidad
Animal de la SAG y por personal técnico del Banco Agropecuario del Sur.

DEPARTAMENTO DE GENETICA

TECNICAS DE BANDEO EN CROMOSOMAS DE BORREGO TABASCO (Ovis aries)
Y BORREGO BERBERIANO (Amotragus lervia)

E. Avalos,* Margarita Gagniere, C. Vasquez P.

En trabajos de inseminacion artificial utilizando semen fresco de borrego Berberiano en siete hembras
Tabasco de 2° parto, so6lo ha sido posible lograr una gestacion, la cual no pasé de los dos meses de emba-
razo, produciéndose reabsorcion parcial y aborto del producto. Con objeto de determinar las
p031b111dades de cruzamiento entre el borrego Tabasco (2n = 54) y el borrego Berberiano (2n = 58), se
hicieron cariotipos para ambas especies utilizando la técnica de cultivo de leucocitos de sangre periférica.
Debido a la inexactitud de este método, se procedi6é a la utilizacién de las técnicas de Bandeo "G",
utilizadas en el Depto. de Genética Humana del ISSSTE, las que fueron modificadas para las especies en
estudio. Los resultados obtenidos son a partir de células en mitosis y se puede observar las diferentes
bandas entre los distintos pares cromosoémicos, lo que ha permitido establecer el posible patron de bandeo
y sus similitudes, entre el borrego Tabasco y el Berberiano. En consecuencia, se nota que es posible el
acoplamiento de los cromosomas entre estas dos especies, con lo que se supone que la imposibilidad de
obtener un producto es debida a otros factores ya sean de tipo inmunoldgico o génico. Dicho trabajo se realizd
en el departamento de Genética Humana del ISSSTE y en el Departamento de Genética Animal del INIP.

ESTUDIO DE GRUPOS SANGUINEOS SOLUBLES EN UN HATO DE GANADO DE LIDIA

R. Guzméan G., J.M. Gonzéalez P.* J. Garza R., J.M. Berruecos V.

Cincuenta animales de la ganaderia de lidia Coaxamalucan, en Tlaxcala, fueron sangrados y las muestras
se analizaron por electroforesis zonal en gel de almidon en el Laboratorio de Inmunogenética de la Fa-
cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM y en el Laboratorio de Hemoprotozoarios del
INIP. Se determinaron los fenotipos y genotipos individuales para los sistemas de hemoglobulinas, trans-
ferrinas y albiminas; asi como las frecuencias de fenotipos y alelos para cada sistema. Los resultados se com-
pararon con los obtenidos en un estudio realizado anteriormente por otros autores con muestras de 15 gana-
derias mexicanas. Los resultados concuerdan en forma Lercana: Para el sistema de hemoglobinas la
frecuencia de alelos en Coaxarnalucan fue Hb" 0.967 y Hb® 0.033, para transferrinas las frecuencias de los
alelos fueron TF" 0.833, TF"* 0.167 y en el sistema de albummas todas las muestras estudiadas fueron del
fenotipo Alb.FF. La similitud genética encontrada en todos los sistemas de ésta y otras ganaderias de lidia
permite sospechar un alto nivel de parentesco en la poblacion de ganado de lidia en México y aporta datos
para estudiar el nivel de consanguinidad.

ANALISIS DE LA PRODUCCION LECHERA EN UN HATO DE CABRAS
ESTABULADAS EN EL NORTE DE MEXICO

A. Judrez L.* M. Porta, C.G. Vasquez P., J.M. Berruecos V.

Se analizaron 1 220 lactaciones de un total de 864 cabras, obtenidas en condiciones de estabulacidén en
el Centro de Cria Caprino de Tlahualilo, Dgo. correspondientes a las razas Alpina (125), Saanen (64),
Toggenburg (56), Granadina (59), Nubia (15) y Criolla (181) incluyéndose en este ultimo grupo, a 52
animales con fenotipo similar al de ganado Murciano. Ademas hay un grupo de 364 cabras con cuatro
diferentes niveles en cruzas absorbentes entre las 5 primeras razas mencionadas con ganado criollo. Los
porcentajes de heterosis son: En la raza Alpina, para %, %, 7/8 y 15/16 de cruzas absorbentes se obtuvieron
1.98%, 0.62%. - 10.43%, - 14.89%, de heterosis, respectivamente. En la raza Granadina, 22.83%, -16.80%,
12.09% y -14.52%, para los incrementos de absorcion mencionados. En la raza Nubia se obtuvieron 0.74%,
6.61%, -16.79%, -7.30%;, para las diferentes cruzas. En la raza Saanen fueron 15.43%, 10.12%, 0.0%, —
5.46% para Y, %, 7/8 y 15/16 de cruzas absorbentes, respectivamente. Y por tltimo en la raza Toggenburg fue 8.51%,
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4.08%, —2.69% y —5.3% para los mismos niveles de cruzamiento absorbentes. Los promedios de
produccion diaria en kg para las diferentes razas estudiadas fueron 1.71 £ 0.85, 1.23 £ 0.55, 1.38 £ 0.71,
1.67 £ 2.28, 1.52 + 0.71 y 1.30 + 0.66, para Alpina, Granadina, Nubia, Saanen, Toggenburg y Criolla, res-
pectivamente. El promedio de la duracion de la lactacion en dias fue de 252 dias. Para cada raza y en
conjunto, fueron analizados otros efectos como parto, aflo, estacion y duracion de la lactancia. En todas las
cruzas se notd un efecto de heterosis en la primera y segunda generaciones, en donde hubo incrementos en
la produccioén diaria de leche: En cruces posteriores al incrementarse la absorcion se reduce la produccion.

COMPARACION DE LA PRODUCCION LACTEA EN HIJAS DE TOROS
NACIONALES Y EXTRANJEROS

J.M. Berruecos V.,* C. Vasquez P.

Se utilizaron 1 904 lactaciones de 612 hembras Holstein establecidas en las cercanias de la Ciudad de
Hermosillo, Son. abarcando un lapso entre 1960 y 1971. Los sementales incluidos en la prueba, fueron 113
correspondientes a diferentes origenes. Jessup Breeders (31), ABS (16), SAG (5) y toros nacidos en M¢-
xico (61). Las lactancias fueron ajustadas a 305 dias de ordefia considerando a las lactaciones menores sin
ajuste, y a las mayores, con la produccion real a los 305 dias. También se ajustaron al efecto del parto, a
fin de obtener valores de produccion con equivalente de madurez. Antes de realizar las comparaciones, se
corrigi6 también el efecto de aflo y dias en descanso con factores obtenidos de la misma informacion. El
promedio de produccion total ajustada en el hato fue de 5 652.5 £ 1 669.39 kg de leche. Los toros probados
con diferencias predecibles superiores fueron 20 de Jessup Breeders, 10 de ABS, 1 de la SAG y 12 toros na-
cidos en México que representan un 30%, 64%, 20% y 19% para cada uno de los grupos.

DEPARTAMENTO DE AVICULTURA

EFECTO DEL NIVEL ENERGETICO Y PROTEICO DE LA DIETA EN POLLOS DE ENGORDA

F. Enriquez V.,* E. Avila G.

En el Campo Experimental “El Horno” Chapingo, México se utilizaron 270 pollos de engorda de 1-9
semanas de edad con objeto de determinar el efecto de niveles de proteina y energia en la ganancia de peso
y la conversion alimenticia. Se empleé un arreglo factorial 3X3; siendo el primer factor 20, 21.5 y 23%
de proteina durante el periodo de iniciacion y 18, 19 y 20% de proteina en el de engorda y el segundo
factor 2 800, 3 000 y 3 200 Kcal de energia metabolizable por kg de alimento. Cada tratamiento se ofrecio
a 3 grupos de 10 aves cada uno. Los resultados obtenidos mostraron un efecto altamente significativo a ni-
veles de energia en ganancia de peso y conversion alimenticia. La ganancia de peso y la conversion alimen-
ticia mejoraron linealmente (P<0.01) conforme se increment6 el nivel energético en las dietas. Las me-
jores ganancias de peso y eficiencias alimenticias correspondieron a las dietas con 3 200 Kcal. Por otra
parte, no se encontrd efecto (P>0.05) a los niveles de proteina en ninguno de los parametros estudiados.

VALOR DE LA GALLINAZA CALCINADA COMO FUENTE DE CALCIO Y FOSFORO

Ma. Antonia Rossainz H.,* A. Bezares, E. Avila G.

Con objeto de determinar el valor de la gallinaza calcinada a 800°C como fuente de Ca y P en die-
tas para pollos de engorda, se realizaron dos experimentos. La muestra de gallinaza calcinada tenia un
contenido de 23.98% de Ca y 11.03% de P. En el primero, se empled una dieta sorgo + soya sin adicion de
Ca y P, la que fue suplementada con diferentes niveles de gallinaza calcinada (0.835, 1.570, 2.505 y
3.340%). Cada tratamiento se ofrecid por triplicado a grupos de 9 pollos de 7a 35 dias de edad. Los re-
sultados obtenidos en ganancia de peso, consumo y conversion, indicaron un efecto cuadratico (P<0.01). El
nivel optimo de suplementacion fue 2.505% para todos los pardmetros mencionados. En el segundo expe-
rimento se determino la disponibilidad biologica del Ca y P de la gallinaza calcinada. Los tratamientos em-
pleados fueron: 1) Testigo con fosfato de potasio y CaCOs; 2) Testigo con harina de hueso y CaCOs; 3)
Sustitucion del 50% de harina de hueso y CaCOj; por gallinaza calcinada y 4) Reemplazo del 100%. Las
dietas se ofrecieron por triplicado a grupos de 10 pollos de 7 a 28 dias de edad. Los datos de ganancia de
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peso, consumo de alimento y conversion, indicaron que no hay diferencias significativas entre tratamien-
tos. Los porcentajes de cenizas en las tibias sugieren que la disponibilidad del Ca y P en la gallinaza cal-
cinada, es similar a la de la harina de hueso.

VALOR NUTRITIVO DE LA PASTA DE NABO EN DIETAS PARA POLLOS DE ENGORDA

M. Ojeda O.,* E. Avila G.

Con objeto de estudiar el valor alimenticio de la pasta de nabo, se llevaron a cabo 3 experimentos.
Cada tratamiento se ofrecio por triplicado a grupos de 8 o 10 aves cada uno. En el primero, con pollos
de 1-5 semanas de edad se estudio el reemplazo (0, 25 y 50%) de proteina de soya por pasta de nabo de
una dieta sorgo + soya. La ganancia de peso se redujo y el consumo de alimento aumentd linealmente
(P<0.05) conforme aumentaba la pasta de nabo en la dieta. La conversion empeoro (P<0.05) en la dieta que
contenia 50% de proteina de nabo. En el experimento 2, se sustituyd el 0 y 50% de proteina de soya por
pasta de nabo de una dieta sorgo + soya; ademas se estudid en este Gltimo tratamiento el efecto de la
suplementacion de L-lisina, DL-metionina y L-treonina en cantidades suficientes para cubrir el requeri-
miento hipotético de las aves. Las mejores ganancias en 28 dias se obtuvieron con la dieta que no contenia
nabo. En las dietas con nabo no se encontré efecto (P<0.05) a la adicion de aminoacidos. En consumo
y conversion también hubo diferencia significativa (P<0.05) entre tratamientos. En un tercer experimento
se adicionaron niveles de pasta de nabo de: 0, 2.5, 5.0, 7.5 y 10% en dietas isocaldricas sorgo + soya para
pollos. Los resultados obtenidos de 1-9 semanas de edad, indicaron que la adicion del 10% de pasta de nabo
reduce significativamente el crecimiento y la conversion alimenticia de las aves.

DETERMINACION DE ENERGIA METABOLIZABLE, EFECTO DE LA SUPLEMENTACION
DE L-lisina Y SUPRESION DE Na Y K EN DIETAS A BASE
DE ESPIRULINA PARA POLLOS

Ma. Antonia Rossainz H.* V. Marquez, E. Avila G.

Se realizaron tres experimentos con pollos de engorda. Cada dieta experimental se ofrecio por tripli-
cado a grupos de 8 o 10 aves cada uno. En el primero, se determind en pollos de 14-28 dias de edad el
valor de energia metabolizable del harina de alga espirulina por el método de Hill y Anderson. El valor en-
contrado y corregido por retencion de nitrégeno fue de 3 047 Kcal/kg. En el segundo experimento con po-
llos de 7-21 dias de edad, se estudid el efecto de la suplementacion de L-lisina (0, 0.170, 0.255 y 0.325%) en
dietas a base de espirulina con 18% de proteina. Se utilizé una dieta a base de pasta de soya con 18% de
proteina como tratamiento testigo. No se encontrd respuesta (P>0.05) en los parametros observados a la
suplementacion de lisina. La ganancia de peso y la conversion alimenticia fueron mejores (P<0.01) con
la dieta testigo que con las dietas de espirulina En el tercer experimento, se estudié en pollos de 7-35 dias
de edad el efecto de la supresion de Na y K de la mezcla mineral en dietas con espirulina. Los tratamientos
empleados consistieron en la supresion del Na y/o K de la mezcla mineral de una dieta sorgo-espirulina
con 20% de proteina. Una dieta sorgo-soya fue utilizada como dieta testigo. Los datos obtenidos indicaron
una respuesta significativa en ganancia de peso a la supresion de Na y K en las dietas con espirulina; sin
embargo, la dieta testigo produjo (P<0.05) mayores aumentos de peso.

VALOR NUTRITIVO DEL ALGA (Spirulina geitleri) EN DIETAS PARA
POLLOS DE ENGORDA

A. Bezares S.,* Ma. Antonia Rossainz H., E. Avila G.

Para estudiar el valor alimenticio del alga espirulina en dietas para pollos de engorda se llevaron a cabo
dos experimentos. En el primero, se adicion6 espirulina (0, 5, 10 y 15%) en dietas sorgo + soya, ya sea
de la 5 ala9 semanas o de la 1-9 semanas de edad. Cada tratamiento se ofrecid por triplicado a grupos
de 10 aves cada uno. En la etapa de iniciacion (1-5 semanas) no se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos en ninguno de los parametros. Los datos al finalizar la 9a. semana de edad mostraron que el
peso corporal se reduce linealmente a medida que aumenta el nivel de espirulina, siendo mas pronunciado
este efecto en los tratamientos que recibieron espirulina toda su vida. En conversion alimenticia también se
encontrd este efecto (P<0.05). Al comparar estadisticamente los niveles de espirulina no se encontraron
diferencias en ganancia de peso y conversion., alimenticia entre el tratamiento testigo y el nivel de 5%; ya
sea de 5-9 o de 1-9 semanas de edad. En el segundo, con pollos de engorda de 7-35 dias de edad se ob-
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servo el efecto de la adicion de aceite (0, 2.5 y 5%) en dietas sorgo + soya con 20% de espirulina. Se em-
pled una dieta testigo sin espirulina ni aceite. Cada tratamiento se ofrecio por triplicado a grupos de 9 po-
llos cada uno. Los resultados obtenidos indicaron que no habia diferencia significativa entre
tratamientos en consumo de alimento. Para ganancia de peso y conversion alimenticia se encontrd un
efecto benéfico (P<0.05) a la adicion de aceite. La suplementacion de ambos niveles de aceite en las
dietas con 20% de espirulina produjo pesos y conversiones alimenticias similares estadisticamente a las del
grupo testigo.

VALOR PIGMENTANTE Y NUTRITIVO DEL ALGA ESPIRULINA EN DIETAS
PARA GALLINAS EN POSTURA

C. Arteaga F., A. Bezares, E. Avila G.*

Dos experimentos, uno en el Centro Experimental Pecuario "La Posta" de Paso del Toro, Veracruz
y el segundo en el Campo Experimental “El Horno”, Chapingo, México fueron realizados con gallinas de
una linea comercial Leghorn, para estudiar el efecto de la adicion de espirulina en niveles de 0, 1, 2, 3, 4,
5%y 0,2.5,5.0,7.5y 10% en dietas con igual contenido de energia y proteina. Los resultados obtenidos en
126 dias y 70 dias respectivamente indicaron que no existen diferencias estadisticas en consumo de alimento,
numero de huevos producidos, peso promedio de los huevos y conversion alimenticia. Al valorar visual-mente
la pigmentacion de la yema de los huevos con el abanico colorimétrico de Roche, se encontraron diferencias
altamente significativas (P<0.01) entre tratamientos. El color de la yema de los huevos se incrementd
(P<0.05) a medida que se aumentd el nivel de espirulina en las dietas. Los niveles de 7.5 y 10.0% de
espirulina, impartieron un color rojo indeseable a la yema del huevo, con un indice visual superior al
numero 15 de la escala colorimétrica. En ambos trabajos las dietas testigo contenian una combinacion de
carotenoides sintéticos.

DEPARTAMENTO DE VIROLOGIA

OBSERVACIONES SOBRE LA RESPUESTA DE LOS BOVINOS A UNA PRUEBA DE
INTRADERMORREACCION UTILIZANDO UN ANTIGENO PREPARADO CON
EL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA

P. Correa Girén* L.E. Carmichael, R.D. Schultz

Con objeto de evaluar una prueba intradérmica para detectar bovinos previamente infectados con el
virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) se prepard un lote de antigeno de virus de IBR, repro-
duciéndolo en células primarias de testiculo de bovino. Después de congelar y descongelar las células in-
fectadas se separaron los restos celulares por centrifugacion a 2 000 RPM, durante 20 minutos. El sobrena-
dante que contenia los viriones fue concentrado 40 veces por ultrafiltracion, utilizando un aparato Dyflow,
Amicon Company, el cual tenia un filtro XM 100, que retiene los materiales con peso molecular superior a
100 000. Se le inactivdo mediante calentamiento a 56°C durante una hora y por medio del tratamiento con Beta
propiolactona y posteriormente se almacend a —70°C. Se aplicaron de 0.03 a 0.1 ml de este antigeno con-
centrado por via intradérmica en el pliegue anocaudal derecho y en la piel de la region de la paleta, a
tres lotes de bovinos del estado de Nueva York, USA. La reaccion se midio a intervalos de una hora du-
rante las primeras 6 horas y después cada 24 horas hasta completar 6-7 dias, que fue cuando empez6 a desa-
parecer. Se evaluaron como +, + y ++ las reacciones que correspondieron aproximadamente a 0.5-1, 1-2
0 2-3 cm de diametro, respectivamente. Antes de aplicar el antigeno se determiné la presencia y el titulo
de anticuerpos virus neutralizantes en cada vaca. El primer lote de 7 vacas habia sido vacunado 6 meses
antes con IBR; una de estas vacas fue negativa a la prueba seroldgica y todas resultaron positivas a la
prueba intradérmica. En un segundo lote de 15 vacas lecheras Holstein sin historia de vacunacion, se encon-
tré que 6 fueron negativas a la prueba serologica y a la intradermorreaccion. Las 9 restantes fueron positi-
vas a la prueba serologica; 6 de éstas fueron positivas a la prueba intradérmica, 2 fueron sospechosas y la res-
tante, que tenia un titulo de anticuerpos de 1:100 fue negativa a la prueba intradérmica. En otro grupo de
12 vacas, 6 fueron negativas a ambas pruebas. Las otras 6 tenian altos titulos de anticuerpos; 4 de éstas
fueron positivas y 2 negativas a la prueba intradérmica.
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APLICACION DEL VIRUS DE LA ENFERMEDAD DE MAREK Y EL VIRUS HERPES DE
PAVO EN FORMA DE AEROSOL

K.A. Schat,* J. Gonzalez, A. Solarzano

Utilizando el aspersor Vilbiss N° 15 y el nebulizador Vilbiss N° 40 se desarrolld un sistema para
analizar in vitro la resistencia del virus de la enfermedad de Marek (VEM), cepa PA-3 y del virus Herpes
de pavo (VHP), cepa FC 126, en aerosoles, Para desarrollar estos experimentos se construyd una caja de
plastico de 40 X 40 X 40 cm. La aspersion de VEM y VHP en sus formas libres de células fue realizada con
el Vilbiss 15 en 1 minuto utilizando 5 ml del estabilizador SPGA (una solucion amortiguadora buffer fosfato
sucrosa, glutamato y albumina bovina) baja una presion de 1 libra/pulgz. Para analizar la supervivencia
de las particulas virales después de la aspersion, se colocaron en el fondo de las cajas de Petri descubiertas
que contenian monoestratos de fibroblastos de embrion de pollo (FEPO), las cuales se incubaron
posteriormente. El numero de placas que crecieron y el nimero de particulas virales utilizadas dieron el
calculo del por ciento de virus que sobrevivio. El nebulizador Vilbiss N° 40 fue usado para hacer aerosoles
de VHP en la misma forma. Para analizar la sobrevivencia del virus en los aerosoles producidos por este
aparato, que produce gotas tan finas que no cayeron inmediatamente, se necesité adaptar un sistema conocido
en aerobiologia como “all-glass impinger”, mediante el cual es posible extraer muestras de aire. Estas
muestras fueron inoculadas en FEPO para conocer la cantidad del virus presente. Al emplear el aparato
Vilbiss N° 15, se observd que hasta un 20% de las particulas virales de ambas cepas sobrevivieron a la
aspersion. En cambio con el nebulizador Vilbiss 40 solamente se recuper6 0.25% del VHP. Con objeto de
saber si el sistema in vitro con el Vilbiss N° 15 podia ser adaptado para exponer pollos al virus, se inicid
un experimento con 100 pollitos Vantress de un dia de edad, los cuales fueron divididos en tres grupos. Un
grupo de 40 pollitos fue colocado en la misma caja empleada para las pruebas in vitro exponiéndose durante
30" al aerosol que contenia virus PA-3. El mismo tratamiento se aplicé a un segundo grupo de 40 pollitos
pero utilizando el VHP. Los 20 pollitos restantes se dejaron como controles negativos. Cada uno de los virus
fue titulado para estimar la cantidad. Durante 20 dias después de la aplicacion del aerosol se sacrificaron
cada 2 o 3 dias cinco pollos de los grupos infectados y 2 o 3 del grupo control. Se colectd el timo, pulmoén,
bazo, higado y bolsa de Fabricio. Se mezclo cada uno de los 6rganos por separado de cada grupo, los cuales
fueron macerados y tripsinizados. Las células obtenidas fueron inoculadas en monoestratos de fibroblastos de
embrion de pato. Todos los pollos controles, asi como los inoculados con el VHP fueron negativos, en cambio,
en el grupo de pollos expuestos con la cepa PA-3 se detectd su presencia a partir de siete dias de la aplicacion
del aerosol en las células del timo, pulmén y bazo.

PRUEBA DE CAMPO CON DIFERENTES VACUNAS CONTRA LA ENFERMEDAD DE MAREK
EN POLLOS DE ENGORDA

J. Gonzélez del Angel* K.A. Schat, A. Sol6rzano

Se realizd una prueba con 480 000 pollos de engorda, con objeto de evaluar cinco vacunas contra la
enfermedad de Marek (EM), tres de ellas congeladas, una liofilizada de origen Herpes de pavo y la cepa
apatogena PA-3 ademas un grupo testigo sin vacunar. Para cada grupo se utilizaron 80 000 pollos, la evalua-
cion de las vacunas se llevo a cabo en los estados de Querétaro e Hidalgo en diferentes granjas de la Com-
paiiia Nutricos, S.A. Los parametros estudiados fueron los siguientes: Mortalidad total a nivel de granja,
ganancia de peso, conversion alimenticia, decomisos por EM y decomiso total. Los tres primeros parametros
no fueron significativos entre los grupos vacunados en relacion con el grupo control donde no se presentd
EM, salvo que durante la prueba solamente en tres granjas se encontré decomiso por EM en los grupos tes-
tigos de un 0.22% hasta un 0.87% del total de pollos sacrificados en esas tres granjas. En lo referente al
decomiso total se observd una disminucion. No hubo decomisos por EM en los lotes vacunados. Bajo las
condiciones de este experimento las cinco vacunas fueron inocuas.

UNA NUEVA VACUNA PARA EL MEJOR CONTROL DEL COLERA DEL CERDO

P. Correa Girén,* J.A. Baker, Maria del Carmen Ochoa, Nadia Mancisidor A.

Se realizaron pruebas en cerdos con objeto de evaluar dos nuevas vacunas contra el colera del cerdo y
la combinacién de ambas. Una vacuna fue elaborada con el virus de diarrea viral bovina (BVD) Cepa
Andy 1; otra con la cepa vacunal de colera del cerdo (CC) PAV-250; y la otra con la combinacién de am-
bas. En un primer experimento se vacunaron, por via intramuscular, 16 cerdos de 6-8 semanas de edad, pro-
cedentes de madres vacunadas. A cada cerdo se le aplicaron 2 ml de la vacuna BVD-Andy 1, conteniendo
30 000 dosis infectantes para cultivos celulares al 50% (DICCsp). Cuando los cerdos tenian entre 5% y 6
meses de edad se les expuso en la Unidad Central de Palo Alto, D.F., a la cepa virulenta Cornell A de CC,
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y sobrevivieron 15 de los 16 cerdos vacunados (94%). Los 8 cerdos controles murieron con signos y lesiones
de CC, no obstante que siempre permanecieron en la misma granja de tipo comercial con los vacunados.
En un segundo experimento se vacuno un lote de 6 cerdos con la vacuna BVD Andy 1 (30 000 DICC5¢X dosis)
y otro lote de 8 cerdos con la combinacién de las vacunas BVD Andy 1 a la misma dosis y CC PAV-250
(3 000 DICC5¢X dosis). Los cerdos, al ser vacunados en esta prueba, tenian 12 semanas de edad y procedian
de madres no vacunadas. Dos meses después, todos estos cerdos fueron expuestos al virus virulento Ames de
CC. Cinco de los 6 vacunados con BVD Andy 1 (83%) sobrevivieron a la exposicion, asi como los ocho
cerdos vacunados con la combinacion BVD Andy 1 + CC PAV-250 (100%). Los cuatro controles utilizados
murieron presentando lesiones de CC, no obstante que, desde el dia de la vacunacion, estuvieron en con-
tacto con los vacunados. Los resultados obtenidos, aunados a los estudios realizados en los EUA, permiten
concluir que la vacuna elaborada con el virus BVD Andy 1 protege (83-94%) contra el célera del cerdo. La
combinacion de las vacunas BVD Andy 1 y CC PAV-250 confirié 100% de proteccion, y por lo tanto es la
vacuna recomendable. En estos experimentos, los virus vacunales fueron completamente inocuos y no se
difundieron de los cerdos vacunados a los susceptibles. De acuerdo a los estudios realizados en la Uni-
versidad de Cornell, no se difunden al poner en contacto cerdos libres de patdogenos especificos (SPF) va-
cunados, con cerdos SPF susceptibles. Y tampoco de cerdos SPF vacunados, a terneras susceptibles puestas
en contacto.

LABORATORIO DE FISIOPATOLOGIA

HEMOGRAMAS Y NIVELES SERICOS DE CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO PARA OVINOS DE
RAZA TABASCO EN HUEYTAMALCO, PUEBLA

F. Larios G.,* F. Trigo T.

En vista de que no existen notificaciones en relacion a los hemogramas y los niveles séricos de calcio,
fosforo y magnesio en ovinos Tabasco o Peliguey, se realizo este estudio con 60 ovinos localizados en el
Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue., los animales fueron divididos en lotes de 15 cada uno.
constituidos por: machos adultos, hembras adultas, machos jovenes y hembras jovenes. Se les practicaron
cinco muestreos con un mes de intervalo, durante los meses de julio a noviembre. Se determinaron los va-
lores de: Hemoglobina (10.24 + 1.78 g/lOO ml), Mlcrohematocrlto (29.10 + 4.28%), Hematdcrito de Win-
trobe (28.60 + 5.23%), Eritrocitos (7.50 * 1.59 millones/mm®), Leucocitos (8.80 + 1.64 miles/mm"), Di-
ferencial leucocitario (Linfocitos 55.30 * 12.24%; Monocitos 2.26 + 1.95%; Neutréfilos 36.80 * 11.45%;
Neutrofilos en Banda 0.07 = 0.34%; Eosinofilos 5.62 + 5.20%; Basofilos 0.03 = 0.26%), Reticulocitos
(0.09 + 0.33%), Indices de Wintrobe (Volumen Globular Medio con microhematgcrito 37.11 + 5.33 mi-
cras’; Volumen Globular Medio con Hematocrito de Wintrobe 36.30 + 5.64 micras”; Concentracion Media
de Hemoglobina Corpuscular con microhematécrito 34.26 + 3.00%; Concentracion Media de Hemoglobina
Corpuscular con hematocrito de Wintrobe 34.61 + 2.80%; Hemoglobina Corpuscular Media 12.61 + 1.52
microgramos), Calcio (13.13 £ 1.93 mg/100 ml), Fosforo (8.05 £ 1.67 mg/100 ml) y Magnesio (2.19 +
0.48 mg/100 ml).

DETERMINACION DE LOS GRUPOS SANGUINEOS SOLUBLES DEL BORREGO TABASCO
O PELIGUEY

R. Guzméan G.,* J. Garza R., J.M. Berruecos

Se analizaron sueros de 120 animales del Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Puebla, en
el Laboratorio de Hemoprotozoarios del INIP y en Laboratorios de Inmunogenética de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. Para determinar los grupos sanguineos solubles del borrego
Tabasco y la frecuencia de los diferentes tipos se hicieron estudios de electroforesis zonal de los sistemas
de albuminas, transferrinas, esterasas séricas, hemoglobinas, anhidrasa carbonica y protema “X”
mtraentromtlcas En el sistema de hemoglobinas, los alelos tuvieron las siguientes frecuenc1as "Hb" 0.194
Hb® 0. 806 en el 51stema de transferrlnas las frecuencias de los alelos fueron TF' 0148, TF® 0.101 TF
0.116 TF" 0. 281, TF' 0.227, TF® 0.050, TF™ 0.008, TF 0.043. TF*0.022 y TF" 0.004. La frecuencia con que se
observo la esterasa sérica fue de 0.05. La protelna “X” intraeritrocitica estuvo presente con una frecuencia
de 0.423. En los sistemas de albiminas séricas y anhidrasa carbOnica eritrocitica no se encontrd polimorfis-
mo, ya que todas las muestras analizadas mostraron el mismo fenotipo. Los resultados se han empleado
para comparar las caracteristicas genéticas sanguineas del borrego Tabasco con aquellas de que se ha in-
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formado sobre otras razas ovinas. En el trabajo se discute también que con esos datos es posible determinar
el grado de consanguinidad que existe en un rebafio y la relacion que pudieran tener los diferentes tipos
sanguineos en la produccion.

PROGRAMA DE HEMOPROTOZOARIOS

ESTUDIO DE LA SUSCEPTIBILIDAD A LA INFECCION EXPERIMENTAL DE Anaplasma marginale
DE BOVINOS JOVENES Y ADULTOS

C. Vega* B. Miguel Osorno, F. Vazquez Rojas

Para este estudio se utilizaron 10 bovinos de seis meses de edad y 10 bovinos entre dos y tres afios de
edad confinados en los corrales de la Unidad Central del INIP, Palo Alto, D.F. A los dos grupos se les ino-
culd con 1 ml de sangre conservada en congelacion con el 55% de Anaplasma marginale, y se estudiaron los
cambios de: Hematdcrito, temperatura corporal, parasitemia, porcentaje de reticulocitos e incremento de
anticuerpos en el suero. Como resultado de este estudio, se encontrd que todos los animales adultos murieron
(100%), a consecuencia de la enfermedad, en un periodo de 50 dias, mientras que de los animales jovenes,
aun cuando sufrieron la enfermedad en forma aguda, ninguno murié. En el grupo de animales adultos el
hematocrito descendio al promedio de 18% y en los jovenes el nivel mas bajo promedio fue de 20%; en lo
relativo a la parasitemia, ambos grupos registraron un porcentaje mayor al 60%; como resultado de la prue-
ba seroldgica de aglutinacion en tubo capilar, se encontrd que los sueros de los bovinos de ambos grupos
no tenian anticuerpos contra Anaplasma marginale antes de la inoculacion, y que tres semanas después de
la misma los dos grupos de animales resultaron positivos a esta prueba. Como diferencia notable en los
estudios hematologicos se pudo observar que en los animales jovenes el nimero de reticulocitos se incremento
en forma muy notable del valor normal (0.5%) hasta el 20%, mientras que en los animales adultos el
aumento de reticulocitos fue menor al 5%.

PRESENCIA DE BABESIOSIS EN VACUNOS, PERROS, BORREGOS, CABALLOS Y HUMANOS
EN EL MUNICIPIO DE HUEYTAMALCO, PUEBLA

B. Miguel Osorno,* C. Vega

Este trabajo fue elaborado con objeto de detectar Babesia spp., en diferentes huéspedes. El estudio se
inicié a partir del sangrado y obtencién del suero de: 200 vacunos, 50 perros, 157 borregos, 120 caballos,
101 humanos y efectuar los estudios serologicos correspondientes. Para determinar la presencia de anti-
cuerpos especificos se utilizo la prueba indirecta de hemoaglutinacion, resultando positivos a babesiosis: el
70% en vacunos, 2% en perros, 10% en borregos, 10% en caballos y el 10% en humanos. Hasta la fecha
se han aislado: En equinos Babesia equi y Babesia caballi; en bovinos Babesia bigemina; en perros Babesia
canis; en humanos Babesia spp. Han resultado negativos los ensayos hechos para aislar Babesia ovis.

OBSERVACIONES SOBRE EL EFECTO DE UN CORTICOSTEROIDE SINTETICO SOBRE LA
APARICION DE Babesia bigemina EN BOVINOS INOCULADOS
EXPERIMENTALMENTE

J. Garza,* B. Miguel Osorno

La cortisona tiene entre otros un efecto inmunodepresor. Su administracion produce deplecion del te-
jido linfoide, reduccién del peso del timo y del bazo, disminucion de tamafio de los ganglios linfaticos y
ausencia en ellos de linfocitos. En hemoprotozoarios se requiere del empleo de animales esplenectomizados
para lograr un incremento de la parasitemia. Para estudiar el efecto de un corticosteroide y compararlo con
el efecto de la esplenectomia, dentro de la Unidad Central del INIP, se emplearon tres lotes de cuatro bo-
vinos cada uno, el primero sin esplenectomizar, el segundo esplenectomizado y el tercero sin esplenectomizar
pero con la administracion diaria de 2.5 mg de 6-alfa-9-alfa-difluoro-16-metilprednisolona durante diez dias. A
cada uno de estos bovinos se les inoculé con 100 ml de sangre de un bovino parasitado con Babesia bige-
mina, empleando 50 ml por la via intravenosa y 50 ml por la via subcutinea. Los resultados indican que la
administracion del corticosteroide tuvo por efecto una parasitemia semejante a la observada en los animales
esplenectomizados (8%), siendo en estos dos grupos mayor que en los animales sin esplenectomizar (1%).
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ESTUDIO DE INMUNIDAD CRUZADA ENTRE Babesia bigemina Y Babesia canis

C. Vega* J. Garza, B. Miguel Osorno

Este experimento se efectud en la Unidad Central del INIP y su objetivo consistio en establecer la pro-
teccidn inmunoldgica cruzada que pudiese existir entre Babesia canis y Babesia bigemina. Se inocularon cua-
tro bovinos Holstein esplenectomizados, de 18 meses de edad, con B. canis cepa Palo Alto, recibiendo cada
uno de estos animales 10 ml de sangre infectada con 95% de parasitemia, por via intramuscular (5 ml) y
endovenosa (5 ml). Se inocularon ademas con B. bigemina cepa Palo Alto, cuatro perros criollos adultos
previamente esplenectomizados; cada uno de estos animales recibiéo 10 ml de sangre infectada con 5% de
parasitemia; las vias de inoculacion fueron intramuscular (5 ml) e intravenosa (5 ml). A estos animales se
les estudiaron las constantes hematicas cada tercer dia, por un periodo de siete semanas posteriores a la ino-
culacion; al terminar este periodo se procedid a desafiar a los bovinos y a los perros con 1 ml de sangre
parasitada con las cepas de B. bigemina y B. canis, respectivamente, asi como a los grupos controles de am-
bas especies, cuatro bovinos y cuatro perros esplenectomizados. Se pudo observar que las inoculaciones ini-
ciales provocaron un cambio en el cuadro hematico, que fue de leucocitosis y eosinofilia, aun cuando no
se distinguieron, microscopicamente, formas del parasito. Al desafio se observd que todos los animales de
los grupos inicialmente inoculados, asi como los testigos adquirieron la enfermedad.

EMPLEO DE PRUEBAS SEROLOGICAS DE INMUNOFLUORESCENCIA EN EL ESTUDIO
DE HEMOPARASITOS

J. Garza,* B. Miguel Osorno

Para estudiar enfermedades producidas por Babesia, Anaplasma y otros hemoparasitos se elaboraron
dentro de la Unidad Central del INIP, conjugados para pruebas directas de inmunofluorescencia, especificas
para Babesia canis y Anaplasma marginale. A partir de suero de conejo hiperinmune contra gamma globu-
lina bovina purificada se elabord un conjugado para realizar pruebas indirectas de inmunofluorescencia
a fin de identificar, con el auxilio de antisueros especificos, Babesia, Anaplasma y otros hemoparasitos que
afecten a bovinos. En frotis preparados a partir de sangre de bovinos enfermos siempre se observaron los
hemoparasitos fluorescentes; en las muestras de animales negativos no se observd fluorescencia. Los conju-
gados han resultado utiles ya que la sensibilidad de la inmunofluorescencia resulté mayor a la de los frotis
teflidos con Giemsa y naranja de acridina. En el caso de Babesia canis y Babesia bigemina, se pudo com-
probar la existencia de formas atipicas. Los anticuerpos contra Anaplasma marginale pudieron ser
cuantificados por la prueba de inhibicidon de la inmunofluorescencia que resulté ser de mayor utilidad que la
de aglutinacion capilar, ya que con la primera se logra obtener el titulo de anticuerpos de los sueros
estudiados, mientras que la aglutinacion capilar es exclusivamente cualitativa.

PROGRAMA DE ENCEFALITIS EQUINA

EFECTO DE LA LIOFILIZACION SOBRE LA VIABILIDAD DEL VIRUS DE LA VACUNA CONTRA
LA ENCEFALITIS EQUINA DE VENEZUELA

D. Batalla Campero, S. Mercado Sanchez,* Azucena Landeros y Valdés

En el presente trabajo se evaluaron los resultados de 69 lotes de vacuna contra la EEV, que se pro-
dujeron en el Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias, a partir del afio de 1971 a 1974. Se hizo la
titulacion del virus antes y después del proceso de liofilizacion mediante la técnica de inoculacion intra-
cerebral en raton lactante, con objeto de determinar hasta qué punto inﬂuye el proceso de liofilizacién en
la concentracion final del virus del producto terminado y establecer asi el margen de seguridad que debe
tener antes de liofilizarse con el fin de que cumpla la vacuna terminada con las normas de control de
calidad que se exige para este bioldgico. El titulo promedio antes de liofilizar fue de 10° ml DLsgICRL. El
titulo promedio después de liofilizar fue de 10° ml DLsgICRL. Los resultados obtenidos indican que no hay
una perdida significativa de virus durante el proceso de liofilizacion.
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MODIFICACION EN LA FORMULA DEL ESTABILIZADOR DE LA VACUNA CONTRA
LA ENCEFALITIS EQUINA DE VENEZUELA

D. Batalla Campero *

Debido a un gran numero de problemas que presentaba el manejo de la vacuna contra Encefalitis
Equina de Venezuela (EEV), en condiciones de campo, fue necesario hacer varios ensayos con lotes
experimentales. Se titularon mediante la técnica de inoculacion intracerebral en raton lactante, lotes de va-
cuna elaborados con dos estabilizadores almacenados a 4 y 37°C y reconstituidos a 0-1-2-5-10 y 15 dias. La
vacuna preparada con el estabilizador recomendado por la National Drug Company, segun protocolo de
produccion proporcionado por US Army Medical Research and Development Comand at Fort Detrick Mary-
land, mantenido a 4°C pierde 0.3 log. en 10 dias, 1.5 log. en 15 dias y mantenido a 37°C pierde 1 log. en
1 dia, 2.3 log. en dos dias y a los cinco dias ya no existe virus detectable. La vacuna preparada con el nuevo
estabilizador ensayado, mantenido a 4°C conserva el mismo titulo de virus después de 15 dias y mantenido
a 37°C hasta cinco dias, perdiendo 0.5 log. a 10 dias y 1.2 después de 15 dias. Los resultados obtenidos indi-
can la conveniencia de utilizar el nuevo estabilizador ensayado en la elaboracion de la vacuna contra EEV.

DEPARTAMENTO DE FORRAJES

PRODUCCION DE CARNE DE GANADO BOVINO CON PASTO ELEFANTE FERTILIZADO
Y SIN FERTILIZAR DURANTE UN ANO DE PASTOREO ROTACIONAL
EN PLAYA VICENTE, VER.

D. Arroyo Ramos,* R. Garza Trevifio

En el Centro Experimental Pecuario de Playa Vicente, Veracruz, con clima Am, 2 200 mm de precipi-
tacion y solo tres meses de secas se llevo a cabo el presente experimento durante un afio de pastoreo, con
el fin de evaluar el potencial en produccion de carne/ha del zacate elefante, Pennisetum purpureum, el cual
se encuentra muy diseminado en esta region juntamente con guinea y gramas nativas. El disefio experimen-
tal utilizado fue completamente al azar con dos tratamientos, 0 y 150 kg de N/ha, y diferente carga animal
por unidad experimental: 2 y 4 animales/ha, respectivamente. Ambos tratamientos constaban de 10 ha
cada uno, divididos en fracciones de 2 ha para efectuar el pastoreo rotacional. Se utilizaron en total 60
novillos encastados de Cebtl con peso promedio inicial de 257 kg y 16 meses de edad. La carga animal im-
puesta estuvo acorde con la produccion forrajera en ambos tratamientos, obteniéndose una ganancia diaria
promedio de .445 kg en el pasto fertilizado y de .432 kg en el no fertilizado. No se detectd diferencia esta-
disticamente significativa (P<0.05). La capacidad de carga propicié una produccion mayor de carne/ha y
estadisticamente superior (P<0.05) en el tratamiento fertilizado con 647 kg de carne/ha en comparacion
con 314 kg de carne/ha en el tratamiento no fertilizado. Se logr6 un incremento de 106% en kg carne/ha
con la adicion de 150 kg de N/ha. Econdmicamente se obtuvo una ganancia de $2 500/ha durante un afio
de pastoreo al utilizar la fertilizacion nitrogenada.

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION A VAQUILLAS EN PASTOREO DE ZACATE PANGOLA
FERTILIZADO Y CON RIEGO EN PASO DEL TORO, VERACRUZ,
II. TEMPORADA DE SECAS

R. Garza Trevifio, A. Portugal Gedovius* H. Ballesteros Widobro

En el trépico subhimedo (Aw), durante los seis meses de secas, la produccion forrajera de los pasti-
zales es minima en detrimento del animal en pastoreo. De aqui la necesidad de cambiar de una ganaderia
extensiva a intensiva, fertilizando al pastizal, suplementando al ganado y utilizando riego para obtener en
esta época producciones de carne/ha semejantes a las de la época de lluvias. Este fue el objetivo del pre-
sente estudio, el cual se llevd a cabo de enero a junio de 1974 en el Centro Experimental Pecuario de
Paso del Toro, Veracruz. Se utilizdo un disefio completamente al azar con diferente nimero de unidades
experimentales por tratamiento, analizando los datos como un factorial 2 X 2: 0 y 50 kg N/ha para el fac-
tor fertilizante y los niveles de 0 y 2 kg de una mezcla de 90% melaza, 3% urea y 7% agua para el factor
suplementacion. La carga animal fue de 3, 5, 5 y 7 animales/ha para las posibles combinaciones de los dos
niveles de los factores respectivamente. Se dispuso de 3 ha de Pangola, Digitaria decumbens, por tratamien-
to, divididas en potreros de 1 ha para el pastoreo rotacional de cada 14 dias. Se trabajé con 60 vaquillas
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Cebt en 12 ha de zacate Pangola. El peso y la edad promedio para la 2* etapa de este trabajo fue de 320 kg
y 17 meses. La ganancia diaria promedio (GDP) no fue estadisticamente significativa (P<0.05) en los
tratamientos fertilizado, suplementado y testigo pero estos dos ultimos fueron inferiores a fertilizado-
suplementado. Se obtuvo una GDP de 406, 309, 309 y 464 g, respectivamente. La produccion de
carne/ha durante 140 dias de pastoreo en el tratamiento testigo fue de 130 kg, incrementandose la
produccion en 119% (284 kg) con la fertilizacion de 50 kg N/ha en zacate Pangola, en 66.2% (216 kg)
suplementando a las vaquillas en pastoreo y de 250% (455 kg) con el tratamiento de fertilizado y
suplementado, el cual fue estadisticamente superior (P<0.05) en comparacioén con los demas tratamientos. La
suplementacion a novillonas o fertilizacion al Pangola proporcionaron ganancias de carne estadisticamente
iguales y superiores al testigo. En el aspecto econdémico la suplementacion y fertilizacion propicié una
ganancia/ha de $2 094.00.

GANANCIAS DE PESO DURANTE LA TEMPORADA DE SECAS EN FERRER, ESTRELLA
Y PANGOLA. UTILIZANDO BOVINOS DESTETADOS CON Y SIN SUPLEMENTACION
PREVIA EN ALDAMA, TAMPS.

G. Martinez Gémez,* R. Garza Trevifio, J. Monroy Lomeli

En el sur de Tamaulipas el ganado en pastoreo alcanza buenos rendimientos durante la época de ma-
yor precipitacion por la abundancia de forrajes de buena calidad; sin embargo, al entrar la época de sequia,
gran parte de esas ganancias se pierden a causa del estado y calidad de los pastos, haciéndose necesaria
la suplementacion. Con estos antecedentes se inicio el presente experimento en Aldama, Tamaulipas el 22 de
enero de 1974, con duracion de 140 dias. Se estudiaron los zacates Ferrer, Cynodon dactylon; Pangola,
Digitaria decumbens y Estrella de Africa, Cynodon plectostachyus, comparando su produccion en kg carne/
ha en animales que habian y no recibido suplementacion predestete y asi se evalud también su ganancia
postdestete durante la temporada critica de secas. Se utiliz6 un disefio completamente al azar con seis tra-
tamientos e igual carga animal por unidad experimental. El area de estudio fue de 12 ha, cuatro para
cada zacate. La carga animal fue de dos animales/ha, es decir, ocho en cada zacate. La produccion en kg
carne/ha fue estadisticamente superior (P<0.05) en Pangola con 118 kg. seguida por Ferrer y Estrella que
fueron muy semejantes entre si con 85.3 y 81.5 kg, respectivamente. Se obtuvo una ganancia diaria prome-
dio de .423, .305 y .290 kg, para los tres pastos mencionados. En promedio de los tres zacates en estudio,
se obtuvo una diferencia significativa (P<0.10) para kg carne/ha a favor del grupo de animales no suple-
mentados predestete (A) con 111.35 kg, en comparacion con 78.8 kg del grupo que si recibid
suplementacion predestete (B). En B, la produccion de carne/ha fue de 106.5 kg en Pangola, 67 kg
en Ferrer y 63 kg en Estrella, siendo estos dos tltimos tratamientos estadisticamente inferiores (P<0.05)
a Pangola. La misma tendencia se observd en A con producciones de 130.5 kg, 103.5 kg y 100 kg,
respectivamente. No se presentd diferencia significativa entre zacates y los animales de este grupo no
suplementado predestete no resintieron como en B el cambio de la estacion climatica y/o alimentacion.

PASTOREO DE TRES ZACATES INTRODUCIDOS CON Y SIN FERTILIZANTE DURANTE
LA TEMPORADA DE LLUVIAS EN LA REGION DE ALDAMA, TAMAULIPAS

J. Monroy Lomeli* R. Garza Trevifio, G. Martinez Gémez

En la region de Aldama, Tamps., clima Aw, y precipitacion anual de 815 mm, la temporada de llu-
vias es de 5-6 meses, época durante la cual se evaluaron los zacates Ferrer, Cynodon dactylon; Pangola,
Digitaria decumbens y Estrella, Cynodon plectostachyus con y sin la aplicacion de fertilizantes, con objeto de
determinar la especie con mejores cualidades para una empresa ganadera. Se utiliz6 un disefio completa-
mente al azar, empleando diferente nimero de animales por unidad experimental; cuatro animales/ha en
fertilizado (100-60-0) y dos animales/ha en no fertilizado. Se emplearon 36 novillonas de las razas Indo-
brasil y Brahman en seis potreros de 2 ha cada uno. El experimento tuvo una duracién de 140 dias.
Con la fertilizacion el incremento en produccion de carne/ha fue de 100%, en promedio de los tres zacates
estudiados, estadisticamente significativo (P<0.05) en comparacion con los zacates no fertilizados. Se
obtuvo una produccion de 316.6 kg carne/ha en fertilizado y 158.3 en no fertilizado. La interaccidon zacates
X fertilizantes fue significativa (P<0.05) indicando respuesta diferente de zacates cuando recibieron
fertilizacion y cuando no se fertilizaron. Asi, la ganancia diaria promedio (GDP) fue estadisticamente
semejante con valores de .537, .558 y .600 kg para vaquillas en Ferrer, Pangola y Estrella no fertilizados, sin
embargo; en Ferrer fertilizado fue superior (P<0.05) con ,704 kg a Pangola y Estrella con GDP de .542 y .456
kg, respectivamente. La practica de la fertilizacion resulté econdomicamente redituable en todos los casos,
mas atn en Ferrer que presentd un incremento de 163% en kg carne/ha de fertilizado a no fertilizado:
394.5 kg y 150 kg, respectivamente.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE VARIEDADES DE ALFALFA 'Y ASOCIACIONES PARA LA
DESCENTRALIZACION DE LA CUENCA LECHERA DEL D.F.
AL ESTADO DE HIDALGO

J. Aguilera Monroy,* R. Garza Trevifio

La region de Mixquiahuala, Hgo., forma parte del Distrito de Riego 03, el cual irriga una superficie
de 43 600 ha, siendo el cultivo de la alfalfa de la mayor importancia por ocupar el 40% del area cultivada.
Por ser éste el principal centro de abastecimiento de forraje para la Cuenca Lechera del D.F. y como zona
probable para el establecimiento de una nueva Cuenca Lechera, se plante6 el presente trabajo a fin de deter-
minar las variedades de alfalfa mas .sobresalientes y estudiar el comportamiento de asociaciones graminea-
leguminosa. Se utilizé un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se evaluaron 11 variedades
de alfalfa y dos asociaciones. La densidad de siembra fue de 25 kg/ha y la formula de fertilizacion empleada
fue de 40-100-00. El experimento se llevo a cabo bajo las condiciones de riego generales de la zona. Las
variedades mas sobresalientes en un afio de estudio con nueve cortes por aio fueron las variedades
mexicanas Tanverde, Tanhuato y Atlixco, con una produccion en verde de 86.9, 85.8 y 85.9 tons/ha de
17.22, 16.59 y 16.48 tons/ha de materia seca (MS), respectivamente, y las introducidas San Joaquin 11 y
Cali-verde con una producciéon en verde de 89.3 y 86.7 tons/ha y 17.21 y 16.76 tons/ha de MS,
respectivamente. Estas producciones son muy superiores al promedio de la region que sélo es de 12.5
tons/ha de MS, obtenido generalmente con variedades como Moapa y Oaxaca, que en el presente
estudio rindieron 14.26 y 13.67 tons/ha de MS, respectivamente, las cuales junto con la variedad Ranger
que rindi6 tan s6lo 12.66 tons/ha de MS resultaron estadisticamente inferiores (P<0.05) en comparacion
a Tanverde y San Joaquin II. Las asociaciones tuvieron una produccion promedio de 15.4 tons/ha de MS y
no presentaron diferencia estadisticamente significativa (P<0.05) al compararla con las variedades Moapa y
Oaxaca, posiblemente por no contar con las condiciones propicias de suelo y agua.

COMPARACION DE PASTOREO DE BALLICO ITALIANO VS. BALLICO-ALFALFA
Y LA SUPLEMENTACION DE ENSILAJE VS. MELAZA, EN PRADERAS
BAJO RIEGO EN GARBO, SONORA

A. Aguayo Aguilar,* G. Lizarraga del Castillo, E. Salcedo Martinez

En Sonora se ha generalizado el uso de praderas irrigadas para el crecimiento de vaquillas y engorda
de bovinos jovenes con el proposito de desalojar, en parte: al agostadero y utilizar el recurso pas-
tizal més eficientemente para vacas adultas en produccion. Igualmente, con la suplementacion en pra-
deras es posible mantener una capacidad de carga fija y elevar al grado 6ptimo la produccion de carne por
unidad de superficie. Teniendo como base dichos objetivos se condujo este estudio durante 146 dias de
pastoreo en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, que incluye cuatro tratamientos
de pastoreo: 1) Ballico italiano, Lolium multiflorum. como testigo; 2) Ballico-alfalfa (70% superficie de
Ballico-30% de alfalfa) ; 3) Ballico mas 2 kg diarios de melaza/animal, y 4) Ballico mas ensilaje de sorgo.
El disefio experimental fue completamente al azar con diferente numero de animales por tratamiento. Se uti-
lizaron becerras de la raza Brangus y Charolais de 6-8 meses de edad y con peso inicial de 139 kg. La fer-
tilizacion total por hectarea fue de 370 kg N/ha y 90 kg P/ha. La frecuencia de riego varido de 9-12 dias,
aplicando en promedio una lamina total de agua de 1.69 m para cada tratamiento. No se encontraron dife-
rencias estadisticamente significativas (P<0.05) en ganancia diaria de peso (0.675 kg, 0.680 kg, 0.722
y 0.655 kg) en los cuatro tratamientos mencionados a pesar de que la capacidad de carga impuesta fue
de 15, 14, 18 y 22 animales/ha, respectivamente. La produccién de carne por hectarea fue de 1 405 kg
para testigo y de 1 310 kg para pastoreo combinado, diferencia que no resulto estadisticamente significativa
(P<0.05). La produccion se incrementd en 52.4%, respecto al testigo, con el tratamiento Ballico mas en-
silaje y en 27.6% al suplementar con 2 kg diarios de melaza/animal. Se detectd diferencia (P<0.01) en
favor de Ballico mas ensilaje con una produccion de 2 142 kg carne/ha, en comparaciéon con 1 793 kg/ha,
correspondiente a Ballico melaza, el cual a su vez fue significativamente superior a Ballico-alfalfa y al tes-
tigo. La suplementacion de ensilaje de sorgo, en pastoreo, produjo mayor cantidad de carne por hectarea
y actud como un verdadero amortiguador de la pradera, al mantener una carga fija durante todo el ciclo
de pastoreo de 20 animales/ha.
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ESTUDIO SOBRE CAPACIDADES DE CARGA DE BORREGO TABASCO O PELIGUEY EN ZACATE
ESTRELLA DE AFRICA EN TIZIMIN, YUCATAN

M. Torres Hernandez, R, Garza Trevifio, I, Molina Saldivar *

En el Centro Experimental Pecuario de Tizimin, localizado en la region oriente del Estado de Yucatan,
se llevo a cabo el presente experimento con la finalidad de determinar la carga animal 6ptima en borrego
Tabasco o Peliguey, que puede soportar el zacate Estrella de Africa, Cynodon plectostachyus, evaluado a
través de la produccion de carne/ha, asi como de la condicidon del pastizal. El estudio tuvo una duracion
de 140 dias, de agosto 7 a diciembre 25 de 1974. Se empled un disefio completamente al azar con tres tra-
tamientos o capacidades de carga: 14, 18 y 22 animales/ha. Se utilizaron 54 borregos castrados con un peso
promedio inicial de 12.7 kg y 210 dias de edad, los cuales fueron desparasitados al iniciarse el experi-
mento y en el transcurso del mismo. Los potreros experimentales de una ha cada uno se subdividieron en
cuatro potreros para el efecto de la rotacion. Se aplicd una fertilizacion total de 140 kg de N y 40 kg de
P/ha. Se obtuvo una ganancia diaria promedio de 69, 63 y 60 g/animal para los tratamientos de 14, 18 y
22 animales/ha, las cuales no fueron estadisticamente diferentes entre si. En promedio, la produccion de
carne/animal/periodo de pastoreo de 28 dias cada uno, fue de 1.938 kg, 1.760 kg y 1.718 kg, para los tra-
tamientos mencionados, resultados que no fueron estadisticamente significativos (P<0.05). La capacidad de
carga impuesta fue determinante en la produccion de kg carne/ha. El tratamiento de 22 animales, con una
produccion de 188.1 kg/ha fue superior (P<0.05) a los tratamientos de 18 y 14 animales; los cuales
produjeron 158.1 y 135.7 kg carne/ha, siendo este Gltimo estadisticamente inferior al de la capacidad de
carga intermedia.

ENSAYO COMPARATIVO DE PASTOREO CON CUATRO ZACATES ESTOLONIFEROS
EN LA REGION DE MATIAS ROMERO, OAXACA

A. Cordoba Bustos™ R. Garza Trevifio

En la region de Matias Romero, Oaxaca, clima Am(i')g, precipitacion de 2 250 mm con época seca
de 4 a 5 meses, son escasos los conocimientos que se tienen sobre el manejo de pastizales y su conversion
a produccion animal. Por tal motivo y con objeto de conocer el rendimiento de carne/ha, asi como la capa-
cidad de carga, se evaluaron durante un afio de pastoreo los zacates: Ferrer, Cynodon dactylon; Estrella
africana, Cynodon plectostachyus, Pangola, Digitaria decumbens, y como tratamiento testigo las gramas na-
tivas Paspalum spp. y Axonopus spp. tradicionales de la region. Se utilizd un disefio completamente al azar
distribuyendo cada tratamiento en potreros de 4 ha, los cuales se dividieron por mitad para realizar el pas-
toreo rotacional. Se usaron vaquillas Cebu, con peso promedio inicial de 170 kg y de 10-12 meses de edad.
La fertilizacion fue constante por pastizal utilizando 150 kg N/ha y 75 kg P/ha. La capacidad de carga
obtenida fue de 3.38 animales/ha en Ferrer, Pangola y Estrella africana y de 2.60 animales/ha en el pasti-
zal nativo. En lo que respecta a la produccion en kg carne/ha, Ferrer, con 437 kg fue estadisticamente su-
perior (P<0.05) en comparacion con los demas tratamientos. Estrella africana con 363 kg carne/ha y Pan-
gola con 354 kg carne/ha se comportaron estadisticamente iguales y superiores a las gramas negativas que
permitieron solamente una produccion de 260 kg carne/ha. Las vaquillas en zacate Ferrer durante un afo
de pastoreo presentaron una produccion de carne por animal de 127 kg, estadisticamente superior a Estrella,
Pangola y gramas nativas con 106, 106 y 99 kg, respectivamente. Aun cuando Estrella africana result6 in-
ferior al zacate Ferrer en produccion de carne/ha, su resistencia a plagas e invasion de malezas lo hacen
mas prometedor para esta region.

SUPLEMENTACION A NOVILLOS Y FERTILIZACION A PASTIZALES NATIVOS BAJO PASTOREO
ROTACIONAL EN HUEYTAMALCO, PUEBLA

R. Garza Trevifio. M. Trevifio Sanchez, C. Robles Bolafios *

Los zacates nativos de la region subtropical, clima Af(c), representados principalmente por los géne-
ros Axonopus y Paspalum son, en relacion a los zacates introducidos, de gran importancia debido a la su-
perficie que ocupan, pero inferiores en relacion a su potencial forrajero, ya, que no soportan una capacidad
de carga alta a pesar de estar en un buen régimen pluviométrico. Con base en las consideraciones anteriores
se hizo este estudio en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Puebla, con objeto de conocer
y definir el manejo mas adecuado para este tipo de pastizales. Se utiliz6é un disefio completamente al azar
con diferente numero de unidades experimentales por tratamiento, analizando los datos como un factorial
de 2 X 2: 0 y 150 kg de N/ha para el factor fertilizante y los niveles de sin y con suplementacion de
melaza-urea para el factor suplementacion. El suplemento se form6 a base de 44% de melaza, 50% de
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olote, 3% urea y 3% de sal. Se ofrecieron 2 kg diarios/animal de este suplemento. La carga animal para
los tratamientos: testigo, fertilizado, suplementado y fertilizado-suplementado fue de 1, 2, 2, y 3 animales/
ha, respectivamente. Se utilizaron 25 novillos de las razas Santa Gertrudis y Charbray de 15 meses de edad
aproximadamente, con peso promedio de 219 kg, los cuales pastorearon durante un afio en un total de
13 ha de pastizal. La produccion de carne/ha durante 364 dias de pastoreo en el tratamiento testigo fue de
177 kg, incrementandose con la fertilizacién de 150 kg de N/ha en un 82%, con la suplementacion en un
97% y en el tratamiento fertilizado-suplementado en un 133%. La produccion de 410 kg carne/ha obtenida
en el tratamiento fertilizado-suplementado fue estadisticamente significativa (P<0.05) en comparacion
con los demas tratamientos. Los tratamientos de suplementacion a los novillos y fertilizacion al pastizal con
349 y 322 kilos de carne/ha, respectivamente, resultaron estadisticamente iguales, pero superiores al
testigo. En el aspecto econdémico, el tratamiento mas recomendable fue el de la fertilizacion al pastizal con
una ganancia sobre el testigo de $920.00/ha muy similar a la obtenida con el tratamiento fertilizado-suple-
mentado que fue de $957.00/ha y superior a la ganancia del tratamiento suplementado que fue de sola-
mente $601.00/ha.

PRODUCCION DE CARNE DE BOVINO/HA DURANTE UN ANO DE PASTOREO ROTACIONAL
EN LOS ZACATES FERRER, ESTRELLA DE AFRICA Y SENAL CON Y SIN FERTILIZANTE
EN HUEYTAMALCO, PUEBLA

M. Trevifio Sanchez, R. Garza Trevifio, M. Torres Hernandez,* C. Robles Bolafios

Las areas dedicadas a la ganaderia en la region de Hueytamalco. Puebla, estan mal aprovechadas ya
que la mayor parte del ganado se explota en pastizales nativos muy improductivos como son las gramas.
Con objeto de mejorar la produccion ganadera haciendo uso de especies mas productivas, de mayor valor
nutritivo y utilizando practicas de manejo adecuadas para aumentar la produccion de carne por unidad
de superficie, se llevd a cabo esta investigacion en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue-
bla. Se estudiaron tres zacates introducidos: Ferrer, Cynodon dactylon; Sefal, Brachiaria brizantha y Estrella
de Africa, Cynodon plectostachyus. El disefio experimental utilizado fue completamente al azar con diferente
numero de animales por tratamiento. Los potreros de 3 ha por pastizal se dividieron a la mitad para alojar
dos tratamientos de fertilizacion: 0 y 150 kg de N/ha, sometidos a pastoreo rotacional con cargas de 2 y 4
animales/ha, respectivamente. El hato experimental consistio de 27 vaquillas de la raza Indobrasil con 13 me-
ses de edad y 204 kg de peso promedio. La respuesta a la fertilizacion en kg de carne/ha fue altamente
significativa obteniendo en promedio 618 kg carne/ha en los zacates fertilizados y 325 kg carne/ha en
los zacates que no recibieron fertilizante. Se obtuvo un incremento de 92% en produccion de carne/ha.
Los zacates Ferrer, Estrella y Sefial con una capacidad de carga de 4 animales/ha y 150 kg N/ha alcanzaron
en un afno de pastoreo una produccion de 636, 583 y 637 kg carne/ha con una ganancia promedio de 437,
400 y 438 g, respectivamente, diferencias que no fueron estadisticamente significativas (P<0.05). En el
grupo testigo, 0 kilos N/ha y 2 animales/ha, se obtuvieron resultados que muestran la misma tendencia
en produccion, estadisticamente iguales entre si, pero inferiores al tratamiento con fertilizante. La produc-
cion alcanzada fue de 343, 287 y 345 kilos carne/ha, con una ganancia diaria promedio de 461, 394 y 474 g
en el orden mencionado. De las épocas climaticas que se presentan en la region de Hueytamalco, Puebla, la
de invierno fue la mas baja en produccion, principalmente en los casos de Estrella y Ferrer, ya que el za-
cate Sefial mantuvo una produccién mas uniforme.

PRADERAS DE RIEGO BAJO PASTOREO CONTINUADO ALTERNANDO LOS ZACATES DE VERANO
E INVIERNO ALICIA-BALLICO ITALIANO, SUPLEMENTADOS CON PAJA DE TRIGO MAS MELAZA,
EN CARBO, SONORA

G. Lizarraga del Castillo,* A. Aguayo Aguilar, R. Garza Trevifio, E. Salcedo Martinez

La variacion en temperatura que se presenta en el Estado de Sonora de invierno a verano es el factor
limitante para obtener en pastoreo continuo de una sola especie forrajera bajo riego, buenas producciones
de carne/ha. La siembra en invierno de Ballico sobre Bermuda establecido y la suplementacion de esquil-
mos agricolas tiene como objetivo principal utilizar intensivamente el terreno dedicado a pastoreo y a la
vez incrementar y mantener fija la carga animal/ha. Con los antecedentes y objetivos anteriores se efectud
este estudio en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora. Se utiliz6 una superficie de
1 634 m?, dividida en cinco potreros para efectuar el pastoreo rotacional. La siembra de Ballico sobre Ber-
muda se efectud el 25 de noviembre, la fertilizacion total por hectarea fue de 436 kg N/ha y 100 kg P/ha,
para invierno y verano. Los animales utilizados fueron becerros de la raza Brangus con una edad de 6-8 me-
ses y un peso6 inicial promedio de 134 kg. A libre consumo se ofrecié una mezcla de 75% de paja de trigo-
25% de melaza durante todo el estudio. La duracion del experimento fue de 229 dias con una ganancia por
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animal de 122 kg y 3 744 kg carne/ha. Exactamente el 50% de esta produccion, 1 872 kg carne/ha, corres-
pondié al Ballico durante 84 dias del pastoreo invernal, siendo semejante la produccion de carne en Alicia,
pero en 145 dias del verano. Aun cuando la carga animal se conservo fija en 30.6 animales/ha la ganancia
diaria promedio en Ballico fue estadisticamente superior a Alicia (P<0.01) con 0.728 kg y 0.422 kg, res-
pectivamente; lo cual se reflejo en la produccion de carne diaria/ha: 22.3 kg carne/ha para pastoreo in-
vernal en Ballico y 12.9 kg carne/ha para pastoreo de verano en el Alicia. El Ballico italiano promedio 18%
de proteina cruda y un menor contenido de fibra (19.5), proporcionando un forraje mas apetecible y de me-
jor calidad que el Alicia, cuyo forraje fue mas tosco (26.5% de FC) y con 12% de proteina cruda, lo cual
explica los resultados obtenidos.

EVALUACION DE LA PRODUCCION Y DIGESTIBILIDAD in vivo DEL ZACATE FERRER
EN DIFERENTES ESTADOS DE MADUREZ EN CARBO, SONORA

A. Aguayo Aguilar, P. Marquez Gonzélez,* R. Garza Trevifio, G. Lizarraga del Castillo

Debido a la gran importancia que estan adquiriendo las especies forrajeras perennes con altos rendi-
mientos de forraje y buenas caracteristicas para utilizarse en pastoreo bajo riego durante el verano, es
necesario tener un conocimiento mas especifico sobre su composicion quimica y digestibilidad, ya que di-
chos parametros constituyen uno de los principales factores para evaluar un forraje. El objetivo principal
del mismo fue determinar la composicién quimica y digestibilidad del zacate Ferrer para conocer su valor
nutritivo en varios estados de madurez. Se desarrolld en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado
de Sonora, del 30 de junio al 30 de agosto de 1974. Se utiliz6 un disefio completamente al azar con tres
repeticiones y seis estados de madurez del zacate Ferrer: 15, 25, 30, 35, 40 y 45 dias después del corte. La
parcela total fue de 275 m” con una fertilizaciéon de 80 kg N/ha y la lamina promedio por riego fue de
5 c¢m con intervalo de 8-10 dias. En la prueba de digestibilidad se utilizaron tres borregos con un periodo
de adaptacion de 20 dias y coleccion total de heces por borrego durante cinco dias. El forraje ofrecido a
libertad se conservd en cuarto frio a una temperatura de 4°C. La produccion de materia seca (MS)/ha
fue estadisticamente superior (P<0.05) para los periodos de 30, 35, 40 y 45 dias en comparacién a 15 y
25 dias. Se obtuvo una produccion de 8 112, 10 006, 9 260, 9 444, 4 680 y 5 374 kg MS/ha,
respectivamente. Para proteina digestible, con base en kg MS/ha, no se presentd diferencia
estadisticamente significativa en los periodos de 35 y 45 dias con 835.2 y 843.7 kg, ambos superiores
(P<0.05) a los demas tratamientos en estudio. El % de MS digestible (MSD) disminuy6 con la edad de la
planta siendo superior (P<0.05) el periodo de 15 dias de crecimiento (70% MSD) a los demas
tratamientos; sin embargo, la produccion total’/ha de MSD y TND fue estadisticamente superior en los
periodos de 35, 40 y 45 dias: 5 417. 5 647. 5 247 kg para MSD y 5 135, 5 310 y 4 884 para TND,
respectivamente.

DEPARTAMENTO DE PASTIZALES

ADAPTACION Y PRODUCCION DE .DIEZ ESPECIES DE ZACATES PERENNES BAJO CONDICIONES
DE TEMPORAL EN UN MATORRAL ARBOSUFRUTESCENTE DEL ESTADO DE SONORA

A. Cota Félix* A. Aguayo Aguilar

Este estudio fue iniciado en agosto de 1971 con el fin de evaluar el establecimiento y la produccion
de diez zacates perennes bajo condiciones de temporal en un matorral arbosufrutescente en el Centro Ex-
perimental Pecuario del Estado de Sonora. Se utilizé un disefio experimental completamente al azar, con
tres repeticiones en parcelas de 12 X 30 m. Se tomaron datos de produccion y densidad de las unidades
experimentales en otoflo de 1971, 1972, 1973 y 1974. La produccién del zacate Buffel (Cenchrus ciliaris)
en 1971 y 1972 (con 416.3 y 156.6 mm de precipitacion, respectivamente) fue estadisticamente superior
(P<0.05) a las demas especies. Durante 1972 la precipitacion pluvial fue inferior a la media anual y a
pesar de esto el zacate Africano (Eragrostis lehmanniana) fue el unico que increment6 su produccion. En
1973, con 187 mm de precipitacion, no hubo diferencia significativa (P<0.05) en produccion de forraje
para los siguientes zacates: Buffel, Africano, Panizo azul (Panicum antidotale), Klein (Panicum coloratum)
y Boer (Eragrostis curvale var. conferta). Las producciones mas bajas fueron las de los zacates Lloron (Era-
grostis curvula), Tempranero (Setaria leucopila) y Banderilla (Bouteloua curtipendula). Los zacates Alcali-
nos (Sporobolus airoides) y Hardin (Phalaris tuberosa var. stenoptera) no tuvieron ninguna germinacion. La
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produccion forrajera del zacate Buffel en 1974 (360.4 mm de precipitacion) fue superior (P< 0.05) seguido
por Panizo azul, al resto de las especies, no encontrandose diferencia significativa en cuanto a produccion
de forraje en estas ultimas.

EFECTO DE LA FRECUENCIA Y ALTURA DE CORTE EN TRES ZACATES INTRODUCIDOS Y TRES
NATIVOS EN SU PRODUCCION FORRAJERA Y CALIDAD NUTRITIVA

A. Sanchez Mufioz*

Con el proposito de evaluar las caracteristicas de produccion y el contenido de nutrientes se inicidé un
estudio con seis zacates en los lotes de produccion de semilla del rancho experimental La Campana, uti-
lizandose pastos establecidos. Los tratamientos constaron de: 1) Dos intensidades de corte, uno a nivel del
suelo y otro a una altura de pastoreo de 20 ¢cm para los pastos altos, Panizo azul (Panicum antidotale),
Klein (Panicum coloratum) y Azulado (Panicum virgatum), y de 10 ¢m para los pastos bajos. Gigante
(Lentochloa dubia) Banderilla Premier (Bouteloua curtipendula var. Premier) y Banderilla El Reno
(Bouteloua curtipendula var. El Reno). 2) Tres frecuencias de corte: @) mensual, b) cada floracion y c) al
final de la temporada. Se efectuaron cuatro repeticiones y se analizaron los datos con un disefio factorial con
distribucion de tratamientos como bloques al azar. El analisis estadistico mostro diferencia altamente signifi-
cativa para especies, frecuencia e intensidad de corte; la produccion forrajera acumulada al corte a nivel
del suelo, irrespectivamente, de la frecuencia fue mayor para Azulado y Klein con 6.44 y 6.15 ton MS/ha,
respectivamente, siendo el de mayor produccion Panizo azul con 1.65 ton MS/ha. Considerando la frecuen-
cia, irrespectivamente, de la altura de corte, los zacates Azulado, Gigante y Banderilla EI Reno, tuvieron
su mayor produccion en los cortes de floracion (7.45. 3.4 y 3.81 ton MS/ha, respectivamente), Klein y Ban-
derilla Premier (5.89 y 2.65 ton MS/ha) hasta el final de la temporada. El Panizo azul tuvo su mas ele-
vada produccion total en los cortes mensuales con 1.96 ton MS/ha. Con respecto a la calidad nutritiva se
observé una tendencia similar en todos los zacates, con un mayor contenido de proteina (9 a 13%) y me-
nor contenido en fibra (17 a 33%), en los cortes mensuales. Los cortes al final de temporada mostraron cla-
ramente un bajo contenido de proteina (3.3 a 6.5%) y mas alto el nivel de fibra (hasta 40%).

INFLUENCIA DE LA FERTILIZACION CON N-P-K SOBRE LA PRODUCCION DE SEMILLA
DE TRES ZACATES DE CRECIMIENTO DE VERANO, BAJO CONDICIONES DE RIEGO

S. Echavarria M*

En los lotes de produccion de semilla del rancho experimental La Campana, se probaron seis combina-
ciones de fertilizacion con N-P-K, en los zacates Banderilla (Bouteloua curtipendula), Gigante (Leptochloa
dubia) y Klein (Panicum coloratum), con objeto de estudiar el efecto de estos elementos sobre la producciéon
y calidad de la semilla de los zacates en estudio. Se utilizaron 28 parcelas de 30 m” c/u, efectuandose una sola
aplicacion de fertilizante al inicio de la temporada, con las siguientes dosis con cuatro repeticiones cada
una: 120-60-0, 120-60-60, 120-0-0, 60-60-0, 60-60-60, 0-60-0 y el testigo 0-0-0. Todos los zacates mostraron una
clara respuesta diferencial entre el testigo y el tratamiento de fosforo contra los tratamientos con N-P y N-
P-K, esta respuesta se manifestd en plantas con mejor vigor y hojas clordticas en las parcelas testigo y de
fosforo solo. Se encontré diferencia altamente significativa entre tratamientos para produccion de semilla en
los tres zacates estudiados, con los rendimientos mas bajos para el testigo y fosforo solo (111.0 y 130.8; 65.6
y 67.7; 33.5 y 50 kg de semilla para Banderilla, Gigante y Klein, respectivamente). La produccion de se-
milla del tratamiento 120-60-0 fue de 321.8, 368.5 y 180.8 kg/ha para Banderilla, Gigante y Klein. El efec-
to significativo entre tratamientos, para las tres especies, fue aportado basicamente por el nitrogeno, ya
que la produccion de los tratamientos con dosis media de nitrogeno (60 kg/ha) fueron menores y esta-
disticamente diferentes (P<0.05) respecto de los obtenidos con la dosis alta, 120 N, tanto solo, como com-
binado con fésforo y potasio. El zacate Banderilla fue el que presentd el menor efecto entre tratamientos
con un incremento en produccion de semilla de 170% entre 120 N y el testigo, mientras que en el caso de
Gigante y Klein los incrementos fueron bastante notables, con mas de 430% entre el testigo y los trata-
mientos con 120 N. El analisis estadistico para el numero de tallos florales por metro de hilera fue alta-
mente significativo para Banderilla, significativo para Gigante y no significativo para Klein, con la diferen-
cia mas notable entre testigo y fosforo solo, contra combinaciones N-P y N-P-K. La produccion de rastrojo
mostré en el analisis estadistico diferencia altamente significativa en Gigante y Klein, no encontrandose
diferencia significativa en zacate Banderilla.
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INFLUENCIA DE LA FRECUENCIA DE DEFOLIACION SOBRE EL BIOMA RADICAL
EN DOS ZACATES: GIGANTE (Leptochloa dubia) Y BUFFEL (Cenchrus ciliaris)

A. Sanchez Mufioz *

Con el fin de evaluar el efecto de la frecuencia de defoliacion sobre el desarrollo radical de estos
zacates se efectud el presente estudio bajo condiciones parcialmente controladas de un invernadero, em-
pleando macetas de siete decimetros cubicos de capacidad. Se utilizé un suelo franco arcilloso de una zona
de pastizal mediano del rancho experimental La Campana, Chihuahua, el cual se mezcld con arena al 50%
y se fertilizdé con 120-60-0 kg/ha de N-P-K, respectivamente. Los tratamientos consistieron en tres frecuen-
cias de corte cada 30, 45 y 90 dias a una altura de corte de 15 cm, con cuatro repeticiones, durante siete
meses. En este proceso se computd la produccion de materia seca de follaje y cantidad de proteina acu-
mulada al Gltimo corte. Al término del experimento se procedio a extraer la raiz completa de las plantas
para determinar la materia seca (secada al aire) y el total de carbohidratos disponibles en la misma. El
analisis estadistico mostro diferencia altamente significativa en cuanto a especies y frecuencia. La tenden-
cia de produccion de follaje acumulado fue similar en ambos zacates, mostrando la frecuencia de corte
cada 90 dias mayor producciéon (17.00 y 15.68 g MS/maceta para Buffel y Gigante, respectivamente), que
en la frecuencia de corte cada 30 dias (14 17 y 10.12 g para Buffel y Gigante). Asimismo, la produccion
de materia seca de raiz dada en gramos/maceta, fue mayor en la frecuencia de 90 dias (15 2 para Buffel
y 10.0 para Gigante), siendo la frecuencia de 30 dias la de menor produccion (7.25 y 3.92 en Buffel y Gi-
gante, respectivamente). La produccion de proteina acumulada en los cortes tuvo tendencia inversa al
follaje, siendo para el corte cada 30 dias de 0.978 g y 0.657 g, corte a los 45 dias 0.7482 gy 0.7002 g
y en el corte a los 90 dias .544 gy .639 g para Buffel y Gigante, respectivamente. La frecuencia de corte
cada 45 dias se comportd con tendencia intermedia entre los cortes de cada 30 y 90 dias, para ambas
especies, exceptuando el contenido de proteina del zacate Gigante que fue superior al de los otros tra-
tamientos.

ESTUDIO FITOQUIMICO DE ALFOMBRILLA (Drymaria arenarioides)

M. Gutiérrez M*

La Alfombrilla es una planta perenne, de la familia Carophylaceae, con propiedades toxicas y de gran
importancia econdmica en la ganaderia de Chihuahua, ya que ocasiona graves pérdidas en el ganado vacuno,
encontrandose que los animales que consumen de 100 hasta 700 g de la planta, mueren en un lapso de
12 a 36 horas sin presentar sintomas externos notables. Con el fin de determinar con exactitud la composicion
fitoquimica de esta planta toxica, en noviembre de 1973, en el rancho experimental La Campana y
pradios cercanos, se colectaron plantas de Alfombrilla en cantidad aproximada de 15 kg, iniciandose su
analisis quimico. Las muestras colectadas fueron secadas al horno y molidas a malla de 40. Se extrajeron
muestras sucesivamente con éter de petrdleo, etanol y agua. El extracto etéreo se cromatografioé en columna
con solventes de polaridad creciente, obteniéndose algunos compuestos, los que por cromatoplacas y
recristalizaciones se identificaron como acetato de beta amirina y acetato de isoursenol, ambos en
concentraciones bastante pequefias. El extracto etanélico produjo, sin necesidad de separacion cromatografica,
una cantidad considerable de un compuesto que cristaliz6 en una mezcla de etanol al 95% y que fue
identificado como + pinitol. Es necesario mencionar que dentro del extracto etéreo se detectaron ademas tres
compuestos posiblemente de naturaleza esteroidal, ya que producen manchas coloreadas con solucion
reveladora de cloruro de cobalto en placa delgada.

SELECCION DE ALIMENTO POR DOS ESPECIES DE RATA CANGURO
(Dipodomys ordii Y Dipodomys merriami)

Ma. Eugenia Demesa *

Se realiza en el rancho experimental La Campana, un estudio de la dieta de dos especies de Rata
canguro (Dipodomys ordii y Dipodomys merriami), y evaluar los posibles dafios que estos roedores puedan
causar en las areas de pastizales, como son el consumo y almacenamiento de semillas de especies desea-
bles o la propagacion de semillas de plantas toxicas. Para determinar la composicion de la dieta se colectan
ocho ratas cada 15 dias y se extrae el contenido de los abazones, procediéndose a la identificacion de las
semillas por medio de una coleccion de referencia obtenida en el area de estudio. El estudio se inicid en
junio de 1974 y terminard en junio de 1975. Hasta el momento las semillas dominantes en la dieta de
ambas especies son Sida procumbens (40.5% y 67.9%, para D. ardii y D. merriami, respectivamente) y
una Rubiaceae, con 15.1% para D. ordii y 7% para D. merriami. La dieta de las dos especies esta constituida
por 12 y 18 especies de plantas, de las cuales la mayoria pertenece a hierbas y arbustos.
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OBJETIVOS Y RESULTADOS PRELIMINARES DEL ESTUDIO SOBRE EL EFECTO DE LIEBRES
Y. ROEDORES EN LOS PASTIZALES

Patricia M. Fogden,* M.P.L. Fogden*

Los objetivos del programa en desarrollo son:

1. Diferenciar los efectos causados por las liebres en el pastizal de los efectos causados por el ganado
y los roedores.

Determinar el grado en el cual las liebres son efectivas para controlar arbustos y herbaceas.

3. Determinar hasta qué punto el pastoreo continuo de los zacates por el ganado, y la ausencia de
liebres, dara una ventaja competitiva significativa a los arbustos y las herbaceas.

4. Determinar los costos de los dafios provocados por las liebres, tomando en Cuenta todos sus efec
tos, tanto beneficiosos como perjudiciales.

PROYECTO DE RABIA PARALITICA

AVANCES EN EL ESTUDIO DE LA CEPA VACUNAL ANTIRRABICA DE ORIGEN VAMPIRO

C. Arellano* A. Cruz G., J. Campos, J. Morales, Dolores Gonzalez, F. Ibarra Velarde, R. Mar,
Leonor Romero, E. Hernandez B., R. Ramsden

Con objeto de encontrar respuesta a las diferentes preguntas que se presentan sobre una nueva va-
cuna, se realizan diversos estudios para conocer mejor el bioldgico, para lo cual se han desarrollado e ini-
ciado pruebas como son: 1° Produccion de Shock Anafilactico, para esto se utilizaron 20 bovinos adultos
que fueron vacunados con una dosis en forma repetida (8 a 10 veces) con intervalos mensuales entre
aplicacion, sin que se observara reaccion anafilactica o alergia en ninguno de los animales; 2° Prueba de
campo: 782 bovinos de diferentes edades, los cuales fueron vacunados y controlados serolégicamente en di-
ferentes areas enzooticas de rabia sin que hasta la fecha se haya informado de ningln caso, entre los va-
cunados, algunos de los cuales llevan cerca de 30 meses de haber sido inmunizados, no obstante que se han
diagnosticado casos de rabia en el ganado de las zonas. 3° Respuesta antigénica en diferentes bovinos jove-
nes; se vacunaron becerros de 20, 30, y 60 dias de edad, se observa resguesta antigénica 15 dias después
de la vacunacidn en la mayoria de los becerros de uno y dos meses. 4° Tiempo de respuesta antigénica
en bovinos adultos; seis animales fueron muestreados a los 6, 14, 22, 29, 38, 56 y 64, dias, después de la va-
cunacion, encontrandose un titulo de anticuerpos neutralizantes (1:80) que se considera positivo a los 14
dias de la vacunacion y alcanza su maximo nivel a los 38 dias.

EFECTO DEL VIRUS DE LA ESTOMATITIS VESICULAR, INACTIVADO CON LUZ ULTRAVIOLETA,
SOBRE EL CRECIMIENTO DEL VIRUS DE LA RABIA EN CULTIVOS CELULARES

E.M. Hernandez Baumgarten, I. Mondragén Vasquez *

El presente trabajo se llevo a cabo en el laboratorio del Programa de Investigaciones sobre Rabia Para-
litica de la Unidad Central del INIP, en Palo Alto. El objetivo al utilizar el virus de la estomatitis vesicular
era reducir el tiempo de produccion de la vacuna antirrabica en cultivos celulares. Esto puede ser posible
dado que los dos virus poseen caracteristicas fisicoquimicas muy semejantes: Tanto el virus de la rabia como
el de la estomatitis vesicular son Rhabdovirus que poseen forma y composicion semejantes pero no un
antigeno comun. El tiempo de eclipse de que se ha informado en el caso del virus de la rabia es de 16
horas, en tanto que el del virus de la estomatitis vesicular es de 6 hs. Esta diferencia en el tiempo de
eclipse se debe probablemente a la actividad de una RNA transcriptasa que se ha encontrado en el virus de la
estomatitis vesicular y que esta ausente en el virus de la rabia. Se procedid a infectar tres series de botellas
de Roux con cada uno de los siguientes tratamientos: 1. Un lote testigo sin virus. 2. Un lote infectado con
virus de estomatitis vesicular inactivado con radiaciones ultravioleta (VSV-UV). 3. Un lote infectado solamente
con virus de rabia. 4. Un lote infectado con VSV-UV y posteriormente infectado con virus de rabia. Se tomaron
muestras cada hora durante 48 horas de cada una de las botellas y se titularon en la prueba de placas en
suspension en agarosa. El virus obtenido en el tratamiento cuatro fue tratado con suero antirrabico
monoespecifico y fue neutralizado completamente pgr el suero. La constante de producciéon de virus rabico en
los tratamientos tres y cuatro fue de K =7.2 X 10-1? yde K=84X 10-1°, respectivamente. Como promedio
de los experimentos y calculado en el momento en que el titulo de| virus en cada tratamiento rebasd 10° UFP/ml fue reduci-
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do en 2.5 horas + 30 minutos con respecto a los valores observados en el tratamiento tres. En virtud de los
resultados obtenidos, es probable que la actividad de replicasa del virus de la estomatitis vesicular haya sido
utilizada por el virus de la rabia. Estos resultados preliminares no justifican la adiciéon de VSV-UV a cultivos
celulares para produccion de vacuna, no s6lo por el escaso efecto observado sino también por los riesgos de
incluir RNA defectuoso de un virus diferente a los cultivos.

PRUEBAS COMPARATIVAS DE SERONEUTRALIZACION CON DIFERENTES CEPAS DE VIRUS
DE LA RABIA

D. Corzo Castillejos, E. Hernandez Baumgarten,* G. Bijlenga

Este trabajo se efectud en la Unidad Central de Palo Alto y tiene como finalidad determinar la rela-
cion existente entre la prueba de seroneutralizacién en ratones y la prueba de reduccion de placas en sus-
pension de agarosa. Se utilizaron tres cepas. Se procedio a adaptar la cepa de virus rabico fijo CVS a
cultivo de tejidos y se utilizo ésta habiendo adaptado previamente otras dos a cultivos celulares: La
V319 y la ERA alto pasaje. Los sueros empleados para el estudio procedian de bovinos adultos
seronegativos; al empezar el experimento se les aplico la vacuna antirrabica del instituto (Cepa V319),
procediéndose a sangrar a 2, 3,4 y 8 semanas y a 3 y 6 meses después de la -vacunacién. La prueba de
reduccion de placa es 10 veces mas sensible que la prueba de seroneutralizacion en ratones para detectar
anticuerpos tempranos (menos que 20 dias) y cinco veces mas sensible en la deteccion de anticuerpos
tardios (mayores de 30 dias). La prueba de reduccion de placas es mas confiable y reproducible que la
prueba de ratones y los titulos de reduccion de placas observados en este experimento tienden a ser mas
altos con la cepa homologa que con las heterdlogas.

PRUEBAS DE POTENCIA PARA VACUNAS ANTIRRABICAS DE VIRUS VIVO MODIFICADO
DE ORIGEN DE CULTIVOS CELULARES

B. Lopez Bafios,* E. Hernandez Baumgarten

El presente trabajo se realizo en la Unidad Central de Palo Alto, con objeto de sentar las bases ex-
perimentales para desarrollar un nuevo método que podria utilizarse como prueba de potencia en vacunas
antirrabicas preparadas en cultivos celulares. Ademas se compararon inmunoldgicamente cepas vacunales de
origen de cultivos celulares: dos comerciales y dos experimentales. Se incluy6 en la prueba una vacuna
de referencia. Se inocularon por via intraperitoneal cuatro lotes de ratones de 21 dias por cada dilucion de
las vacunas. Se efectuaron diluciones decimales de cada una de las vacunas y se inoculd con diluciones
de 10-', a 10-*, dejando cuatro lotes de ratones testigos; se procedié a sangrar y desafiar un lote de ratones
de cada vacuna y dilucion a los 8, 12, 15 y 21 dias posvacunacion. El sangrado tuvo por objeto detectar el
nivel de anticuerpos neutralizantes del virus rabico, presentes en el momento del desafio. Los desafios se
efectuaron por via intramuscular con virus CVS previamente titulado y con una dosis capaz de matar al
80-100% de los testigos y su finalidad fue detectar los indices de proteccion conferidos por las diferentes
diluciones de cada cepa vacunal. El indice de proteccion en el nimero de unidades formadoras de placa
capaz de proteger al 80% de los animales vacunados y un indice mds bajo indica una mejor capacidad
inmunizante Los indices de Qroteccmn observados fueron: ERA bajo pasaje 8 dlas =0,12 dlas =10~
15 dias = 10*°, y 21 dias = 10 , ERA alto pasaje 8 d1as =0. 12 dias 0, 15 d1as =10 21 dias = 10~ Mazatan
558 8 d1as =0, 12 dias 10** 15 dias 10°, 21 dias = 10°°. V319 8 dias 10**, 12 dias 10°* 15 d1as =100 y 21
dias 10*°. Vacuna de referencia 8 dias — 0, 12 dias = 3. 9, 15 dias = 10 y 21 dias = 10**. Por lo que se
refiere a los titulos de seroneutralizacion, la cepa ERA ba,]o pasaje produjo anticuerpos hasta la dilucion
10-" a los 8 dias, no produjo anticuerpos a los 15 dias y hasta la dilucién 10-" a los 21 dias La cepa ERA
alto pasaje produ]o anticuerpos hasta la dilucion 10-" a los 8 dias, hasta 10-* a los 12 dias, hasta 10~ a los
15 dias y hasta 102 a los 21 dias. La cepa V319 hasta 10" a los 8 dias, hasta 10 a los 12 dias, hasta 10~
a los 21 dias. La cepa Mazatan 558 hasta 10-° a los 8 dias, hasta 10-> a los 12 dias, hasta 10-° a los 15
dias, y hasta 10~ a los 21 dias. La vacuna de referencia no produjo anticuerpos a los 8 dlas hasta 10-' a los
12 dlas no produjo anticuerpos a los 15 dias y hasta 10" a los 21 dias. La técnica aparenta ser apropiada
como prueba de constatacion para vacunas antirrabicas elaboradas en cultivos celulares. Se encontraron
diferencias inmunogénicas entre las cuatro cepas estudiadas. Bajo las condiciones de este experimento los
titulos de anticuerpos circulantes no constituyen una valoracion de la proteccion al desafio de los animales
vacunados.

TECNICA PECUARIA 105



OBTENCION DE UNA LINEA CELULAR A PARTIR DE CULTIVOS
PRIMARIOS DE TESTICULO DE BOVINO

R. Mar Cruz,* E.M. Herndndez Baumgarten

El presente trabajo se llevo a cabo en la Unidad Central de Palo Alto y tuvo como objetivo derivar una
linea celular a partir de testiculo de ternero a fin de poder trabajar en mejores condiciones con virus de
origen bovino. De las lineas celulares establecidas, s6lo las células L de pulmén de raton pueden sembrarse
en altas concentraciones (106 células/ml) con el fin de obtener un monoestrato al sedimentarse las células
(monoestrato instantaneo)

; todas las demas lineas celulares forman grumos y por lo tanto no toleran este tipo de manejo. Un
testiculo de bovino Holstein de un mes de edad fue colectado en condiciones estériles y se procedié al
cultivo primario por los métodos de tripsinizacién y de cultivo de 6rganos. Se hicieron pases sucesivos
de los cultivos celulares obtenidos por los dos sistemas, logrando mantener las células en buen estado a
través de numerosos pasajes, actualmente se encuentran en el pase nimero 20 y su crecimiento es vigoroso,
lograndose un buen monoestrato en 72 o 96 horas de crecimiento. Se han hecho pruebas de congelacion y
descongelacion con diferentes amortiguadores, temperaturas y procesos observando que se comportan mejor
con un amortiguador que contenga 10% de glicerina, congelacion lenta y descongelacion rapida. Las células
se comportan en forma satisfactoria tanto en los pasajes inmediatos a la descongelacion como en los
sucesivos, por lo tanto ya se cuenta con una reserva de estas células en congelacion para usos futuros. Se han
realizado también pruebas de longevidad celular y monoestrato instantaneo. Las células duran
aproximadamente una semana en sus monoestratos en buenas condiciones y son capaces de formar un
monoestrato instantaneo, lo cual sera de mucha utilidad para emplear esta linea celular en pruebas de mi-
croensayo. Se ha probado la susceptibilidad de esta linea celular al virus de la rabia, encontrandose resul-
tados negativos.

PROGRAMA DE CONTROL DE VAMPIROS

INFLUENCIA DEL ATAQUE DEL MURCIELAGO VAMPIRO EN LA GANANCIA
DE PESO DEL GANADO BOVINO

D. De Anda Ldpez,* R. Flores Crespo, J. Manuel Berruecos

Se llevo a cabo un estudio en el Rancho Don Tomas ubicado en Micos, S.L.P., en donde se compilaron
los datos de 1081 becerros de raza Brahman registrados antes de la aplicacion de una medida del control del
vampiro. Y de 52 becerros nacidos después de esta fecha con el proposito de detectar una posible disminu-
cion en la ganancia de peso ocasionada por el ataque del murciélago vampiro. Se analizaron estadistica-
mente los registros de peso al nacimiento, al destete, al afo, y a los dos afios de edad. Se calcularon las
siguientes ganancias de peso: del nacimiento al destete, del destete al afio, del nacimiento al afo, del
afio a los dos afios y del nacimiento a los dos afios de edad. Para ajustar los pesos al destete, al afio y a los
dos aflos, se realizd una extrapolacion lineal a los 205, 365 y 730 dias, respectivamente. De acuerdo a los
resultados de los datos analizados aparentemente no existe una ganancia de peso significativa en el
ganado libre del ataque de los vampiros.

EFECTIVIDAD DEL VAMPIRINIP II EN EL TRATAMIENTO TOPICO
DE LOS VAMPIROS

R. Flores Crespo, F. Ibarra Velarde* D. De Anda L6pez

En el laboratorio de la Unidad Central en Palo Alto, D.F., en el refugio de vampiros denominado “Los
Tuneles” en el Estado de Oaxaca y en el “Rancho Huichi” en San Luis Potosi, se llevo a cabo un estudio
para evaluar la efectividad del producto VAMPIRINIP II (10 mg de W.T./ml de vaselina). En cada
lugar a los vampiros tratados se les aplicd topicamente 2 ml del producto. En el laboratorio, cinco dias
después de tratar uno de 20 vampiros en una colonia cautiva se obtuvo el 100% de mortalidad. En el refugio
“Los Tuneles”, quince dias después de tratar 20 vampiros se obtuvo el absoluto control de una colonia de apro-
ximadamente 250 individuos. En el “Rancho Huichi”, quince dias después de tratar 20 vampiros se redujo
la incidencia de mordeduras en el ganado en un 96.4%,
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EFECTIVIDAD DEL VAMPIRINIP II APLICADO EN LAS MORDEDURAS DEL GANADO.
COMPARACION CON PRODUCTOS COMERCIALES

R. Flores Crespo, D. De Anda Lépez,* F. Ibarra Velarde

En el laboratorio y corrales del programa de control de vampiros del Instituto Nacional de Investi-
gaciones Pecuarias se llevd a cabo un estudio para conocer la efectividad del Vampirinip II elaborado a
base de anticoagulante aplicandolo en las mordeduras hechas por el vampiro en el ganado y se comparo
con la de dos productos comerciales (Pomada Vampirol y Vampiricida 2) y que se aplican en la misma forma,
elaborados a base de estricnina y arsénico, respectivamente, substancias altamente toxicas tanto para el gana-
do como para el hombre. Para evaluar cada uno de los tres productos se permitié que una colonia cautiva de
vampiros estableciera un patron de ataque en el ganado; una vez conseguido esto se trataron por dos dias
consecutivos las mordeduras. La efectividad de cada producto expresada en mortalidad de vampiros fue como
sigue: Vampirinip II 8 de 10; Pomada Vampirol, 10 de 10; Vampiricida 2, 8 de 10. No habiendo diferencia
significativa (P > 0.05).

EVALUACION DE UN VAMPIRICIDA INYECTABLE INTRAMUSCULAR
EN CONDICIONES DE CAMPO

R. Flores Crespo,* F. Ibarra Velarde, D. De Anda Lépez

En el Rancho “Los Nidos”, Municipio de Martinez de la Torre, Edo. de Veracruz, se evalu¢ la efectividad
de un Vampiricida experimental elaborado a base de un anticoagulante, mismo que se aplicoé por via intra-
muscular a 20 bovinos, que presentaban en el cuerpo mordeduras recientes (menos de 72 horas) de vam-
piro. Se trataron a razon de 5 mg del principio activo por kg de peso. Quince dias después del tratamiento
la incidencia de mordeduras disminuyo 84.0%

COMPARACION DE DIFERENTES TECNICAS PARA LA EXTRACCION DEL
VAMPIRINIP III AGREGADO A HIGADO, PLASMA Y LECHE DE BOVINOS

Rosa Maria Anaya* B. Carrera De la Torre

En el Departamento de Farmacologia y Toxicologia del Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados
del INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, se llevo a cabo un estudio con objeto de estandarizar técnicas
para la extraccion del principio activo del Vampirinip III con la finalidad de poder determinar en el futuro
los residuos de esta droga en los diferentes tejidos y secreciones del bovino cuando se le inyecte por via
intramuscular. Se probaron extraccion simple con etanol, acetona, éter etilico y cloroformo en muestras
de higado, leche y plasma con diferentes concentraciones de la droga obteniendo interferencia con protei-
nas por lo cual se probd extraccion con éter etilico, acidificando en muestras de 5 g de higado homogenei-
zado que contenian, 2, 20 y 200 ppm de la droga. Las determinaciones se hicieron por duplicado obteniendo
92, 94 y 95% de extraccion en leche obteniendo interferencia con proteina. Se utilizé también la técnica
de O'Reilly en cinco muestras de 4 ml de plasma con 50 ppm de la droga y en 5 muestras de 4 ml de
leche con la misma concentracion. Los resultados obtenidos fueron de 82.4 y 50% de extraccion, respecti-
vamente. Las concentraciones en todos los casos se determinaron por espectroscopia de UV.

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA

SUSCEPTIBILIDAD A LA REINFECCION POR NEMATODOS GASTROENTERICOS
SEGUN LA EDAD EN BOVINOS BRAHMAN EN HUEYTAMALCO, PUE.

R. Najera F., * H. Quiroz R., C. Robles B., A. Cruz, D. Herrera

Con objeto de determinar la relacion existente entre la edad, el tiempo y el grado de reinfeccioén en bo-
vinos Brahman sometidos a condiciones de pastoreo se realiz6 el presente experimento en el Centro Experi-
mental Pecuario de Hueytamalco, Pue. Se empled un grupo de 27 vacas con sus crias, entre 2.3 y 2.7 meses
de edad al principiar el experimento el cual comprendié los meses de octubre de 1973 a marzo de 1974. Se
comprob6 mediante la técnica de McMaster que antes de la prueba los animales eliminaron huevecillos.
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El tratamiento antihelmintico se administré al inicio de la prueba, el cual redujo a cero las cuentas para-
sitarias; mensualmente se colectaron muestras fecales de todos los animales. Cuando las cargas rebasaron
300 huevecillos por gramo (h.p.g.) se repitio el tratamiento, observandose que el lote de vacas jamas ne-
cesito repeticion de tratamiento, ya que sus cargas parasitarias siempre fueron inferiores a 300 (h.p.g.); en
cuanto a las crias, requirieron tratamiento mensual, empleandose diferentes productos existentes en el mer-
cado y a las dosis recomendadas por el fabricante, ya que las cuentas de (h.p.g,) en promedio por grupo
fueron las siguientes: 1128.1, 1407.9, 502.8, 891.4, 1179.5 para los meses de noviembre, diciembre, enero,
febrero y marzo, respectivamente. Bajo las condiciones climatolégicas y de manejo en que se realizo el pre-
sente estudio se recomienda desparasitar a los becerros lactantes mensualmente para mantener bajas sus
cargas parasitarias.

DETERMINACION DE LA EFICACIA DE TRES DOSIS DE UN ANTIHELMINTICO
EXPERIMENTAL (RS-8858) Y UNO COMERCIAL (LEVAMISOL) EN OVINOS

A. Gutiérrez Hernandez* J.L. Dominguez Alpizar, D. Herrera Rodriguez, R. Ramirez N,, H. Quiroz Romero

Con objeto de determinar la eficacia de 3 dosis de RS-8858 (2metoxicarbamolamino-5-Fenilsufinil-benzoi-
midazol) y un antihelmintico comercial (Levamisol) en ovinos parasitados en forma natural, procedentes del
Estado de México, se llevo a cabo una prueba critica en la Unidad Central del INIP, utilizando 50 ovinos
criollos de diferente sexo y edad, los cuales se dividieron en 5 grupos de 10 animales cada uno. El grupo A
recibio 2.5 mg/kg, el grupo B, 5.0 mg/kg y el grupo C, 7.5 mg/kg de RS-8858, respectivamente. El grupo
D fue tratado con 8 mg/kg de Levamisol, quedando el grupo E como testigo sin tratamiento. La dosifica-
cion se administrd por via oral, muestreandose los dias 2 y 5 postratamiento para determinar larvas y hue-
vecillos por gramo de excremento. Los animales fueron sacrificados al séptimo dia del tratamiento, recolectan-
dose el tracto gastrointestinal completo y subdividido en Abomaso, Intestino Delgado y Grueso para cuanti-
ficar el nimero de parasitos persistentes, y se hizo la digestion artificial de mucosa abomasal para determinar
formas inmaduras. Ademas se buscaron parasitos pulmonares mediante diseccion del tracto respiratorio. La
efectividad contra vermes pulmonares fue de 100% con las 3 dosis de RS-8858 y de 99% con el Levamisol.
Los resultados de los antihelminticos empleados contra nematodos gastroentéricos fueron procesados por el
analisis de varianza y se comprobd que hubo diferencia estadisticamente significativa P<0.05 entre los
grupos tratados y el testigo. También se utiliz6 el Método de Duncan, el cual indico que no hubo diferencia
estadisticamente significativa en los grupos tratados (P<0.01).

EFECTOS DEL CAMBENDAZOLE Y DEL EQUIZOLE SOBRE NEMATODOS
GASTROENTERICOS EN CABALLOS

J.M. Encinas Grijalva* R. Najera Fuentes, D. Herrera Rodriguez, 1.V. Ortega, H. Quiroz Romero

El experimento se realizé en el Centro Experimental Pecuario de Tulancingo, Hgo., y en la Unidad
Central del INIP, con objeto de determinar la identidad y prevalencia de los nematodos gastroentéricos
mas comunes en caballos en la region de Tulancingo, Hgo., se probd la eficacia de dos dosis de Camben-
dazole y una de Equizole y la curva de reinfeccion parasitica bajo condiciones practicas de campo durante
el periodo comprendido de junio a diciembre de 1974. Se utilizaron 20 caballos de diferente edad y sexo
que se distribuyeron en cuatro grupos de cinco animales cada uno, y se hizo la dosificacion de la siguiente
forma: El grupo I, Con 20 mg/kg y el II con 25 mg/kg de Cambendazole, respectivamente; el grupo III,
con 44 mg/kg de Equizole y el grupo IV fue testigo sin tratamiento. El Cambendazole se administré en
forma de pasta por via oral con jeringa y el Equizole se mezcld con el alimento en forma de polvo. Los ne-
matodos identificados fueron de las familias Strongylidae 72%, familia Ascaridae 17% y familia Strongy-
loididae 11%. La reduccion de huevecillos por gramo de heces (hpg) fue de 100%, 100% y 96.3%, respec-
tivamente, en los tres grupos tratados, en comparacion con el grupo testigo en la primera semana después del
tratamiento. La curva de reinfeccion determinada en base a huevecillos por gramo de heces utilizando la
técnida de McMaster, se iguald en la semana namero 20 para el grupo I, en la semana niimero 21 para el
grupo Il y en Ja semana 23 para.el grupo III, después del tratamiento.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MK 990 (RAFOXANIDE) EN LA FASCIOLASIS
DE PROTEINA PARA RUMIANTES

R. Campos Ruelas * R. Najera Fuentes, D. Herrera Rodriguez, 1.V. Ortega, Z. Barrios Delgado

Con objeto de valorar la efectividad del MK 990 (Rafoxanide) contra la fasciolasis y la hemoncosis
caprina, se llevo a cabo una prueba critica en la Unidad Central del INIP, para lo cual se utilizaron-32 ca-

108 TECNICA PECUARIA



bras que se encontraban libres de Fasciola hepatica, pero no de otros nematodos gastroentéricos. Durante
tres meses éstas fueron llevadas a una zona donde la fasciolasis es enzootica, tiempo suficiente para que
se parasitaran en forma natural, después de lo cual fueron trasladadas a la Unidad Central para llevar
a cabo el experimento. Se dividieron en cuatro grupos de ocho animales cada uno, homogéneos en cuanto
a peso, sin tomar en cuenta edad ni sexo. El medicamento se administré en forma oral en las dosis de 5,
7.5 y 10 mg/kg de peso y un grupo testigo. Los animales se sacrificaron 10 dias después del tratamiento
obteniéndose de ellos el higado y contenido de abomaso, para buscar formas adultas de Fasciola hepatica
y Haemonchus contortus, respectivamente. La efectividad mostrada por el antihelmintico contra Fasciola
hepatica, seglin el método estadistico de medio geométrico fue con 5 mg/kg de 93.8% y con las dosis de
7.5 y 10 mg/kg fue de 99%. El analisis de varianza indicé que las dosis de 7.5 y 10 mg/kg fueron esta-
disticamente significativas (P<0.05) y que la dosis de 5 mg/kg no fue estadisticamente significativa ;
(P>0.05); todo esto en comparacion con el grupo testigo.

DEPARTAMENTO DE NUTRICION ANIMAL

EVALUACION DEL ALGA ESPIRULINA (Spirulina geitleriy COMO FUENTE DE
PROTEINA PARA RUMIANTES

H. Merino,* J.F. Calderén, D. Barragan

Se realizaron en el Centro Experimental de Ajuchitlan, Qro. (CEPA) y en la Unidad Central del
INIP, sendos experimentos con ovinos para determinar la digestibilidad de proteina de espirulina en ru-
miantes y el efecto del alga en la alimentacion de borregas adultas. En el CEPA también se condujo un
experimento para determinar el efecto de espirulina en la alimentacién de becerros en crecimiento. En
el primer experimento se utilizaron seis borregos Merino en crecimiento durante dos periodos de 10 dias
cada uno, uno de adaptacion y otro de coleccion de excretas; determinandose un .coeficiente de digestibi-
lidad de 65.4 + 2.85 para la proteina de espirulina, en una dieta en la que ésta era la Gnica fuente de
proteina, conservandose un balance positivo de nitrogeno durante la prueba. En un experimento con 15
borregas adultas distribuidas homogéneamente en tres grupos con alimentacion individual, se probaron
tres dietas integrales, una testigo con 25% de pasta de ajonjoli (44% PC) como substituto del 50% y
100% de la racion testigo. Las ganancias de peso a los 63 dias, de .081, .093 y .088 kg y los consumos
diarios de alimento de 1.44, 1.55 y 1.45 kg, para cada tratamiento, respectivamente, no fueron estadisti-
camente diferentes (P>0.05). En un experimento con 24 becerros Holstein lactantes y en crecimiento,
se ensayaron cuatro raciones equiproteicas integrales en las que la pasta de soya de una dieta testigo con
18% de proteina cruda fue substituida por espirulina en proporciones equivalentes al 50, 75 y 100%, en-
contrandose que ni al destete con ganancias diarias de .246. .250. .300 y .233 kg, ni al final de 84 dias de
prueba con ganancias diarias de .682, .583, .565 y .659 kg para cada racion, respectivamente, se presentaron
diferencias estadisticamente significativas (P>0.05). Los consumos individuales de concentrado hasta los
84 dias, de 84.66, 77.67, 76.00 y 76.17 kg, para cada racioén y las conversiones alimenticias del destete al
final: 2.82, 3.03, 3.04. 2.61, tampoco fueron estadisticamente diferentes (P>0.05)

EL VALOR NUTRITIVO DEL ALGA ESPIRULINA (Spirulina geitleri) PARA EL
CERDO DE ABASTO

A. Robles, J. Soriano,* Manola Aguirre. A.S. Shimada

Se efectuaron dos experimentos con objeto de evaluar a la harina de espirulina como fuente de pro-
teina para el cerdo de abasto. El primero se efectud en el Centro Experimental Pecuario “La Posta”, Paso
del Toro, Ver., con 30 cerdos Duroc (15 machos y 15 hembras) y se dividié en fases de crecimiento (56
dias) y finalizacion (hasta los 95 kg/cerdo). En ambas la substitucion del 50% de la pasta de soya con
espirulina, no causd efectos en la ganancia de peso; la substitucion total disminuy6 el aumento diario, aun-
que la diferencia fue significativa (P<0.01) so6lo para el periodo de crecimiento. La conversion alimen-
ticia mostro una tendencia lineal, siendo mayor el indice al aumentar el contenido de espirulina en la dieta.
En el segundo experimento efectuado en Palo Alto, D.F., empleando 24 cerdos destetados Yorkshire X
Duroc X Hampshire, la adicion de L-lisina a raciones a base de sorgo-espirulina para cerdos en creci-
miento produjo una .respuesta benéfica significativa, tanto en ganancia como en conversion. Los resultados
de ambos experimentos indican la factibilidad de emplear la espirulina como fuente de proteina en la ali-
mentacion de cerdos.
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UTILIZACION DE GOBERNADORA, JOJOBA Y PALMA CHINA
PARA ALIMENTACION ANIMAL

Irma T. de Hernandez,* R. Bautista Garfias, H. Merino Zdfiga, M.A. Pérez I.

Como parte de un trabajo cooperativo entre el INIP y la Comision Nacional de las Zonas Aridas,
se han estado probando plantas de climas desérticos cuya produccion sea considerable como Gobernadora
(Larrea tridentata) o que contengan compuestos con algun interés industrial, como datil de Palma china
(Yucca filifera), que contiene hasta el 8% de esferoides en la semilla, o la Jojoba (Simondsia califor-
nica), cuyas semillas contienen la unica fuente vegetal conocida de cera liquida. Utilizando 50 ratones
Albinos CHs en crecimiento, se probaron dietas con Gobernadora, sin extraer y extraida con agua al 10%
de la racion, proporcionando como fuente de liquidos agua y una infusion de Gobernadora al 1%. Los re-
sultados obtenidos a la 9° semana de experimentacion en la ganancia de peso y en el analisis histopa-
tologico revelan un reducido valor nutritivo de la Gobernadora, el cual parece estar directamente rela-
cionado con su elevado contenido de resinas polifendlicas. Se explord la aplicacion de temperatura y
presion en autoclave a la Gobernadora como un medio para aumentar su gustosidad. Se utilizaron 30 ratas
Wistar y nueve ratones Albinos CHj recién destetados. Los resultados a la 3* semana confirman la poca
aceptacion y toxicidad de la Gobernadora, esta ultima, sin embargo, se redujo en los tratamientos térmicos.
En un experimento con cinco borregos Merino adultos estabulados se probaron raciones con 10% de Go-
bernadora durante ocho meses, al fin del experimento se compararon algunas constantes fisioldgicas (fre-
cuencia respiratoria y cardiaca, temperatura) y hematologicas (hematocrito, hemoglobina, gldobulos rojos
y blancos) no encontrandose alteraciones en dichas constantes. Con 63 pollos Vantress de una semana de
edad se probaron raciones con cantidades crecientes (0, 25 y 50%) de semilla de Jojoba parcialmente
descerificada con y sin lisina-metionina. Los resultados en el aumento de peso a la primera semana fueron
de 202, 104, 102, 80, 80, 83 y 80 g en las dietas testigo, 25% de Jojoba, con y sin metionina-lisina, 50%
de Jojoba con lisina, con metionina, con metionina-lisina y sin metionina-lisina, respectivamente, habién-
dose detectado diferencias significativas entre tratamientos (P>0.01). El valor nutritivo de aceite de
semilla de palma china se estudio con 30 ratas Wistar y 30 ratones Albinos CHj con cinco dietas, una
testigo con 8% de aceite de cartamo y cuatro con niveles de substitucion de 25, 50, 75 y 100% de éste,
por aceite de palma china. Los aumentos de peso a la cuarta semana en el peso de ratas, fueron de
118, 103, 114, 110 y 119 para las dietas testigo y experimentales, respectivamente, no encontrandose diferen-
cias estadisticas entre tratamientos.

ALIMENTACION DEL BORREGO TABASCO O PELIGUEY EN CRECIMIENTO
Y FINALIZACION

L. Martinez Rojas,* H. Merino Zufiiga, G. Ortiz Ortiz

Se efectuaron dos experimentos en el Centro Experimental Pecuario de Tizimin, Yuc., para evaluar el
efecto de la suplementacion sobre borregos en crecimiento y finalizacion. Los animales empleados en es-
tos experimentos fueron desparasitados periddicamente. Para la etapa de crecimiento se emplearon ciento
cinco borregas de 17.7 kg de peso promedio mantenidas en pastoreo, se dividieron en tres grupos iguales
a los que se les proporciond un concentrado compuesto por maiz 88%, urea 2% y melaza 10%, a niveles
de 0, 150 y 300 g diarios por animal, obteniéndose ganancias individuales significativamente diferentes
entre tratamientos de 39, 55 y 64 g diarios, respectivamente (P<0.05). Para la etapa de finalizacion se
emplearon cuarenta y ocho borregos castrados de 33.6 kg de peso promedio, alimentados a base de ensi-
laje de maiz y sorgo suplementados con tres niveles de un concentrado proteico que contenia pasta de coco
88%, urea 2% y melaza 10%, a niveles de 0, 150 y 300 g diarios por animal, obteniéndose ganancias
diarias de —9, 39 y 70 g diarios por animal, respectivamente (P<0.05).

LA CARNAZA DE DATIL DE PALMA CHINA (Yucca filifera) COMO ALIMENTO
PARA RUMIANTES

A. Meléndez Adame* H. Merino Zufiiga, Irma Tejada de Hernandez

La Palma china es una planta muy abundante en las zonas aridas de México. De la utilizacion de
la semilla para la fabricacion de esferoides, queda como residuo la carnaza. El objetivo de esta investiga-
cion fue determinar el potencial de este material como fuente energética para rumiantes. Se condujeron
tres pruebas con ovinos y una con bovinos en la Unidad Central del INIP. La primera fue una prueba de
aceptacion en ovinos, utilizando diferentes combinaciones de carnaza, carnaza deshidratada, rastrojo, me-
laza y harinolina, la dieta que no produjo diarreas se escogid para la segunda prueba y fue bien aceptada
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por mas de 12 dias, esta racion integrada con 60% de datil deshidratado, 10% de rastrojo, 4% de melaza
y 25% de harinolina, fue utilizada para una prueba de digestibilidad, habiéndose realizado coleccion de
excretas durante sicte dias después de una adaptacion a jaula de la misma duracidon y para determinar
los coeficientes de digestibilidad de la racion total y estimando el TND de 66.90 + 3.80 para la parte
correspondiente a carnaza de datil. .En una prueba de alimentacion con 24 ovinos en crecimiento se subs-
tituyo el 50 y 100% del rastrojo de maiz de una racion testigo en donde éste constituia el 60% del total.
Los aumentos de peso obtenidos hasta los 43 dias de prueba fueron de .067, .101 y .087 g, para las raciones
testigo y con 30 y 60% de datil, respectivamente. No se encontr6é diferencia significativa (P>0.05) ni en
ganancias de peso ni en conversiones alimenticias entre los tres tratamientos. En una prueba de aceptacion
con bovinos se probaron distintas combinaciones de ingredientes. La racioén constituida por 60.25% de car-
naza de datil, harinolina 20%, rastrojo de maiz 15%, melaza 4% y urea .75%, fue la mejor aceptada, ha-
biéndose logrado consumos hasta de mas de 10 kg diarios en animales de 330 kg de peso durante 10 dias,
sin presentarse problemas digestivos.

VALOR NUTRITIVO DE UNA COMBINACION DE HARINA DE YUCA (Manihot esculenta)
CON PULIDURAS DE ARROZ, COMO SUBSTITUTO DE MAIZ EN LA ALIMENTACION
DE POLLOS Y CERDOS

B. Manjarrez,* C. Arteaga, A. Robles, E. Avila, Manola Aguirre. A.S. Shimada

Se efectuaron dos experimentos en el Centro Experimental Pecuario “La Posta”, Paso del Toro, Ver.,
con objeto de estudiar el valor nutritivo de una combinacion de 60% de harina de yuca y 40% de pulido
de arroz (yucarroz) como substituto de maiz en raciones para pollos de engorda y cerdos de abasto. En el
primer experimento se emplearon 90 pollos y se observd que al cabo de ocho semanas, la substitucion par-
cial (50%) y total de maiz por yucarroz no tuvo efecto significativo (P>0.05) en ganancia de peso; sin
embargo, tanto el consumo de alimento como el indice de conversion fueron mayores y siguieron una ten-
dencia lineal significativa (P<0.01), lo cual pudo haberse debido a que la energia metabolizable de la
yucarroz es menor a la del maiz (3.02 vs. 3.37 Kcal/g, respectivamente). El estudio con cerdos se realizo
con 18 lechones Hampshire y se dividioé en dos etapas: en la fase de crecimiento (56 dias), la substitu-
cion parcial o total del maiz por yucarroz no tuvo efecto significativo (P>0.05) en ninguno de los para-
metros estudiados. En la fase de finalizacion (hasta los 90 kg/animal), la substitucion del 50% del grano
por yucarroz dio los mejores resultados; la substitucion total del grano produjo respuestas significativamente
inferiores (P<0.01). Las caracteristicas de la canal no fueron influenciadas significativamente por el tipo
de energético empleado. El punto de fusion de las grasas dorsal y perirrenal, tampoco fue diferente entre
tratamientos (P>0.05).

VALOR ALIMENTICIO DEL TRITICALE PARA EL POLLO Y EL CERDO
EN ETAPA DE FINALIZACION

A. Robles, C. Arteaga, E. Avila,* A.S. Shimada

Se condujeron dos experimentos en el Centro Experimental Pecuario “La Posta”, Paso del Toro, Ver.,
para determinar el valor nutritivo del triticale para el pollo y el cerdo en finalizacion. En el primero, se
emplearon 150 aves de las cinco a las ocho semanas y se alimentaron con raciones a base de triticale,
solo o suplementado con pasta de soya y/o aminoacidos cristalinos, y se compararon con una racion tes-
tigo maiz-pasta de soya. Los resultados indican que el triticale puede substituir a todo el maiz y a parte
de la pasta de soya sin afectar significativamente ni el crecimiento ni la conversiéon (P>0.05). La su-
plementacion de triticale con sus tres aminoacidos mas limitantes mejora su valor alimenticio en compa-
racion con el triticale solo (P<0.05). Sin embargo, los resultados son atn inferiores a los logrados con
pasta de soya (P<0.05). En el segundo experimento se emplearon 12 cerdos Hampshire y se compar6 una
racion sorgo-pasta de soya, con raciones a base de triticale suplementado, ya sea con L-lisina o con pasta
de soya. Los resultados de 56 dias indican que el triticale suplementado con una fuente de lisina permite
ganancias y conversiones comparables a las logradas con la combinacioén sorgo-pasta de soya (P>0.05),
con la ventaja de que la lisina adicional necesaria para balancear una racién a base de triticale, es menor.

TECNICA PECUARIA 111



AMINOACIDOS LIMITANTES DEL GARBANZO PARA EL POLLO Y EL CERDO

A.S. Shimada,* E. Avila

Se condujeron tres experimentos, dos con pollos de engorda en el Campo Experimental “El Horno”,
Chapingo, Méx., y uno con cerdos en el Centro Experimental de Ajuchitlan, Qro., con objeto de determi-
nar los aminoacidos limitantes del garbanzo. En el primero, con duracion de 14 dias, se emplearon 72
pollos y se estudiaron dietas con 15% de proteina a base de garbanzo cocido, fueron suplementadas con
metionina (0.20%), sola o combinada con treonina (0.025%). No hubo efecto significativo ni en ganancia
ni en conversion; sin embargo, la suplementacion con metionina sola tendidé a mejorar ambos parametros en
relacion a los testigos no suplementados. En el segundo experimento, con duracion de 14 dias, se
emplearon 192 pollos y se estudid el efecto de suplementar metionina (0.20%) y/o triptéfano (0.03%), a
dietas con 15% de proteina, a base de garbanzo crudo o cocido. El cocimiento del garbanzo mejord las
ganancias de peso y conversiones de los pollos en relacion al garbanzo crudo (P<0.05); la suplementacion
con metionina fue benéfica tanto en el garbanzo crudo como en el cocido (P<0.01). La suplementacion
con triptofano resultd favorable sélo en el caso del garbanzo cocido. El tercer experimento, con duracion
de 42 dias, se efectud con 24 cerdos destetados Yorkshire X Duroc X Hampshire y se estudio el efecto de
suplementar metionina a raciones a base de sorgo y garbanzo, con 14 y 12% de proteina. En ambos casos,
la adicion del aminoacido mejord las ganancias y conversiones hasta hacerlas comparables a las observadas
con una racion testigo sorgo-pasta de soya con 15.34% de proteina.

GRANO DE SORGO COSECHADO HUMEDO EN COMPARACION CON GRANO DE SORGO SECO
EN RACIONES DE ENGORDA

E. Salcedo M., R. lambrafia G.* P. Marquez G.

Con objeto de evaluar la utilizacion del grano de sorgo cosechado himedo (70% MS) ensilado en
comparacién con el grano de sorgo seco en raciones de acabado para bovinos de carne, se realizd el
presente experimento en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, A.C. Se utilizaron 96
vaquillas encastadas de Cebti con peso inicial promedio de 282 kg que fueron agrupadas por peso en 12 lotes
similares que se distribuyeron al azar en. dos tratamientos con seis repeticiones cada uno y con ocho
animales por repeticion. El grano constituy6 el 70% en base seca de las raciones cuyos componentes fueron
los mismos para ambos tratamientos, siendo la tinica variable el proceso de grano utilizado. La prueba tuvo
una duracion de 84 dias; los animales se pesaron al inicio y cada 28 dias previa dieta de 12 horas para
agua y alimento. La ganancia diaria promedio fue de 0.665 + 0.125 kg para los animales con grano
huimedo ensilado y de 0.664 + 0.134 kg para los animales con grano seco; no hubo diferencia significativa
(P>0.05). Los consumos promedio por animal por dia fueron de 7.35 £ 0.02 y 8.07 = 0.03 kg, para los
animales con grano humedo y seco, respectivamente. La diferencia entre estas medidas es significativa
(P<0.01). En eficiencia de conversion no se obtuvo diferencia significativa (P>0.05). De la clasificacion
en canal se obtuvieron los siguientes resultados: Para el tratamiento grano himedo estandar 13%, buena
68%, selecta 19% y para grano seco estandar 8%, buena 65%. selecta 27%; no se encontrd diferencia
significativa para grado de calidad entre tratamientos.

ESTUDIO COMPARATIVO DE METODOS PARA DETERMINAR DIGESTIBILIDAD in vivo E in vitro
UTILIZANDO CANA DE AZUCAR (Sacharum officinarum) Y SUBPRODUCTOS DE LA MISMA

A. Castellanos Ruelas,* H. Merino Zdfiiga, 1. Tejada de H., A. Cervantes Nifiez

Este trabajo fue realizado en la Unidad Central del INIP para evaluar comparativamente
resultados de pruebas de digestibilidad aparente in vivo en borregos y ocho técnicas in vitro, con
objeto de adoptar en el laboratorio las mas adecuadas por su confiabilidad, economia y rapidez.
Se analizaron dietas conteniendo cachaza a niveles de 60 y 80% de la racion total, bagazo de
cafla 60%, bagacillo 60% y cafla de azucar completa de ocho y nueve meses, utilizando alfalfa
(Medicago sativa) como testigo para la determinacion de la digestibilidad in vitro. Las
diferentes pruebas de digestibilidad aparente se efectuaron con grupos de cinco Bovinos. Las
determinaciones in vitro se llevaron a cabo empleando la Técnica de Barnes y Lynch y ademas
de la Técnica de Minson y McLeod, original y con seis modificaciones. Tres modificaciones en
el tiempo de digestion con pepsina que fueron de 0, 12 y 24 horas y tres modificaciones
simplificando esta técnica al iniciar la segunda digestion mediante la acidificacion directa de las
muestras en sus tubos de centrifuga con una soluciéon concentrada de pepsina incubandose en
periodos de 12, 24 y 48 horas. Se observo una tendencia general a aumentar los porcentajes de
digestibilidad in vitro, tanto de materia seca como de materia orgadnica de las muestras,
conforme aumentd el tiempo de digestion con pepsina, como su-
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cedid con la materia seca de cafia de azticar completa de ocho meses con valores de 57.0, 63.9 y 72.7, y de
cafia de azlcar completa de nueve meses 57.6, 61.0 y 73.5, para 12, 24 y 48 horas de digestion con pepsina,
respectivamente, empleando la modificacion de acidificacion directa a la Técnica de Minson y McLeod.
Los resultados de las correlaciones generales para la determinacion de la digestibilidad de la materia seca
in vivo fueron altamente significativos (P<0.01), con los resultados de la modificacion de acidificacion directa
de 48 horas de digestion, r = 0.694. El resultado para la determinacion de la digestibilidad de la materia
organica in vivo fue altamente significativo (P<0.01), con los resultados de la técnica de acidificacion
directa de 48 horas de digestion, r = 0.597.

POTENCIAL DE SUBPRODUCTOS DE LA INDUSTRIA CANERA AZUCARERA COMO FUENTE
DE ENERGIA PARA RUMIANTES

S. Barrios Riveron, H. Merino Zafiga,* Manola Aguirre Carretero, J. Soriano Torres, A. Castellanos Ruelas

El objetivo de este trabajo conducido en la Unidad Central del INIP fue acrecentar la informacion
existente sobre las cualidades nutritivas para rumiantes de la cana de azucar y de algunos de sus subpro-
ductos. Se realizaron analisis bromatologicos, determinaciones de digestibilidad aparente, analisis de frac-
ciones de fibra y determinaciones de digestibilidad in vitro de algunos de estos elementos. El total de nutri-
mentos digestibles (TND) de bagazo y bagacillo fueron estudiados en dos niveles, 60 y 82% de una racion
total para ovinos, no habiéndose encontrado diferencia significativa (P>0.01) entre los valores de TND de
bagazo cuando se empled al 60 y 82% de la racion, 31.32 £ 1.56 y 26.37 £ 2.7, respectivamente. En el
caso del bagacillo se encontré una diferencia altamente significativa (P<0.01) en favor del TND de este
elemento en la dieta con 60%, 54.99 + 1.55 en comparacion con la dieta de 82% con 38.39 + 1.33, pro-
bablemente debido a que en la primera dieta el contenido de proteina fue de 13.30%, en comparacion con
la segunda: 7.50%. Los valores de digestibilidad in vitro (TND) de la cafa de aztcar deshidratada, cafia
completa ensilada, punta de cafia deshidratada y punta de cafia ensilada, fueron de 77.23 £ 5.26, 72.20 +
6.28,46.76 £ 2.8 y 61.26 + 6.32, respectivamente. Los valores de lignina y celulosa fueron de 10.23 y 25.60
para la cana completa, de 13.43 y 40.95 para bagazo y de 9.52 y 31.79 para el bagacillo, respectivamente.
Los resultados de digestibilidad de materia orgéanica In vitro, fueron de 73.7, 45.5, 32.8 y 51.1 para cafia
completa, punta de cafia deshidratada, bagazo y bagacillo, respectivamente.

LA CACHAZA MEJORADA COMO ALIMENTO POTENCIAL PARA RUMIANTES

H. Fierro Flores* H. Merino Zafiga, J. Soriano Torres

La cachaza mejorada es un subproducto de la industria azucarera enriquecido con nitrogeno y some-
tido a una fermentacion que permite la formacion de proteina microbiana. Su disponibilidad para la ali-
mentacion de rumiantes puede ser muy considerable, ya que en la actualidad, aunque muy abundante, la
cachaza no se beneficia ni se utiliza. Este trabajo se realizd con un material proporcionado por CONACYT
y fue llevado a cabo en los corrales y laboratorios de Palo Alto, D.F. Se realizaron primero pruebas de
aceptacion de cachaza y otros elementos en varias combinaciones utilizando borregos. De las dietas mejor
aceptadas se escogieron una con 80% y otra con 60% de este material para las pruebas de digestibilidad
que se condujeron durante siete dias de un periodo de coleccion después de una adaptacion de 10 dias a
jaulas metabolicas y dietas, utilizando cinco borregos por prueba. Se determind un total de nutrimentos
digestibles (TND) de 48.5 £ 5.90 para la dieta con 80% de cachaza, calculandose de ésta un TND de
44.49 + 1.40 para cachaza, tomada como elemento simple. Para la dieta con 60% de este material se calcu-
16 un TND de 57.23 + 2.65 y se estimo de éste un TND de 47.89 para el elemento simple. No se encontra-
ron diferencias significativas (P>0.05) de TND de cachaza tomada como elemento simple entre dietas:
sin embargo, hubo diferencias altamente significativas entre el TND de las dietas (P<0.01), debido segu-
ramente a la influencia de un mayor contenido de proteina en la dieta con 60% de cachaza (18.65 vs.
12.73).
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DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION ANIMAL

SINCRONIZACION DEL ESTRO EN VACAS CEBU CON Y SIN SUPLEMENTO DE MELAZA - UREA
M. Menéndez Trejo,* C. Robles Bolafios, E. Gonzalez Padilla

Se condujo este experimento en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue., con objeto de
valorar un tratamiento para sincronizacioén de estros con hormonas esteroides, en vacas Cebu mantenidas en
potrero. Se utilizaron 135 vacas Cebt horras distribuidas en un disefio factorial 2X2. Los factores in-
cluidos fueron suplementacién o no suplementacion con 2 kg diarios de melaza de cafia que contenia 3%
de urea, durante 52 dias (la suplementacion se inicidé nueve dias antes del comienzo de un periodo de
48 dias de inseminacion artificial). El segundo factor fue un tratamiento para sincronizar el estro que
consistio en lo siguiente: 6 mg de valerato de estradiol (VE) + 3 mg de 19 alfa acetoxy 11 beta-metil
nor-preg 4 ene 3, 2 diona (SC21009) en una sola inyeccién intramuscular (IM) y un implante subcu-
taneo que contenia 6 mg de SC21009 y que fue retirado después de nueve dias. Los lotes experimenta-
les quedaron de esta manera: a) 33 vacas sin sincronizacidén y sin suplemento; b) 34 vacas sin sincroni-
zacion y con suplemento; ¢) 35 vacas sincronizadas y sin suplemento; d) 33 vacas sincronizadas y con su-
plemento. Las vacas fueron distribuidas al azar entre los cuatro grupos y posteriormente se manejaron en
un potrero todas las suplementadas y en otro las no suplementadas. Cada 15 dias se hizo una rotacion
de los potreros a fin de reducir al minimo su efecto en los resultados. La deteccion de calores se hizo
a intervalos de 6 horas durante los cinco dias posteriores a la extraccion del implante y a intervalos
de 12 horas hasta completar 48 dias de inseminacion artificial (IA). Posteriormente se introdujeron
toros fértileg hasta completar 68 dias de empadre. Los diagnodsticos de gestacion se hicieron cuando las
vacas tenian entre 35y 60 dias del ultimo servicio de IA, y nuevamente 60 dias después de que se retiraron los
toros. La sincronizacion obtenida en los dos lotes sincronizados fue de 100% en 48 horas independientemente del
suplemento. En el lote testigo con suplemento la aparicion de estros en 48 dias de 1A, fue de 100%
con una diferencia de 9.1% de vacas en anestro entre el lote testigo sin suplemento (P>0.05).
Los porcentajes de prefiez al primer servicio fueron los siguientes: en el lote a, 33.3%; en el lote b,
44.1%; en lote c, 42.8% y en el lote d, 33.3%. A segundo servicio: en el lote a, 50%; en el lote b,
53.8%; en el lote ¢, 47.3% y en el lote d, 26.3%. A tercer servicio el porcentaje de prefiez en el lote a,
fue de 50%; en el lote b, de 66.6%; en el lote ¢, de 25% y en el lote d, de 28.5%. El anélisis
estadistico no reveld diferencias significativas (P>0.05). La distribucion de las gestaciones a través
de los 48 dias de 1A, fue la siguiente: en los lotes sincronizados sin y con suplemento el 42.8% y el
33.3% quedaron gestantes en 48 horas, respectivamente. Al final del periodo de I.A., quedaron gestantes el
60.6% y el 70.5% de los lotes testigos sin y con suplemento respectivamente, y de los lotes sincronizados sin
y con suplemento quedaron gestantes el 74.2% y el 54.5% respectivamente. No hubo diferencias
significativas (P>0.05). La unica diferencia fue que en los lotes sincronizados la IA fue mas facil, ya
que el primer celo se presentd en 48 horas y el segundo agrupado en siete dias, en tanto que en los
lotes testigos fue continua a través de 48 dias.

SINCRONIZACION DE UNO O DOS ESTROS EN VACAS PRODUCTORAS DE CARNE

R. Ruiz Diaz,* E. Gonzalez Padilla

El objetivo del experimento fue evaluar la efectividad de valerato de estradiol (VE) y 19 alfa ace-
toxy-11 beta metil-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (SC21009) para sincronizar uno o dos estros conse-
cutivos en bovinos. El trabajo se desarroll6 en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Edo. de Sonora.
Se utilizaron 96 vacas de las razas Brangus, Charolais y Cebt rojo que fueron distribuidas con base en
raza ¢ historia reproductiva a los siguientes cuatro tratamientos: T) testigo; S) sincronizacién de un es-
tro con una aplicacion intramuscular (IM) de 6 mg de VE + 3 mg de SC21009 en aceite, y un im-
plante subcutaneo de 6 mg de SC21009 que se retird después de nueve dias (dia 0); DS1) Doble sincro-
nizacion, utilizando el tratamiento S para el primer celo y otro implante de 6 mg de SC21009 aplicado el
dia 19 y retirado el dia 25 para sincronizar el segundo celo; DS 1/2) Doble sincronizaciéon con un tra-
tamiento como el descrito por DS, tnicamente que el segundo implante fue de 3 mg de SC21009. Los ani-
males de los diversos tratamientos se mantuvieron juntos durante un periodo de 48 dias de inseminacion
artificial (IA). Los diagnosticos de gestacion se hicieron por palpacion rectal entre 40 y 60 dias de no
retorno a estro. E1 98.5% de las vacas tratadas S, DSl y DS 1/2 presentaron estro en un periodo de
48 horas. La fertilidad al primer servicio fue 64.3, 52.6 y 61.1% en los lotes S, DSl y DS 1/2, respecti-
vamente, comparado con 66.7% en el testigo (P>0.05). La sincronizacion al segundo celo (DSl y DS 1/2)
fue del 69% en tres dias, de los animales que repitieron el primer servicio. El porciento total de vacas
gestantes en 48 dias fue 66.7 en el testigo, 92.8 en S (P<0.05) y 79.0 en los lotes DSl y DS 1/2
(P>0.05). En seis dias de IA se logr6 preiar 68.4% de las vacas en DSl y DS 1/2 y en 11 dias 82.1%
del lote S. Los resultados indican que es posible sincronizar un segundo celo sin afectar desfavorable-
mente la fertilidad del primer estro sincronizado.
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SINCRONIZACION DE DOS ESTROS E  INSEMINACION SIN DETECCION DE
CALORES EN VACAS Y VAQUILLAS

O. Rodriguez Rivera* E. Gonzéalez Padilla

Este estudio se llevd a cabo en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Edo. de Sonora, con objeto
de valorar la eficiencia de sincronizar uno o dos estros e inseminar a una hora predeterminada sin obser-
vacion de calores. Se utilizaron 160 vacas y vaquillas Brangus y Charolais, distribuidas con base en raza,
peso y condicién reproductiva en cuatro grupos: 1) testigo; 2) sincronizacion de un estro con 6 mg de
valerato de estradiol (VE) + 3 mg de SC21009 intramuscular (IM) y 1 implante de 6 mg de SC21009 que
se retird después de nueve dias (dia 0) ; 3) similar al grupo 2, unicamente que el dia 17 se colocd un
segundo implante de 3 mg de SC21009 que se retird el dia 23; 4) similar al grupo 3, pero todos los
animales se inseminaron entre 48 y 50 hs después de haber extraido el primer implante independientemente
de la aparicion de signos de celo. La inseminacion artificial de los grupos 1 a 3 se hizo en cada caso
12 horas después de que se detectd el celo. El estro se sincronizé efectivamente en los grupos tratados
(81.1%) presentandose los calores en un 97.0% de 24 a 60 horas después de retirado el primer implante.
Los porcentajes de concepcion de los animales en el primer ciclo reproductivo no fueron estadisticamente
diferentes (P<0.05). Utilizando medio implante se volvieron a sincronizar las vacas en un periodo de
72 hs (76.6%), obteniéndose porcentajes de fertilidad de 44.7. Se notd un ligero incremento en el
porcentaje total de vacas gestantes en el grupo 2 (79.5) sin embargo, no fue significativo (P>0.05)
cuando se compar6 con el grupo testigo (71.0) y los grupos 3 (61.9) y 4 (70.7). El porcentaje total de
animales gestantes fue mayor en vacas (80.8) que en vaquillas (62.1) al 5% de significancia.

EFECTO DE LA SINCRONIZACION DEL ESTRO Y SUPLEMENTACION ENERGETICA
EN VACAS EN AGOSTADEROS EN CHIHUAHUA

C, Hernandez* E. Gonzalez Padilla

El trabajo se realiz6 en el rancho experimental “'La Campana”. Se utilizé un hato de 72 vacas con y
sin cria de las razas Hereford y Angus mantenidas bajo un sistema de libre pastoreo. Los animales
fueron distribuidos con base en su raza e historia reproductiva en cuatro lotes, cada uno de los cuales se
asigné al azar a uno de cuatro tratamientos de un disefio factorial 2 X 2, en donde los factores eran sin-
cronizacién o no sincronizacion del estro y suplementacion o no suplementacion con 2.0 kg diarios de
sorgo molido por cabeza por dia durante los 30 dias previos y los 15 primeros dias de un empadre de
60 dias por inseminacion artificial (IA). La sincronizacion del celo se hizo mediante una inyeccion intra-
muscular (IM) de 6 mg de valerato de estradiol + 3 mg de un progestageno (SC21009) y un implante
subcutaneo de 6 mg de SC21009 que se retiré después de nueve dias (dia 0 de la IA). En los primeros
cuatro dias después de sacado el implante, se presentaron en celo el 70% de las vacas que recibieron el
tratamiento hormonal, agrupandose realmente en un periodo de 60 hs. La fertilidad a este servicio fue de
55% quedando gestantes en este periodo el 38.4% del total de vacas sincronizadas (independientemente
del efecto de suplementacion). En los primeros 25 dias de IA la presentacidén del celo habia sido la
siguiente para los diferentes grupos: Sincronizado con suplemento (SS) 73.6%; sincronizado sin suple-
mento (SN) 70%, testigo con suplemento (NS) .26.7% y testigo sin suplemento (NN) 33.3%. La tnica
diferencia significativa fue debida al factor sincronizacion (P<0.01). Al final de 60 dias el porcentaje
de vacas en anestro en los grupos SS, SN, NS y NN fue 26, 30, 67 y 61. respectivamente, no detectandose
efecto de suplementacion, en tanto que el efecto de sincronizacion fue significativo (P<0.01). Al final
del empadre, los porcentajes de prefiez fueron 53, 40, 33 y 33 en los tratamientos SS, SN, NS y NN, respec-
tivamente. Bajo las condiciones de este experimento la suplementacion no fue efectiva para ayudar a
resolver los problemas de anestro y el tratamiento para la sincronizacion soluciond parcialmente este pro-
blema.

SINCRONIZACION DE DOS ESTROS CONSECUTIVOS EN GANADO CHAROLAIS

R. Paredes Beléndez* R. Ruiz Diaz, E. Gonzalez Padilla

Este experimento se realiz6 en el Centro de Fomento de Ajuchitlan, Qro., con objeto de evaluar el efecto
de administrar un progestageno 16 a 17 dias después de una primera inseminacion a fin de lograr un segun-
do estro sincronizado sin afectar el embrion en desarrollo en las vacas que quedaron gestantes al primer
servicio. Se utilizaron 22 vacas y 8 vaquillas Charolais que fueron distribuidas con base en su historia re-
productiva en dos grupos: Un lote testigo de 10 animales y uno tratado de 20 animales. El tratamiento
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consistio en aplicar 6 mg de valerato de estradiol + 3 mg de un progestageno (SC21009) intramuscular
(IM) ademas de un implante subcutaneo de 6 mg de SC21009 que se retir6 al décimo dia a fin de
sincronizar el primer celo. Entre 16 y 17 dias después de inseminar a todos los animales, se les colocd un
segundo implante de 3 mg de SC21009 que se retird seis dias después. El1 100% de las vacas tratadas se
presentd en celo entre 24 y 72 hs después de haber retirado el primer implante: de ellas, 11 (55%) que-
daron gestantes a este servicio. De las nueve vacas restantes, siete mostraron un segundo celo sincroni-
zado entre 24 y 60 hs después de retirado el segundo implante, una a los cinco dias y la otra no volvio a
presentarse en celo a pesar de estar vacia. La fertilidad al primer servicio entre el lote tratado y testigo
fue similar, lo que indica que es posible sincronizar dos estros consecutivos sin afectar la fertilidad del
primero de ellos.

UTILIZACION DE ESTEROIDES PARA LA INDUCCION DEL ESTRO
EN VACAS CEBU LACTANTES

C. Robles Bolafios* M. Menéndez Trejo, E. Gonzalez Padilla

Este experimento se desarrolld en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue., y tuvo
como objeto evaluar la efectividad de un tratamiento para inducir estros fértiles en vacas cebu lactantes
con periodo posparto promedio de 59.38 + 27.96 dias, a las que se les administré un suplemento de 2 kg
de melaza de cafia con 3% de urea durante 52 dias (el suplemento se administré nueve dias antes del
inicio de un periodo de inseminacién artificial de 48 dias). Los animales se dividieron en dos grupos
de 25 vacas cada uno. Un lote se considerd como testigo y el otro recibi6 un tratamiento de 6 mg de vale-
rato de estradiol (VE) + 3 mg de 19 alfa acetoxy 11 beta-metil-nor preg 4 ene 3, 2 diona (SC21009) en
una inyeccion intramuscular y un implante de 6 mg de SC21009 que se retir6 a los nueve dias. Las vacas
tratadas y las testigos permanecieron juntas en el mismo potrero. La deteccion de calores se hizo a inter-
valos de 6 hs durante los cinco dias posteriores a la extraccion del implante, y a intervalos de 12 hs hasta
completar 48 dias de inseminacion artificial (IA). En el grupo tratado 24 de las vacas recibieron un
servicio forzado a las 48 hs de extraido el implante. Después del periodo de IA las vacas se mandaron
con toros fértiles hasta completar 68 dias de empadre. Los diagndsticos de gestacion se hicieron cuando
las vacas tenian entre 35 y 60 dias del ultimo servicio de IA y finalmente 60 dias después de que se
retiraron los toros. La aparicién de calores a través del periodo de IA en el grupo testigo y en el grupo
inducido fue similar; al final ambos lotes tuvieron 24% de vacas en calor. La aparicion de estros en el
grupo inducido no fue satisfactoria, aunque al inseminar artificialmente en forma forzada a todo el grupo
se logré que tres vacas quedaran gestantes. Los porcentajes de prefiez fueron mayores para el grupo
tratado, ya que en 48 hs fue de 12% y 0% en el grupo testigo. Al final de 68 dias de empadre hubo 28%
de vacas gestantes en el grupo tratado contra 12% en el testigo, sin que esta diferencia fuera estadisti-
camente significativa (P>0.05). Segun los resultados el tratamiento usado fue poco efectivo para lograr
un alto porcentaje de induccion de estros fértiles en vacas cebul en los primeros dos meses de lactancia.

UTILIZACION DEL ACETATO DE MELENGESTROL (MGA), VALERATO DE ESTRADIOL
(VE) Y PROGESTERONA (P) PARA EL CONTROL DEL ESTRO EN BOVINOS
SUIZO PARDO X CEBU

A. Rodriguez Renddn* O. Casillas, M. Valencia Z., E. Gonzalez Padilla

El trabajo tuvo como finalidad evaluar un tratamiento con esferoides para sincronizar el estro en
animales que estaban ciclando e inducirlo en animales en anestro. El experimento se desarrollé en un
hato particular al sur del Estado de Veracruz. Se emplearon 195 vacas y vaquillas Suizo Pardo X Cebu.
Los animales se distribuyeron en tres lotes homogéneos con base en su historia reproductiva, condicion
ovarica y peso corporal. El lote 1 de 67 animales se utilizdo como testigo, el lote 2 de 66 animales reci-
bi6 0.50 mg diarios de MGA por via oral mezclados con melaza de cafia durante 9 dias y una sola inyec-
cién de 6 mg de VE y 50.mg de P el dia de la primera dosificacion de MGA, el lote 3 de 62 animales
recibié el mismo tratamiento que el lote 2. Los animales de los lotes 1 y 2 recibieron inseminacién arti-
ficial (IA) a las 12 hs de permitir la monta homosexual, en tanto que en el lote 3 se inseminaron todos
los animales que presentaron cualquier signo de estro. El periodo de IA se prolongd por 48 dias y
posteriormente se continud con un empadre por monta natural de 60 dias. El diagnostico de gestacion
se hizo aproximadamente después de 60 dias de retirados los toros. Los resultados fueron los siguientes:
en 48 dias de IA se dio por lo menos un servicio al 38.8% del lote testigo, al 51.5% del lote 2
(P>0.05) y al 75.8% del lote 3 (P<0.01). El resto de los animales permanecieron en anestro total.
De los animales inseminados en el lote testigo 42.3% mostraron unicamente un celo y después volvieron
al anestro, lo mismo se observé en 32.3% y 46.8% de los animales en los lotes 2 y 3, respectivamente
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(P>0.05). La sincronizacién del estro en un periodo de ocho dias fue de 85.3% y de 93.6% de los ani-
males que presentaron por lo menos un celo en los lotes 2 y 3. Los porcentajes de gestantes en los pri-
meros ocho dias de IA fueron 4.6, 10.6 y 16.1% del total de individuos en los lotes 1, 2 y 3, respectiva-
mente. En los 48 dias de IA quedaron gestantes el 20.9% en el lote 1, el 28.8% en el lote 2 (P>0.05)
y el 37.1% en el lote 3 (P<0.05). El porcentaje total de gestantes en el periodo de IA mas el de monta
natural fue de 44.8 para el lote 1 de 50.0 (P>0.05) para el lote 2 y 56.5 (P>0.05) para el lote 3.
Considerando exclusivamente los animales que presentaron ciclos estrales regulares, los porcentajes de ges-
tantes por IA en los lotes 1, 2 y 3 fueron 93.3, 82.6 y 92.0%, respectivamente, lo cual pone de manifiesto
que el bajo porcentaje de prefiez se debe primordialmente al problema de anestros.

UTILIZACION DE VALERATO DE ESTRADIOL Y UN PROGESTAGENO PARA RESOLVER
PROBLEMAS DE ANESTRO EN VACAS Y VAQUILLAS CEBU

J. Pérez Saldafia* O. Rodriguez Rivera, E. Gonzalez Padilla

El problema de anestro es una de las limitantes principales de la eficiencia reproductiva en los
hatos de cebli mantenidos en climas tropicales. Con la finalidad de evaluar un tratamiento para resolver el
problema de anestro en vacas y vaquillas cebt, se condujo este experimento en el Centro Experimental
de Playa Vicente, Ver. Se utilizaron cuatro vacas horras con peso corporal promedio de 419 kg y 24
vaquillas con peso corporal de 340 kg que no habian presentado signos de estro en los ultimos 50 dias.
Los animales se distribuyeron con base en su historia reproductiva y condiciéon ovarica en dos lotes
homogéneos de 14 animales cada uno. Un lote sirviéo como testigo y el otro recibioé un tratamiento con 6
mg de valerato de estradiol + 3 mg de un progestageno (21009) intramuscular (IM) y un implante
subcutaneo con 6 mg de SC21009 que se retirdé después de nueve dias (dia 0). En los tres dias siguientes
a la extraccion del implante se presentaron en celo 50% de los animales tratados. En los primeros 45
dias habian recibido al menos un servicio 86% de los animales tratados en tanto que del lote testigo
unicamente 64% habian mostrado el estro (P>0.05). Al final de 110 dias todos los animales de los dos
grupos habian recibido al menos un servicio. En los primeros 25 dias, quedaron gestantes el 21.4% de
los animales tratados y 0% de los testigos (P<0.01). Al final de 110 dias los porcentajes de prefiez en
el lote tratado y el testigo eran 78.6% y 35.7, respectivamente (P<0.01). La diferencia fue que en el caso
de los animales tratados, la presentacion del estro fue mas regular que en los animales testigo.

DEPARTAMENTO DE BACTERIOLOGIA

SELECCION DE DIFERENTES CEPAS DE ERISIPELA, PARA LA ELABORACION
DE UNA BACTERINA EXPERIMENTAL EN BASE A SU ANTIGENICIDAD

R. Vargas Garcia* M.A. Martinez P.

Tanto en los informes de diferentes autores, como en los resultados de las pruebas de potencia para pro-
ductos inmunizantes contra Erisipela Porcina, la utilizacion de diferentes cepas de exposicion en cerdos y
en ratones, pruebas de aglutinacion en tubo y en placa, realizadas en este Instituto, se han identificado di-
ferencias importantes en el comportamiento patogénico y antigénico de las diferentes cepas de Erysipelothrix.
Esto parece explicar las diferencias de proteccion conferida por bioldgicos comerciales probados frente a
las cepas de exposicion. Tales hechos, indujeron a trabajar en la Unidad Central de Palo Alto, en la selec-
cion de cepas de Erisipela altamente antigénicas y en quienes coincidieran un mayor niimero de antigenos,
para la elaboracion de una bacterina experimental. Se trabajaron 17 cepas de Erisipela aisladas de casos de
campo en México (1 a 7,9, 13, 14, 16, 17, 20, 22, 23, 24 y 25). para producir antisueros especificos en cone-
jos. De ellas, se seleccionaron las que demostraron un alto titulo de antigenicidad. Los antigenos fueron so-
nicados y corridos en pruebas de inmunodifusion en gel para seleccionar aquellas que intervendrian en la
elaboracion de la bacterina. De las 17 cepas originalmente trabajadas, se seleccionaron siete por su alto
nivel antigénico. De ellas, fueron cuatro (3, 17, 22 y 23) las que finalmente se consideraron idéneas, por
sus coincidencias antigénicas cuantitativas detectadas por aglutinacion y por las bandas de precipitacion,
para la produccién de la bacterina.
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AISLAMIENTOS DE AGENTES INFECCIOSOS DE PULMONES NEUMONICOS DE CERDO,
COLECTADOS EN EL RASTRO DE FERRERIA

C.Pijoan* G. Ochoa, F. Trigo, J.L. Dominguez

Se tomaron 140 muestras de pulmones neumoénicos en el rastro de Ferreria, a razén de 10 a 15 por
muestreo semanal, en un periodo comprendido entre mayo y noviembre de 1974. A dichos pulmones se
les realizaron estudios de bacteriologia, micologia, parasitologia ¢ histopatologia. El agente bacteriano mas
comun fue Pasteurella, que se encontrd en 52 casos. Pasteurella multocida se encontrd relacionada con in-
filtraciones por neutrofilos y presencia de exudado purulento en la luz alveolar, mientras que Pasteurella
haemolytica se relacioné con descamacion del epitelio bronquial e infiltracion linfocitaria inicamente. Aun-
que E. coli se aislo 12 veces, no parecid relacionarse con las lesiones neumodnicas en base a la histopatolo-
gia. De los estreptococos aislados, una tercera parte se encontraron en pulmones con neutrofilos y pus. Todos
los otros pidgenos no se relacionaron con las lesiones. Aunque se aislaron Aspergillus spp., en cuatro ocasio-
nes éstos parecen haber sido comensales. Por otro lado se encontrd consistentemente que los parasitos pul-
monares guardaron una relacion inversa con la presencia de neumonia. Esto puede obedecer a razones zoo-
técnicas.

AISLAMIENTO E IDENTIFICACION DE DERMATOFITOS DE BOVINOS Y CERDOS

A. Cervantes O.,* C. Pijoan

El objetivo del presente trabajo fue el de aislar e identificar los agentes etiologicos relacionados con
dermatomicosis y de esta manera contribuir al desarrollo de métodos de prevencion y control de la enfer-
medad en nuestro pais. Con este fin se colectaron 31 muestras de piel y pelo de bovinos con signos de der-
matomicosis, 23 muestras de porcinos, tres de equinos y cinco de perros. Las muestras se obtuvieron en los
Estados de México, Veracruz, Querétaro y el D.F., y fueron procesadas en la Unidad Central siguiendo las
técnicas de rutina. En bovinos se aislo Trichophyton spp. en 14 ocasiones (45%) ; en las muestras de cerdo
se aislo Microsporum nanum, tnicamente en una ocasion (15%). En perros y equinos no se obtuvieron ais-
lamientos.

AISLAMIENTO E IDENTIFICACION DE GRUPOS SEROLOGICOS DE Salmonella spp. EN HECES
DE CERDOS SIN ANTECEDENTES CLINICOS DE SALMONELOSIS

R. Bautista Garfias,* J.L. Munguia, R. Flores Castro

El presente trabajo se realizo en la unidad central del INIP, con objeto de aislar Salmonella spp. en he-
ces de cerdos aparentemente sanos y que pudieran presentarse como reservorio de infeccion para el cerdo
y potencialmente para el hombre. Se estudiaron 250 muestras de heces de cerdo, procedentes de diferentes
explotaciones porcinas de la periferia del Distrito Federal, de las cuales veinticuatro resultaron positivas a
Salmonella spp., correspondiendo al 9.6%. Se aislaron nueve grupos serolégicos diferentes: Grupo B, CI, C2,
D, El, E4, G, He 1. Los grupos mas comunes fueron: Cl, cinco casos; C2, cinco casos; I, cuatro casos; B,
tres casos; D, tres casos.

ESTUDIO SEROLOGICO DE LA INCIDENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA EN LA REGION CENTRAL
DEL ESTADO DE SONORA

B.L. Lagarda, R. Calderén*' R. Flores Castro

Con el fin de determinar la incidencia de Brucelosis en el Estado de Sonora se realiz6 un estudio sero-
logico en 91 explotaciones de ganado productor de carne, de diverso tamafo, comprendidas en 11 municipios
del Estado de Sonora, obteniéndose muestras de suero que se estudiaron con la prueba de aglutinacion en
tarjeta en el laboratorio del Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora. De 1,020 animales es-
tudiados solo tres (0.3%) resultaron positivos a esta prueba, confirmando asi que la incidencia de la enfer-
medad en el Estado de Sonora es muy baja.
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EMPLEO DE LA TECNICA DE ANTICUERPOS FLUORESCENTES PARA DIAGNOSTICO
DE LA VIBRIOSIS GENITAL BOVINA EN MEXICO

F. Suarez G.,* R. Flores Castro. C. Pijoan

Estudios anteriores han confirmado la presencia de Vibrio fetus var. venerealis en bovinos de México.
El presente trabajo tiene por objeto aplicar la técnica de Anticuerpos Fluorescentes para el diagnostico de
esta enfermedad en nuestro pais. Este estudio se realizé en la Unidad Central de Palo Alto, donde se ela-
bord un conjugado con suero hiperinmune de Vibrio fetus var. venerealis. Se colectaron muestras de moco
cérvico-vaginal de bovinos de diferentes razas, con problemas de infertilidad, procedentes de diferentes re-
giones del pais. Las muestras colectadas se sometieron a estudio bacterioldégico en medios especificos para
Vibrio fetus y se realizaron impresiones en laminillas para su estudio por medio de la técnica de Anticuerpos
Fluorescentes. De las 85 muestras colectadas 16 fueron positivas a la Inmunofluorescencia y de éstas solo
en un caso se logro el aislamiento de Vibrio fetus var. venerealis. No se ha demostrado la especificidad para
esta variedad de Vibrio fetus.

ESTUDIO SEROLOGICO SOBRE BRUCELOSIS EN GANADO LECHERO DEL D.F.

A. Ciprian,* L. Orozco, G. Rodriguez H., R. Flores Castro

Con objeto de estudiar la incidencia de brucelosis en ganado lechero del D.F., la Campafia Nacional
para el Control de la Brucelosis realizé este trabajo en el Departamento de Bacteriologia del INIP, para
lo cual se colectaron muestras de suero sanguineo en 32 establos del D.F., hasta obtener un total de 3,569
sueros. Los sueros fueron sometidos a prueba de aglutinacion en placa con antigeno de Brucella abortus.
Los sueros que tuvieron reaccion de aglutinacion en las diluciones 1/50 y superiores, se trabajaron nueva-
mente pero esta vez mediante la prueba de tarjeta. Los resultados de la aglutinacion en placa fueron: 1,149
sueros negativos en todas las diluciones; 852 sueros con reaccion de aglutinacion en las diluciones meno-
res de 1/50; 1,000 sueros con aglutinacion en las diluciones 1/50 a 1/100 incompleta (estos sueros se con-
sideraron sospechosos): en 468 muestras se obtuvo aglutinacion en las diluciones 1/100 y superiores. La
prueba de tarjeta se practico en 1,568 sueros, de los cuales 862 fueron negativos y 706 positivos. Los resul-
tados permiten concluir que el 19.7% de las muestras trabajadas resultaron positivas a Brucelosis.

EVALUACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA VACUNA 9R CONTRA
Salmonella gallinarum

J.E. Espinosa C.,* R. Flores Castro

Este trabajo se realizé en "El Horno" Chapingo y la Unidad Central de Palo Alto, con el objeto de
evaluar la vacuna 9R en los siguientes aspectos: capacidad de estimular la produccion de aglutininas en
animales vacunados, inocuidad, eliminacion de la cepa vacunal a través del huevo y contenido cloacal,
efecto de la vacunacion sobre la produccion de huevo y por ultimo, efectividad para proteger gallinas ante
la exposicion experimental con una cepa patogena de Salmonella gallinarum. Se realizaron 2 experimen-
tos: en el primero se emplearon 180 aves Leghorn, las que se dividieron en 3 grupos de 60 c/u; el primer
grupo se vacund con vacuna 9R a las 8 semanas de edad, el segundo se vacuno en dos ocasiones, a las
8 y 18 semanas de edad y el tercero se dejo sin vacunar como testigo. Diez dias después de la vacuna-
cion, a las 8 semanas de edad se colectaron muestras de contenido cloacal de 15 aves de cada grupo
tomadas al azar, este muestreo se realizé en 15 ocasiones con intervalo de 2 semanas, lo que hizo un
total de 225 muestras de cada grupo. Con el objeto de determinar la eliminacion de la cepa vacunal a
través del huevo, se colectaron, desde el momento en que rompieron postura 10 huevos de cada grupo
con intervalos de 2 semanas hasta completar 110 huevos de cada uno. Los 3 grupos de aves fueron someti-
dos a prueba de aglutinacion serologica antes de la primera vacunacion y en 2 ocasiones después de la
misma. El segundo experimento se realizd con el fin de evaluar la capacidad de la vacuna para proteger
aves contra la infeccion experimental con una cepa patdogena de Salmonella gallinarum previamente
titulado. Se emplearon 2 grupos de gallinas (Harco Sex link), el primero de 50 aves vacunadas y un
grupo de 47 aves sin vacunar, los 2 grupos fueron expuestos por via oral a las 29 semanas de edad.
A las aves que murieron durante el experimento se les colectd higado, bazo, ovarios y vesicula biliar
para estudio bacteriolégico. No se aisld la cepa vacunal en ninguna muestra de contenido cloacal ni de
huevo. La vacuna no caus6 disminucion en la produccion de huevo, fue inocua, no estimulo la produccion
de aglutininas y protegi6é cuando menos al 70% (P<0.01) de aves vacunadas.
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ESTUDIO SOBRE LA PRESENCIA DE Brucella canis EN PERROS DE MEXICO

R. Flores Castro *

Durante los ultimos afios, se ha incrementado el interés respeto a las investigaciones sobre Brucella
canis. Este agente ha sido aislado en diversas regiones de los Estados Unidos, en donde se ha demostrado
la capacidad del organismo para producir enfermedad en el hombre. El objetivo de este trabajo fue de
terminar la presencia de este germen en perros de México. El estudio se realizo en la Unidad Central
de Palo Alto, D.F. y consisti6 en la coleccion de 180 muestras de sangre de perros callejeros de la ciudad
de México, con el fin de realizar pruebas serologicas y cultivos bacteriologicos. Se encontrd que el 25%
de los sueros produjeron reaccion positiva en la prueba de aglutinacion de placa. Por medio de los estudios
bacteriologicos, fue posible el aislamiento de una cepa de Brucella canis. Este es el primer aislamiento
en México.

DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION ANIMAL

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON MELAZA O MELAZA UREA
EN LA FERTILIDAD DE VACAS CEBU EMPADRADAS EN PASTOREO

M. Menéndez Trejo* C. Robles Bolafios. E. Gonzalez Padilla

El presente experimento fue desarrollado en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue.,
con objeto de evaluar los efectos de la suplementacion sobre la fertilidad de vacas cebt lactantes en
empadre. Se realizaron dos pruebas, una en primavera y otra en otofio, ambas durante 60 dias de empadre
con toros. En la primera prueba se usaron 71 vacas cebu con periodos posparto promedio de 170.7 dias
y tres toros Indobrasil fértiles. Se separaron los animales al azar en tres grupos, cada uno con un toro.
El primer grupo recibio 2 kg diarios de melaza de cafia con 3% de urea por vaca, al segundo se le
suplemento con 2 kg diarios de melaza por animal y el tercer grupo fue considerado testigo. En la prueba
de otofio se usaron 76 vacas y tres toros fértiles. Veintisiete de las vacas tenian crias de 34.2 dias de edad
promedio y el resto eran horras. Las vacas se separaron de acuerdo a su estado reproductivo en tres lotes
con suplementacion similar a la prueba de primavera. En ambas pruebas se utilizaron tres potreros, que
se rotaron cada 15 dias para reducir al minimo su efecto en los resultados. Los diagnosticos de gestacion
se hicieron 35 y 60 dias después de terminadas las dos pruebas. Los porcentajes de prefiez en la prueba
fueron: Para las vacas suplementadas con melaza + urea de 62.5%, para las vacas suplementadas con
melaza 66.6% y para el grupo de vacas testigo fue de 73.9%. En la segunda prueba los porcentajes de
prefiez fueron: Para las vacas suplementadas con melaza + urea 36%, para el lote suplementario con
melaza fue de 33.3% y para el grupo testigo fue de 37%. Bajo las condiciones de estos experimentos,
la suplementacion con melaza o melaza + urea no mostré ningun efecto benéfico.

SUPLEMENTACION PREDESTETE Y DESTETE PRECOZ EN LA FERTILIDAD
DE UN HATO MANTENIDO EN PASTOREO

R. Zambrano Gaytan,* O. Rodriguez Rivera. E. Gonzalez Padilla

Con objeto de evaluar el efecto del destete precoz, la suplementacion predestete al becerro y la su-
plementacion predestete a la madre sobre la eficiencia reproductiva de las vacas y el crecimiento de los
becerros en condiciones de agostadero, se realizo el presente estudio en el Centro de Investigaciones Pecua-
rias del Estado de Sonora, A.C. (CIPES) durante el verano de 1974. Se utilizaron 110 vacas con cria
de la raza Brangus que se distribuyeron de acuerdo con la edad y fecha de parto asi como el peso y sexo
de las crias en 4 grupos similares que fueron asignados al azar como: Destete precoz, suplementacion pre-
destete a los becerros, suplementacion predestete a las madres y testigo (no suplementacion). Las vacas se
sirvieron por monta natural durante 60 dias con sementales a los cuales se les evalud el semen y la libido.
Al inicio del empadre se separaron los becerros de las vacas del grupo destete precoz (edad promedio de
las crias 85 dias). También se inici6 la suplementacion de los becerros y vacas en los grupos
respectivos. La suplementacion de los becerros consistio en 1.0 kg diario por becerro de un
concentrado con 14.5% de proteina cruda (PC). La suplementacion de las vacas fue de 1.5 kg diarios por
animal de un concentrado con 20.0% de PC. Todos los grupos tuvieron libre acceso durante todo el estudio a una
mezcla de sal mineralizada. Los becerros destetados precozmente se agruparon por sexo y se alojaron en corraletas.
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Su alimentacion consistié en una dieta balanceada de 19.0% de PC y 73% de TND. Los porcentajes de
vacas gestantes en los diferentes grupos fueron: Testigo 37.0, destete precoz 75.8 (P<0.01), suplementa-
cion becerro 31.0 (P>0.05), suplementacion vacas 48.0 (P>0.05). En cuanto a ganancias diarias de
peso durante la época de empadre, el grupo de destete fue el mejor (P<0.01). Los promedios de aumento
diario fueron: Testigo 439 g, destete precoz 717 g, suplementacion al becerro 441 g, y
suplementacién a la vaca 343 g. Las ganancias de peso de los becerros destetados precozmente y
mantenidos en corral durante 61 dias (1.012 kg) fueron superiores (P<0.01) a las de los becerros del
lote testigo (624 g), de suplementacion al becerro (699 g) y suplementacion a la vaca (643 g). También se
encontrd diferencia (P<0.01) en cuanto a sexo de las crias, favoreciendo a los machos. El consumo
promedio de alimento de los becerros mantenidos en corral fue de 4.5 kg y la eficiencia alimenticia fue
de 4.5 kg.

EFECTO DE SUPLEMENTACION EN GESTACIQN Y LACTANCIA DE BORREGAS
TABASCO O PELIGUEY SOBRE LA APARICION DEL PRIMER CELO Y EL PESO
AL DESTETE DE LOS CORDEROS

E. Salinas Torres,* L. Martinez Rojas, F. Pefio Torres, E. Gonzalez Padilla

En el Centro Experimental Pecuario de Tizimin se condujo un experimento con borregas gestantes
para evaluar el efecto de la suplementacion en el ultimo mes de la gestacion (250 g de concentrado con
13.5% de proteina cruda por borrega/dia) y lactancia (500 g del mismo concentrado por borrega/dia)
sobre el peso de las crias al destete, intervalo parto a primer calor y fertilidad al primer servicio. Se
emplearon 106 borregas Tabasco o Peliguey que fueron distribuidas de acuerdo a su edad y numero de
partos en los siguientes tratamientos: NN (no suplementadas ni en gestacion ni en lactancia) ; SN (su-
plementadas en gestacion); NS (suplementadas durante lactancia) y SS (suplementadas en gestacion y
lactancia) ; los resultados obtenidos en la ganancia de peso de las crias del nacimiento al destete (90
dias), fueron similares en tres grupos: NN (11.3 kg), NS (11.8 kg) y SS (11.0 kg) en tanto que los
corderos nacidos en el lote SN fueron inferiores (9.4 kg, P<0.01). Cabe mencionar que el porciento de
partos multiples en el lote NN fue de unicamente 2.78 mientras que en los grupos NS, SN y SS fue de
24 a 27, razdn por la cual el peso al destete de los corderos del grupo NN fue similar al de los grupos
que recibieron suplementacion durante la lactancia. La suplementacion en los tratamientos SS, SN y NS
redujo el numero de dias a la presentacion del primer calor después del parto (33.0, 33.7 y 33.8 dias,
respectivamente), comparado con 43 dias en el lote NN (P<0.01). Sin embargo, la fertilidad aparente
al primer servicio fue inferior en las borregas que recibieron suplementaciéon y se cubrieron en un periodo
corto posparto (67% vs. 94%, P<0.05), de aqui que el intervalo parto-concepcion no haya sido dife-
rente desde el punto de vista estadistico (NN, 44 dias; SN, 42.3 dias; NS, 43.6 dias y SS, 38.6 dias).
La suplementacion antes y después del parto reduce el numero de dias al primer servicio pero falta atn
resolver el problema de repeticion de este servicio a fin de acortar considerablemente el intervalo que va
del parto a la concepcion.

EFECTO DEL DESTETE PRECOZ EN EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
DE VACAS EMPADRADAS EN CONDICIONES DE AGOSTADERO

E. Salcedo Martinez,* E. Gonzalez Padilla

El experimento tuvo como finalidad evaluar el efecto del destete precoz en la eficiencia reproductiva
de vacas productoras de carne en condiciones de agostadero. El trabajo se llevd a cabo en el Centro de
Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, A.C. durante la primavera de 1974. Se utilizaron 81 vacas
con cria, de las razas Brangus y Charolais. Los animales se distribuyeron en dos grupos similares utili-
zando como criterio la raza, numero de partos, fecha del ultimo parto y sexo de la cria. Estos grupos
fueron asignados al azar como testigo y destetado precozmente. El empadre se hizo por 60 dias en el
mismo potrero con toros previamente sometidos a examen del semen. Todas las vacas recibieron 1 kg
diario por animal de suplemento con 25% de proteina durante el empadre y 1 milléon de U.I. de vitami-
na A por via intramuscular. A las vacas del grupo de destete precoz se les retiraron los becerros el dia
de iniciacion del empadre. La edad promedio de los becerros destetados precozmente fue de 56 dias.
Todas las vacas se exploraron por via rectal a los 70 y 120 dias de iniciado el empadre para diagnosticar
gestacion. Los porcentajes de prefiez totales fueron de 37 y 85 para los lotes testigo y destete precoz,
respectivamente (P<0.01). De las vacas que quedaron gestantes, el 33% y el 85% se prefiaron durante
los primeros 30 dias de empadre en los lotes testigo y destete precoz, respectivamente (P<0.01). Los cam-
bios de peso corporal durante el empadre fueron de — 145 £ 61 g/vaca/dia en el lote testigo y 263 + 50
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g/vaca/dia en el lote destetado precozmente (P<0.01). Los becerros destetados y crecidos en corral man-
tuvieron ganancias diarias de peso hasta los 175 dias de edad, similares a las de los becerros criados por
la madre en potrero (620 vs. 574 g, P>0.05). El consumo promedio de alimento por los becerros mante-
nidos en corral fue de 3.8 kg diarios durante 119 dias. Una vez que las crias de ambos tratamientos
pasaron al potrero, las ganancias diarias promedio de peso corporal durante 57 dias fueron de 354 y 204 g
en los becerros testigo y de destete precoz, respectivamente

SOBREVIVENCIA DE ESPERMATOZOIDES BOVINOS CONGELADOS EN
“PAJILLAS” CON DIFERENTES METODOS

O. Rodriguez Rivera,* W. Pickett

El presente trabajo se realizé en la Universidad de Colorado. Semen proveniente de seis toros Here-
ford fue congelado en pajillas tipo continental de 0.25 ml. Se utilizé un arreglo factorial con 4 niveles
de glicerol (5, 7, 9 y 11%); tres tipos de congelacion (rapida, mediana y lenta) ; cinco métodos de
descongelacion (5°C durante 1 min, 35°C durante 12 seg, 55°C durante 8 seg, 75°C durante 7 seg y
90°C durante 5 seg). La mejor motilidad observada fue cuando se empled el método de congelacion
rapida, significativamente mejor que la congelacion mediana (P<0.05) y que la lenta (P<0.01), inde-
pendientemente del método de descongelacion utilizado. Los niveles de glicerol de 7 y 11% fueron los
mejores (P<0.05). La motilidad se incrementd cuando la temperatura de descongelacion aumento de
5°C a 55°C. Cuando se compararon pajillas y ampolletas provenientes de un mismo eyaculado, la motili-
dad de los espermatozoides fue mejor en las pajillas (P<0.01) cuando en éstas se utilizoé la congelacion
rapida y descongelacion de 55 a 90°C.

EVALUACION DE CUATRO METODOS PARA LA COLECCION DE SEMEN
EN BORREGOS “TABASCO”

J.J.P. Hernandez Ledesma* O. Rodriguez Rivera, E. Gonzélez Padilla

El objetivo del presente trabajo fue determinar el mejor método para la coleccion de semen de
borregos “Tabasco o Peliguey”. El estudio se llevd a cabo en el Centro Experimental Pecuario “La Posta”
de Paso del Toro, Ver. con clima Aw. Se utilizaron 16 borregos sometidos a condiciones de manejo y ali-
mentacion similares, con una edad de 543.62 + 25.7 dias y peso corporal de 39.37 £ 2.01 kg. El hato
fue dividido al azar en cuatro tratamientos para cuatro métodos de coleccion diferentes, cada uno con
cuatro borregos. En el tratamiento I se usé Vagina Artificial (V.A.) con cero montas falsas, en el tra-
miento II se usé V.A. con dos montas falsas, en el tratamiento III se us6 Electroeyaculador (E. E.) con
el electrodo que tenia barras longitudinales y en el tratamiento IV se utilizo E. E. con un electrodo que
tenia anillos. El semen de cada borrego se colectd con una frecuencia de dos veces por semana, dos eyacu-
lados cada vez. La duracion del periodo de coleccion fue de cuatro semanas, Los parametros estudiados
fueron los siguientes: volumen (ml) concentracion (espermatozoides X 107/m1), motilidad (%), vigor
(escala subjetiva de 1 a 4, cuatro era el vigor mas alto), anormalidades (%), espermatozoides vivos
(%), nimero total de espermatozoides (espermatozoides X 107/ml) y numero total de espermatozoides
moétiles (espermatozoides X 107/ml). Los resultados obtenidos fueron los siguientes: Los eyaculados obte-
nidos mediante V.A. fueron estadisticamente mejores que los obtenidos con E. E. en volumen (0.88 vs. 0.68),
concentracion (675 vs. 293) y motilidad (82 vs. 74). Cero montas falsas con V.A. fue significativamente
mejor que dos montas falsas para concentracion (712 vs. 641), motilidad (87 vs. 78) y ntimero total de
espermatozoides motiles (580 vs. 443). Dentro de los eyaculados obtenidos con E.E., el electrodo de barras
fue mejor que el de anillos (P<0.05) para volumen (0.8 vs. 0.6), inferior para concentracion (251 vs. 335,
P<0.01), no encontrandose diferencias significativas (P>0.05) en los otros parametros. El primer eyacu-
lado fue mejor que el segundo (P<0.05) en volumen (0.8 vs. 0.7) y concentracion (548 vs. 410). Los
resultados del experimento sugieren que el método de coleccion con V.A. fue superior al de E. E. No se
observo ningin efecto benéfico de utilizar dos montas falsas cuando se colectd con V.A.
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LA MEDIDA DEL AREA PELVICA PARA PREDECIR PROBLEMAS AL PARTO
EN VAQUILLAS

B.L. Lagarda Burgos, E. Gonzalez Padilla *

El presente estudio se realizd en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, A.C.
Se inicid en septiembre de 1973, terminandose a finales de 1974. Grandes pérdidas sufre la ganaderia de
carne por problemas al momento del parto. Estudios efectuados por diferentes autores colocan este factor
como segundo en importancia después del de las vacas que no conciben durante la época de empadre.
Tratando de evaluar la importancia que tiene el area pélvica y el peso del becerro en relacién con partos
dificiles, se realizd el siguiente trabajo. A un lote de 54 vaquillas de las razas Brangus y Charolais, de uno
y dos afios de edad, se les midieron los didmetros horizontales y verticales con un pelvimetro a fin de
conocer el area pélvica antes de entrar a empadre por inseminacion artificial. Ya gestantes se pastorearon
en agostaderos de matorral arbosufrutescente, de donde se trajeron al corral al aproximarse la fecha de
parto. Los partos se calificaron entre 1 — normal; 2 — presentacion anormal; 3 — necesidad de utilizar
cadenas obstétricas; 4 — necesidad de emplear extractor fetal; 5 — necesidad de hacer cesarea. Las crias
fueron pesadas al nacer. Por la prueba de X* se observé que no hubo diferencia significativa en problemas
al parto entre las razas. La presentacion de partos dificiles fue mayor en las 17 vaquillas con areas pélvicas
menores a 200 cm® que en las 37 con 4reas pélvicas mayores (47% vs. 0%, P<0.01). Se analizaron las
correlaciones de distintos factores al parto. Dentro de estos andlisis se encontrdé una correlacion de 0.447
entre el area pélvica y peso del becerro con la presentacion de problemas al parto (P<0.05). Por medio
del analisis de varianza se observd que el area pélvica constituye una gran fuente de variacion en la pre-
sentacion de problemas al parto (P<0.01). Lo mismo ocurre con el peso del becerro al nacer (P<0.05).
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