VALOR DE LA GALLINAZA CALCINADA COMO FUENTE
DE CALCIO Y FOSFORO EN DIETAS PARA AVES
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Con objeto de determinar el valor de la gallinaza galdinada como fuente de Ca ¥ P en dietas para

llos, se realizaron dos experimentos, La muestra de

calcinada tenia un contenido de 23.98% de

a‘y 11.03% de P. En el primero, una dieta sorge + soya, fue suplementada con diferentes niveles de ga-
llinaza calcinada (0.835, 1.570, 2505 y 3.340%). Cada tratamiento se ofrecié por triplicade a grupos de 9

pollos de 7 a 35 diss de

edad, Los resultados obienides en ganancia de peso,
caron un efecto cuadratico (P« 0.01). El nivel éptimo de suplementacién fue 2.505%

consumo’'y convetsion, indi-
ra todos log

parimetros mencionados. En el segundo experimento, los tratamientos empleados fueron: 1

con fosfato de potasio y CaCOs, 2) Diets testigo con harina de hueao
i y hgalhnaza calcinada ¥y 4) Reempluzo de

harina de hueso y CaCQs por

Dieta u:snﬁz
H CaCQ4s 3) Sustitucion del 50%
100%. Las dietas se ofrecieron por

triplicado o grupos de 10 pollos de 7 a 28 dias de edad. Los dutos de ganancia de peso, consumo de ali-
mento y conversion, indicaron que no hay diferencias significativas entre tratamientoa. Los porcentajes de

cenizas en las tibias pugieren que el Ca 7 P en la gallinaza

En los diltimos afios, ha despertado un gran
interés el uso de gallinaza deshidratada como
ingrediente en dietas para aves. Este pro-
ducto, proveniente de g:gims alojadas en
jaula, contiene aproximadamente 109 de pro-
teina verdadera, cantidades significativas de
elgunos aminoécidos esenciales, 7.8% de cal-
cio y 2.2-2.70% de {osforo (Couch, 1974).

Las investigaciones realizadas utilizando a
la gallinaza como ingrediente en dietas para
aves indican que este ingrediemte debe [imi-
tarse a cantidedes fizs debido a su bajo
valor energético. estudios realizados en
México con pollos (Bezares y Avile, 1975%)
y gallinas (Bezares y Avils, 1975?) se encon-
tro que 5 y 15% eran los niveles méximoa
de gallinaza que proporcionaban buenos re-
sultados en produccién de carne o huevo, res-
pectivamente.

Young y Nesheim (1972), sefialan que uno
de los principales nutrientes encontrados en
la gallinaza es el fosforo. Estos investigadores
determinaron el valor econémico de la galli-
naza en dietas para gallinas formuladas por
computadora. Cuando a la gallinaza no se le
asignd costo alguno, la dieta formulada incluia
20% del producto. Al snalizar loe datos de

la computadora se observé gue el valor de la

Recibido para su publicacién el 5 de enero de
1976,

1 Departamento de Avicuhtura. Instituto Nacional
de Investigaciones Pecuariss, SAG, km 155 carrete-
ra & Toluca, Palo Alto, DF. '

TEcNica PECUARIA

son ficilments asimilables. =

gallinaza resildil en ser fuente de fésf]oaro y
que ésta era la mayor razén para -
linaza fuera empleada en di% iqo::mlaﬁﬂ
por la computadora sun cuando se le asigna-
ran costos mayores. . ;
Con estos antecedentes y dada la escasez a
nivel mundial de fuentes de fésforo, se some-
U6 a la gallinaza a altas temperaturas y se
evalué la disponibilidad de estos minerales.

Material y métodos

Estudio preliminar. En el laboratorio se
calcinaron por triplicado muestras de 10 g de
gallinaza deshidratada a temperaturas de 600,
800, 1,000 y 1,200 C. Los resultados obteni-
dos aparecen en el Cuadro 1. Se observa que
al aumentar la temperatura hasta 1,000 Cq e
rendimiento por ciento de la mueatra dismi-

‘nuye; sin embargo, aumenta el porcentaje

de calcio z i6eforo (P<0,05). El contenido de
calcio y fasforo. que se obtiene al calcinar a
la gallinaza se asemeja al de la roca fosférica

-y la harina de hueso. Con base en estos re-

sultados se obtuvo una muestra de gallinaza -
calcinada entre 600-800 C con un contenide
de 23.98% de calcio v 11.03% de fésforo.
Estos valores varian con los presentados en
el Cuadro 1, ialmente en lo que a fés-
foro se refiere. variacién es normal ya
?nedcpendedelpomenta' de calcio y s
oro alimentado a las g&l]{:ms. ‘Sin embargo,
los datos obtenidos con esta muestra confir-
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Cuspno 1

Contenido de calcdo y fésforo en gallinaza
calcinads a diferentes temperataras

Tomgates oc::l:: & )
600 32.63> | 26,18 | 7.55b
800 28.8¢c | 36.21e | 8.68e
1000 26.80¢ | 36,344 | 8.70d

1200 95.62¢ | 36.72a | 8.7e¢

e Por cada 100 partes de gallinaza geca,

b, ¢, 4 ¢ Valgreg con distinoéa) letra son diferentes’

estadisticamente (P < 0.

Las desviaciones estandar pars porcentajes de
Ca. P v gallinaza calcinada fueron: 0.52, 0.53 ¥
0.35. respectivamente,

man que el contenido de estos minerales e3
bastante alto en la gallinaza calcinada. Esta
muestra se evalud en dos experimentos con
pollos de engorda. :

Se utilizaron pollos de engorda sin sexar,

CuaDRO 2

Composicion de Ia dieta base empleada
para estudiar el efecto de Ia adicidn
- e gallinaes calcinada

{Experimento 1)

Ingredientes %
Sorgo (8.75% prot.} ~ 56.150
Pasta de aoya (46.379% prot.)} 39 245
Vitaminag y mineralems 0 155°
Sal 0.400
DL-metionina 0 288
Aceite 1 000
3.762
Andlisie calculado: ' -
Proteina 23 01
Lisina 1.35
Met 4+ cis 0.9 .
Ca (.29
P 0.33
‘Energia metabolizable Kesl /g 2.88

* Cuca ¥ Avila (1974),

b A expensas de la arena de la dleta base, se
adiclonaron niveles de 0, 0.835 1,670, 2.505 ¥
3.340% de gallinaza caleinada, .
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de siete dias de edad, los cuales se distribu.
yeron por frecuencia de peso en grupoa de
9 o 10 aves cada umo. Pl.)l disefio empleado

" fue completamente al azar y cada tratamiento

incluyé tres repeticiones. Las aves se alojaron
en criadoras eléctricas de bateria donde se lea
proporciond agua y alimento a Bbertad. Cada
semana se tomaron datos de ganancia de peso
y consumo de alimento. .

Experimento 1. Tuvo por objeto observar
el efecto de la suplementacién de gallinaza
calcinada ¢n una £ﬂa para pollos de engor-
da. Se empleé una dieta a base de sorgo +
soya con 23% de proteida, sin adicion de

cio y fosforo (Cuadro 2). Esta dieta fue
suplementada con diferentes niveles de ga-
llinaza calcinada (0.835, 1.670, 2.505 ¥y
3.340%). El experimento tuvo una duracién
de 21 dias.

CuaDpro 3

Composicién de Ins dietas experimentales
para estudiar el valor del calelo
y fésforo en la gallinaza calcinads ~

(Experimento 2/

; Dietas %
Ingredientea
1 2

Borgo (7.5% prot.) 50.120 60.120
Pasta de soys (45.015
Ifrot.) 42,750 42,750

1 HPO, 1.880 —
Harina de hueso — 2.276
Carbonato de caleio 2 350 0.575
Sel 0.400 0.400
Vitaminas y mineraless 0.125 0.126
' DL~metionina 0 300 0.300
Aceite 2.075 2.075
Arenab - — 1.380
Andlizis calculodo:
Protefns 23 00 23.00
Ligina 1.37 1.37
Met +cis - 0.85 0.85

a ing iso . 1.00 1.00
Ping ico * 4 0.48 0.48
P tot: 0.70 0.70
Energia metabolizable

Keal/g 2.90 2.90

’ .

= Véuse Cuadro 2. ;

b Aexensasde]aart%mdeladietaz, 88 reem-

el ¥1 el 100% del ealclo ¥ féstoro de

haring de hueso ¥y carbonato de calelo ?ar

calé:lo y I6sforo proveniente de gallinaza calef-
nada, R
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Experimento 2. El objetive fue determinar
la disponibilidad biolégica del calcio y fés-
foro de la gallinaza calcinada para pollos. Se
emplearon dos dietas testigo, una con fosfato
dipotasico y carbonato de calcio, y otra con
harina de hueso y carbonato de calcio; en
esta Qltima dieta se reemplazd el 50 v 100%
del calcio y fasforo por caleio y fésforo pro-
veniente de gallinaza calcinada (Cuadro 3).
El experimento tuve una duracién de 28 dias.
Después de este periodo se sacrificaron dos
pollos de cada repeticion (seis por tratamien-
to). Se colectaron las tibiss izquierdas y se
les determind cenizas en base seca y desen-
grasada {AQAC, 1965).

Resultados y discusién

Experimento 1. En el Cuadro 4 se presen-
tan los datos de ganancia de peso, consumo
de alimento y conversidn alimenticia. Se ob-
serva que a medide que aumenta el nivel de
gallinaza en las dietas se incrementa la ga-
nanciza de peso, el consumo de alimento y
conversién alimenticia; pero al llegar al nivel
de 2.5059% los valores cf::aen Fsta uesta
fue de tipo cuadrético (P<C0.01) siendo el
nivel éptimo de pallinaza calcinada el de
2. 505% 7pt:tllc:ns alimentados con las dietas

taron caracteristicas de raquitismo. Los datos
obtenidos en este trabajo sugieren que el cal-
cio v el fosforo de la gallinaza calcinada son
altamente disponibles.

Experimento 2. Los resﬂtados promedio ob-
tenidos en este estudic indicaron que no hay
diferencias significativaa entre tratamientos
(Cuadro 5), en ganancia de peso, consumo
de alimento y conversién alimenticia. Tam-
poco se encontraron diferencias estadisticas
en los porcentajes de cenizas. Con base en
estos datos la disponibilidad del fésforo en la
gallinaza calcinada fue gimilar (P»0.05) a’
la del fosfato de potasio o la de la harina de
hueso. Por otra parte la disponibilidad del
calcio es similar (P>>0.05) a la del carbona-
to de calcio o la de la harina de hueso; lo que
indica que el calcio y fésforo presentes en la
gellinaza calcinada son altamente disponibles
para los pollos.

Los resultadoz obtenidos en este estudio
muestran que la gallinaza calcinada es una
buena fuente de calcio y fésforo disponible
para las aves. Esta podria ser otra de las for-
mas de utilizacién de la gallinaza, lo
ademés podria ayudar a resolver el problema
de la contaminacién y el manejo de Fa misma
entre los avicultores. Siempre y cuando el
costo de obtencién del producto pueda com-

etir favorablemente con los costos de rocas

de 0 y .B35% de gallinaza calcinada presen- fosféricas o harinas de hueso comerciales,
Cuapro 4 %
Efecto de la suplementadﬁn de gallinaza caleinada en dietas para pollos de engorda
en iniciacién (Experimento 1)
Total on In dieta Datos ds 7 a 35 dias dv edads
Gallinaxa calcinada-
(%) ¥ Cn P G ia de C de Convem&n
(%) (%) peso (g} i (x) irin
1] ¢.29 0.33 388 8o 1 062 2.73¢c
0.836 0.49 .42 577.1d 1 3462 2.33b
1.670 0.69 6.51 588.7e 1 358 2.300
2.505 0.89 0.60 6186.5f 1 366t 2.22f
3.340 -1.09 0.69 603.7t 1 352t 2.244

* Peso promedio Iniclal por pollo 94.4 g.
b EI contenldo de calcle ¥y fésforo de la muestra empleada fue de 23.98% ¥y 11.089%, respec-

tivamente,

e, d o T Valores con distinta letra szon diferentes egtadistlcarmente (P < 0.01),

Las deaviaciones esténdar
ticla fueron: 34.1,
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&m

ganancia de peso, congumo de allmento ¥ comversidn alimen-
regpecilvamente.
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Cuabro 5

Efecto en pollos de 1a aportacidn de caleio y f6storo de Ia gallinaza calcinada
ocon haring de huese ¥ carbonato de calcle (Experimente 2)

e comparacién
Datoe de 7 a 28 dias de edads
Tratamiento

G i C da Conversifn Cenizae en

de pews () alimento (x) alimenticia tihinn {95)¢
K; HPO, 7 CaCOs 216.0c 5840 2.7le 48.9¢¢
Harina de huese ¥ CaCO, 258.0c 6lle 2.370. 48.20¢
Gallinaza ealeinada 509, 251. 8e 58€ec 2.84c 47 .28¢
Gallinaza caleinada $00% 252 9= 59%e 2. 37 49 2o

s Peso promedio intcial por pollo T2.5 g.
¥ En base seca ¥ desengrasada,

¢ Las cantidades con la misma letra son iguales estadisticamente (P <0.b5).

Las degvlaclones estindar
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Summary

Two experiments were conducted with un-
sexed broiler chicks to determine the value
of calcinated poultry battery manure (CPBM)
as a source of Ca and P. The sample of
CPBM contained 23.98% of Ca and 11.03%
of P. In experiment 1, & mile + soya diet
without addition of Ca. and P, was supple-
mented with different levels of CPBM (0.835,
1.570, 2.505 and 3.340%). The experimental
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ara ganancig de pesp, consumo de allmento ¥ converslén alimen-
tlela y cenizas en tiblas fueron: 26,9, 35.2, 18

¥ .45, respectivamente.

diets were fed to three groups of 9 chicks
from 7 to 35 days of age. Results obtained in
weight gain, feed consumption and feed effi-
ciency, indicated a quadratic effect (P<0.01).
The optimun level of supplementation was
2.505%. In experiment 2, Ele treatments used
were: 1) control diet with KH.PO, and
CaC03, 2) control diet with steamed bone
meal and CaCOyq, 3) replacement of 50% of
bone meal and CaCO, eﬁy CPBM and 4) re-
placement of 100%. The experimental diets
were fed to three groups of 10 chicks from
7 to 28 days of age. Data of weight gain, feed
consumption and feed conversion, indicated
no significant differences among treatments.
Ash content of the tibia suggested that Ca
and P in CPBM are highly available.
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