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Resumen 

Se evaluaron cuatro métodO& para col~ctar semen de borrego "Taba$CO o Pelihuey". El e!!ótudio &e llevó 
a cabo en el C.E.P. "La Posta" de Paso del Toro, Ver., utilizándose 16 bom¡oe con una edad de 543.6 ± 
25.7 días y peso corporal de 39.3 ± 2.0 kg sometidos a condicione& de manejo y alimentación similares. El 
hato fue dividido al azar en cuatro tratamientos para cuatro métodos de col~ción diferentes, cada uno con 
cuatro borregos. En el tratamiento 1, se usó vagina artificial (V.A.) con uro montas falsas; en el trata· 
miento ll, se usó V .A. con dos montas falsas; en el tratamiento Ill, se u.só electroeyaculador (E.E.) con 
un electrodo de barras longitudinales, y en el tratamiento IV se usó E.E. con wt electrodo de anillos. Los 
eyaculados obtenidos con V.A. fueron estadisticaiJlente mejores a l011 obtenidos con E.E. Dentro de los trata­
mientos con V .A. no se observó ningún efecto benéfico al utilizar dos montas falsas. Resultaron ser superiores 
loa eyaculados colectados con V .A. cero montas falsas en concentración (P < 0.05), motilidad (P < 0.01) y 
número total de espermatozoides (P <0.05). Dentro de los eyaculados obtenidos con E~. el electrodo de 
barras fue mejor que el de anillos para volumen (P<O.Ol), y para concentración (P<O.Ol). No se encon­
traron diferencia.s significativas en los parámetros reetantes. El promedi~ del primer eyaculado de los C\lll.tro 
tratamientos fue superior al segundo en volumen (P <O.OS) y concentración (P < 0.01), pero inferior en mo· 
tilidá.d (P<0.05) al segundo. 

Introducción 

Uno de los renglones más importantes en 
el proceso previo a la congelación de semen 
lo constituye d uso adecuado de las técnicas 
para la colección del mismo, las cueles van 
a regir en gran parte la cantidad y calidad 
del semen colectado y por ende una eficaz 
utilización de los sementales. 

En borregos, el semen es usualmente colee· 
tado con vagina artificial (V.A.) o electro· 
eyaculador (E.E.) . La mayoría de los infor­
mes coinciden en afirmar que los eyaculados 
colectados con V,A. son de buena calidad y 
están menos contaminados (Frazer y Stamp, 
1968), mient1 as que el semen colectado con 
E.E. presenta menor concentración y mayor 
contaminación (Mdrose, 1970). 

Por otro lado, se sabe que en toros con una 
preparación sexual adecuada (montas falsas) 

Recibido para su publicación el 22 de septiembre 
de 1975. 

1 Depto. de Reproducción Animal del Centro Ex­
perimental Pecuario "La Posta", Apdo. Postal 898 
Suc. "A", Veracruz, Ver. 

• Depto. de Reproducción Animal, Centro de ln­
'lltStigacion~ Pecuariu del Estado de Sonora, Apdo. 
Postal 2. Carbó, Son. 

• Depto. de Reproducción Animal. Instituto Na· 
dooal de Investigaciones Pecuaria.s, SAC, km 15.5 
Cufttera Mhico-Toluca, México 10, DF. 

TicNJCA PECUARIA 

al usar V.A. se puede incrementar la canh· 
dad de oélulas espennáticas (Almquist. 1973, 
Hale y Almquist, 1960; Hafs, Kniaely y Des­
jardins, 1962), dependiendo en gran parte 
de factores individuales (Perry, 1968). 

Es notoria la escasez de estudios en ovinos 
sohre 106 temas aludidos anterionnente y más 
aún al referirse a las razas de borregos adap· 
tadas al trópico, por lo que el objetivo de este 
trabal·o fue detenninar el mejor método para 
la co ección de semen en borregos "Tabasco 
o Pelibuey" . 

Material y métodos 

Se utilizaron 16 oorregos "Tabasco o Pe· 
libuey", los cuales fueron sometidos a estudio 
en el Centro Experimental Pecuario "La Pos­
ta", de Paso del Toro, Ver., con clima Aw 
(Tamayo, 1962). · 

Los animales se mantuvieron en estabula­
ción permanente desde su nacimiento, sujetos 
a una alimentación a base de ensilaje de sor· 
go, una ración balanceada para completar sus 
requerimientos nutritivos (N.R.C., 1966) . y 
tuvieron acceso . a una fuente permanente de 
mezcla mineral. · 

La edad y el peso de los borregos al co­
menzar el experimento fue de 543.6 ± 25.7 
días y 39.3 ± 2 kg, respectivamente. 
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Con objeto de .estabilizar la- producción de 
espennatozoides y aco&tumbrar a los anima· 
les al tiio de trabajo al cual fueron aometi· 
dos, se es colectó semen por seis ocasiones 
antes de iniciar el experimento a intenalos 
de tres días. 

El rebaño fue dividido al azar en cuatro 
. tratamientos para cuatro métodos de ool~ 
ción diferentes, cada uno con cuatro borre­
gos. En el tratamiento 1, se usó V .A. sin mon· 
ta8 falsas (OMF), en el tratamiento JI, se usó 
V.A. con dos montas falsas (2MF), en el 
tratamiento 111, se usó E.E. con un electrodo 
de barras longitudinales y_ en el tratamien~ 
IV, se usó E.E. con un electrodo de anillos. 

A cada borrego se le colectó eemen con 
una frecuencia de dos veces por semana, dos 
eyaculados cada vez. El experimento tuvo una 
duración de cuatro semanas. 

De los eyaculados obtenidos se registró la 
siguiente información: volumen, concentra· 
ción, porcentaje de motílida~ vigor, poreen· 
taje de anormalidades y porcentaje de esper· 
matozoides vivos. 

El volup1en del eyaculado se determinó con 
el auxilio de tubos de centrifuga graduados 
~ mllilítl'06; la concentración espermática se 
determinó por el método Hemocitométrioo de 
Spencer y fue expresado en espermatozoides 
(107 ) por ml; se observaron 10 campos mi­
croscópicos en dos gotas diferentes y la moti­
lidad fue dada en porcentaje (%). El vigor 
me calificado del 1 al 4, siendo las muestras 
con mayor vigor . calificadas con cuatro. Se 
U8Ó la ,tinción supravital de Eosina-Nigrosina 
como auxiliar para determinar espennatozoi­
des vivos cuyo valor se expresó en poroen· 
taje (%) ; de la misma manera se expresó el 
porcentaje de anormalidades utilizando la tin· 
ción de Rosa de_ Bengala, la cual sirvió tam­
bién para determinar, la concentración. Esta 
se e1::presó en número de espermatozoides 
(107 ) por ml. El número total de esperma· 
tozoides y el número total de eBJ)ermatozoides 
mótiles fueron también expr~do6 en esper· 
matozoides (lOf) por ml. . 

Las técnicas de evaluación seminal emplea­
das siguieron las normas propuestas por Zem· 
janit! (1974). 

Para evitar pérdidas de material seminal 
que se adhiere a las paredes de la V.A. y del 
tuho colector, que van de un 11% a un 12% 
del eyaculado original (Foote y Heat, 1963) 
se utilizó el modelo CorneU de V .A, (M~ 
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Donal~ .1971) y en todos los tratamientos el 
tubo colector empleado . tenía capacidad para 
3 mi. 

Resultados y discusl6D 

a) Volumen: 

Como se puede obsen>ar en los Cuadros 1 
y 2, los valores encontrados son similares a 
los publicados para otras razas de borregos 
en clima templado. Entre los tratamientos con 
V.A. (Cuadro 1) no se encontraron diferen· 
clas significativas; en cambio en. los trata· 
mientos con E.E., donde se utilizó electrodo 
de barras ~~e oheervaron diferencias significa­
tivas (P<O.Ol) aobre el de aniUos. 

En el Cuadro 2, se obsen>a que el grupo 
de V.A. (tratamiento 1 + tratamiento 11) fue 
superior estadísticamente (P<O.Ol) sobre el 
grupo de E.E. En Ja literatura revisada se en-· 
contraron datQS contradictorios en lo gue se 
refiere al vo~umen de semen colectado por 
ambos métodos, pero el empleo de E.E. ha 
arrojado muestras con mayor variabilidad 
(Perry, 1968). Quizá tales contradicciones se 
deban a errores en la estimuJadón y prepa· 
ración SC?xual previa a la coleooión. · · 

En los cuatro tratamientos, el primer eya· 
eulado resultó ser superior (P<O.OS) al se· 
gundo eyaculado (Cuadro 3). Pérez ( 1973) 
enoontró datos similares al trabajar borrego& 
de esta misma raza con E.E.; Burke, Gebauer 
y Pickett (1969), han encontrado resultados 
p11.fecidos en cerdos, contrariamente a lo ·que 
Mercier y Salisbury ( 1964) informan de sus 
estudios con bovinos donde es mayor el se· 
guudo eyaculado. 

b) Concentración: 

En bovinos se ha logrado incrementar la 
cantidad de células espermáticas, colectadas 
usando montas falsas previas (Almquist, 1973; 
Hale y Almquist, 1960; Knisely y Desjardins. · 
1962; Crombacb, 1962; McMillan y Fielden, 
1964 y Signoret, 1962) , lo cual no ocurrió 
en el presente estudio. El análisis · estadíetico 
indicó que el tratamiento 1, fue mejor (P < 
0.05) que el tratamiento 11, a pesar que en 
este último hubo dos montas fal8118 más ( Cua· 
dro 1). Foster, AJmquist y Marting (1970), 
observaron que en toros de razas eapeciali· 
zadaa en la producción de carne Ju montaa 



 

CUADRO 1 

Tratamleatoa 

Pu4meuoa 1 n ni IV 

V.A.OMF V.A.!IIMF E.E. B ...... E.E. Aailloe 

0.91± 0.35 0.85± 0.29 0.77± 0.29• 0.60± 0.35 Volumen (ml) 
Concentración• 112.01 ±aoo .. a• 640.9 ±264.6 251.6 ±256.0 

' 
355.9 ±300.6•• 

Motilidad(%) 87.1 ± 7.7•• 18.6 ± 11.4 74.2 ± 20.6 74.4 ± 18.6 
Vigor4 3.9 ± 0.2 3.9 ± 0.3 3.2 ± 0.9 3.3 ± 0.9 
Anormalidades (% 7.1 ± 3.8 7.5 ± 3.5 5.8 ± 4.1 6.7±·4.5 
Esp. vivos(%) 87.8· ± 5.8 89.0 ± 5.7 83.0 ± 22.6 84.5 ± 16.6 
No. total de esper 
matozoides' 665.2 ±397.9• 558.0 ±349.9 211.1 ±252.0 235.7 ±310.7 

No. total de esp. 
mótileal · 580.8 ±355.4·· 443.2 ±284.3 173.2 ±211.4 187.2 ±255 

1 Se expresa en eapermatoioldee (10") por ml. 
• Escala subJetiva del 1 al 4, donde 4 era el vigor más alto. 
• (P< 0.05) 1 w. 11 o m vs. IV. 

•• (P< 0.01) I ~. D o m V&. IV. 

faJsas no ofrecen seguridad de que haya ha­
bido suficiente estimulación para colectar el 
eyaculado. En borregos Tabasco quizá la es­
timulación haya sido más deficiente porque 
el tiempo comprendido entre cada monta fal. 
sa es sumamente corto. Probablemente se pue· 
de obtener una mejoría en el eyaculado ínter· 
calando restricciones de monta. 

Por otro lado el tratamiento IV fue supe· 
rior (P<O.Ol) al tratalniento 111. 

Por grupos. nuevamente el de V.A. fue 

mejor (P<O.Ol) al de E.E. (Cuadro 2). Se 
observa que la V.A. es el-mejor método para 
colectar semen por _parecerse más a la fonna 
natural de monta. Rathore publica resultados 
similares. El primer eyaculado, a semejanza 
de lo que ocurrió con volumen, fue mejor 
(P<O.Ol) que el segundo. 

e) Motilidad: 

El méto~o de V .A. con OMF fue estadís-

cu.&DIIO 2 

Pañm<~uoo. 
GrupO V.A. 

T•at, [ + Trat. JI 

Volumen (mlJ 
Concentraci6n1 

0.88± 0.3 .. 
675.2 ±287.o•• 

Motilidad (%) 82.7 ± 9.ó .. 
Vigor4 3.9 ± 0.2 
Anormalidades(%) 7.3 ± 3.6 
Esp. vivos (%) 88.4 ± 5.7 .. 
No. total de espermatozoides' 608.5 ±198.9•• 
No. total de espermatozoides m6tilesl 508.0 ±319.6••. 

• Se expresa en espermatozoide. (10') por mL 
• Escala aubleUva del 1 • • 4, donde 4 era el vigor mAs alto. 

•• (P < 0.01). 
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GnpoE.E. 
Tnt. m + Tnt. rv 

0.68± 0.3 
293.1 ±278.3 
74.3 ±.19.7 
3.3 ± 0.9 
6.2 ± 4.3 

83.8 ± 19.6 
223.4 ±281.4 

. 180.2 ±233.3 
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CUADRO 3 

Medias y desvlaeiones estándar de diferentes parámetros del 1' y 2' eyaculado 
obtenidos de borrego Pelibuey mediante euatro métodos 

1 

V.A.OMJo' 

0.08± 0.37 
0.84± 0.31 

794.82±301.20 
632.01 ±300.74 

86.25± 7.53 
87.00± 7.96 

3.92± 0.26 
3.96± 0.18 

7.25± 3.28 
7.03± 4.09 

87.64± 5.72 
87.96± 5.97 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

TRATAMIENTOS 

11 

V.A. 2 MF 

lll 

t:.E. Bar••• 

VOl, U M E N 

0.84± o.:H 

1 

0.83± 0.37 
0.8i± 0.24 0.71± 0.25 

CONCENTRACION 

681 .10 ± 248 .3:~ 

1 
296. 78±297 .32 

602.03±278.0'..! to6.34±201.46 

MOTILIDAD 

76. 8:3± 12 .4!) 

f 
72.34± 22.39 

80.32± 10.24 76.09± 18.8'2 

\'IGOR 

3.86± 0.4:~ 

1 
:l.28± 1.02 

3.93± 0.24 ::1.31 ± 0.85 

ANORMALIDADES 

7.6a± 4.27 

1 
5.87± 3.66 

7.38± 2.85 .'5.80± 4.70 

ESPERl\IATOZOIDES VIVOS 

. 89.36± 5.4!} 

1 
80.25± 26.74 

88.70± 5.98 85.00± 17.15 

rv 

E.J::. Anilloo 

1 
0.6:3± 0.38 
0.57± 0.32 

1 
452.50±339. 73 
226.i5 ±210. 73 

1 
73.59± 20.48 
75.31 ± 17.50 

1 
3.3-!± 1.03 
3.!H± 0.90 

1 
7.40± 541 
6.15± 3 41 

1 
83.75± 17.23 
85.28± 16.33 

NUMERO TOTAL DE ESPERMATOZOIDES 

756.83±385.12 

1 

591.07 ±371.33 

1 
280.52±299.10 

1 
325.03±385.37 

576.84 ±396. 46 525.09 ±329. 65 1'41 83±172.44 146.55±177.01 

NUMERO TOTAL DE ESPERMATOZOIDES MOTILES 

657.34±342.02 

1 
506.97 ±357 .50 

~-¡:¡,.~~"ID.-

? f'fB :¡s~g r;:-:~ 

461.23 ±295.13 

1 
227.54 ±250. 56 

1 

257.91±315.85 
. 425.20±276.57 118.93±148.38 116.58± 149.12 

C:> :=El g.<ug <O ;::J-..;;;. = ;- ~ fB ':'' ~ 9 = s¡:- ~ (il 
St á' ~ t:t 8 ~ :.. ;s. ~ ;; ,., o lh .._. o 1 1 • Q,. 0:. • ¡¡¡¡,. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l,~omedíos 
tla l~ euat.ro 
tra tamlentoa 

0.81± 0.37* 
0.74± 0.30 

548.00 ±:-!53. 32 .. 
410.()(J ±318.2!) 

76.911± 17.7:-J 
79.71± 15.22** 

3.59± 0.83 
;:¡,62± 0:71 

7 01± 4.24 
6.58± 3.8.3 

85.14± 16.92 
86. 95± 12.73 

479.70 ± 405. 63*" 
342.07 ±345.94 

392.74±342.91** 
286. 76±300.12 

-·N .... ~ 13 5l ':"' 'l' ':" t!. 111 



 

CUADRO 4 

CoeftcleDtes ele conelael6n eDtre lee parimetns en eetudlo para el total de eyaculados 

Pai',JDOtrOe 1 2 3 4 S 6 7 8 

l. Volumen 1.00 . 0.36 .. 0.28* 0.37 .... 0.12 0.22* 0.68** 0.67** 
2. Concentración 1.00 0.31 ... 0.48 ... 0.29* 0.18 0.86 .. 0.85** 
3. Motiliclad 
4. Vigor 
5. Anormalidades 
6. E~. vivos 
7. N mero total de eaper-

matosoides 
8. N dmero total de esper-

matozoides mótile111 

• <P <0.05). 
•• (P < 0.01). 
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de dos montas falsas antes de colectar con 
V .A. 

e} Dentro de los tratamientos con E.E. 
no se observaron diferencias al usar los dos 
tipos diferentes de electrodos. 

Summary 

An experiment wae conducted at the Centro 
Experimental Pecuario La Posta at Paso del 
Toro, Veracruz, to evaluate four methods for 
semen oollection in '~Tabasco or Pelibuey 
sheep", wW.cb is a woolless hreed found in 
the Southem part of Mexico. Sixteen males 
were used with an average weight and age of 
39.0 + ~.0 kg and 543.6 ± 25.7 days, res· 
pectively. Tbe following were the four methods 
of oollection used: 1. Artificial Vagina (A.V.) 
in which there were no false mounts, 11. A.V. 
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0.71 .. 0.11 0.69 .. 0.28* 0.35* 
1.00 0.27* 0.67 .. 0.42•• 0.43 .. 

1.00 . 0.10 0.22* 0.19 
1.00 0.15 0.17 

1.00 0.99 .. 

1.00 

with two false mounts, . 111. El.ectroejaculator 
(E.E.) with an electrode with longitudinal 
bars, IV. E.E. with an eleclrode with ri~gs. 
Four males were used in each treatment. Tbe 
ejaculates ohtained with the A.V. were signí· 
ficantly better than the semen· collected with 
the E.E. There were no differencee in the 
samples ohtained with the A.V. wether or not 
the false mount was used. Tbe semen collected 
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concentration (P <0.05 ), motility (P <0.01) 
and the total number of spenn (P<0.05) than 
the one obtained in treatment 11. When the 
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