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Resumen

Se investigaron 60 ovinos Tabasco localizades en Hueytamalco, Puebla, se dividieron en grupos de
acuerde al sexo y edad, los resultados del estudio sanguineo revelan: Hemoglobina 10.24 g/100 ml; Micro-
hematdcrito 29.109%: Hematberitp 29.10%; Hematécrite de Wintrobe 28.609%; Eritrocites 7.50 millones/
mm?*; Leucocitos 8.80 miles/mm®; V.CM. {microhematdcrito) 37.11 micras®; V.CM. (Wintrobe) 36.30
micras * C.M.HLC. (Microhematdcrito) 34.26%; CM.H.C. (Wintrobe} 34.61%; H.C.M. 12.61 microgramos;
Linfocitos 55.30%; Monocitos 2.600%; Neutrofilos 36.B0; neutrifilos en banda 0.07%; Eosindfiloe 5.629%:;
Baséfilos 0.030%; Reticulocitos 0.09%; la investigacién de los minerales séricos revela: Calcio 13.13 mg/100
ml; Fésforo 8.06 mg/100 ml; Magnesio 2.19 mg/100 ml. Se discuten variantes entre sexos y edades por

medio de andlisis estadistico,

Las investigaciones para conocer la fisiolo-
gia del ovino Tabasco en clima subtropical
A(f)c son importantes; ya que de esta raza
ge desconocen hasta la fecha el hemograma
y los niveles séricos de calcio, fosforo y mag-
nesio, estos valores son de suma importancia,
ya que ademis de reflejar el estado de salud
del animal facilitan el diagnéstico de enfer-
medades; tal es el caso de las anemias, pues
se pueden clasificar y tipificar mediante el
recuento de eritrocitos y reticulocitos; o bien
por medio de una evalvacién del hematéerito
(ya sea por el método de microhematdcrito
o por el método de Wintrobe), o en fin al
cuantificar la hemoglobina y calcular los in-
dicea de Wintrobe (V.CM, CMHC ¥y
H.CM.) (Schalm, 1965).

Por otro lado el recuento leucocitario,
aunado a la evaluacién de los diferentes tipos
de leucocitos presentes en el frotis sanguineo,
ayuda a determinar posibles infecciones y es-
tados leucémicos presentes en los animales;
asi como sus cursos (Schalm, 1965).

En lo referente a Jos niveles séricos de cal-
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cio, fésforo y magnesio, podemos decir que
estos valores son de importancia debido a las
multiples funciones que desempefian en el
organismo (Underwood, 1968} y a los diver-
sos trastornos que pueden desarrollarse cuan-
do existen alteraciones en el metabolismo de
los citados minerales (Benjamin, 1967; Coles,
1967 y Medway, Prier y Willkinson, 1973).

Material y métodos

Para la realizacion del presente trabajo, se
utilizaron muestras de sangre total y sueros
de 60 ovinos de la raza Tabasco o Pelibuey,
localizados en el Centro Experimental Pecua-
rio de Hueytamalco, Puebla, dependiente del
INIP, con un clima subtropical A (f)c, segiin
la clasificacion climatolégica de Koeppen
(Tamayo, 1962).

Los ovinos en experimentacién eran explo-
tados hajo el sistema de pastoreo complemen-
tado con ensiledo de maiz y suplementacién
de minerales. _

Antes de la iniciacién del experimento, se
verificé que los ovinos estpvieran clinicamen-
te sanos, y se les practicaron ademas eximenes
coproparasitoscipicos y séricos para la detec-
cion de aglutininas contra la brucelosis; los
resultados fueron negativos.

Para efectuar el estudio se les dividié en
grupos de acuerdo al sexo y la edad y se for-
maron asi coatro letes de 15 animales, respec-
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tivamente: machos adultos, hembras adultas,
machos jévenes y hembras jovenes.
realizaron cinco muestreos con un mes
de intervalo, siempre a la misma hora y en
el mismo potrero. Fucron colectados 5 ml de
sangre de la vena yu , utilizando la sal
disddica del icido diamino tetra acético
{&%TA) como anticoagulante (Archer,

A continuacién se procedié a determinar
los siguientes parimetros:

a) Hematéerito (microhematéerito)
b) Hematderito (por Wintrobe)
¢) Cuents de leucocitos
d) Cuenta de eritrocitos
e) Cuenta de diferencial leucocitario
{) Cuenta de reticulocitos
i} Hemoglobina
) Indices de Wintrobe (VCM, HCM,
CMHC)

Los reticulocitos fueron tefiidos por medio
de una tincién supravital de azul de cresilo
brillante al 1%, los frotis para la cuenta di-
ferencial leucocitaria se tifieron con la técnica
de Leishman, La hemoglobina se cuantificd
ﬁ'r kel método de cianometahemoglobina,

erck.

Para la recoleccion de suvero se tomaron
10 ml de sangre de la vena yugular dejandose
coagular espontineamente a am-
biente; una vez retirado el coagulo, se proce-
dié a centrifugarlo a 3,500 r.p.m. durante
20 minutos. Después se congelé a —20 C
hasta el momento de las determinaciones, las
cuales se efectuaron por medio de los siste-
mas Merckotest para calcio, fésforo y mag-
nesio, utilizando un espectofotémetro Zeiss
Modelo PM 2A. ;
~ Los datos fueron analizados, se obtuvieron
" medias generales por grupo y sexo, de los
diferentes parametros observados, se determi-
no el efecto de edad y sexo; sus interacciones
por el método de Harvey (1960), empleando
el sistema SAS por medio de una computa-
dora 1BM 370,

Resultados y discusién

En el Cuadro 1 se observan las medias y
desviaciones estindar generales en la hema-
tologia para los ovinos Tabasco.
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Para la h ina Schalm (1965) da 2
conocer valores de 8.0-16.0 g/100 mi, por
otro Jado Hudson y Osborn (1954), notificar
valores para ovinos de raza Hampshire de
12.5 g/100 ml con un rango de 8.5 g/100 ml,
los informes ya mencionados concuerdan

con los resultados de cste trabajo.

Cuspro 1

Medias y desviaciones esténdar
de hematologia en ovinos Tal

Moda [+ 3D

Hemoglobina ;

/100 ml) 10.24 1.78

1crohematderito -

(%) 20.10 4.28
Hematéarito de Win-

trobe (%) 23.60 5.23

(millones/ mm®) 7.50 1.59
Leucoeitos

miles /mm?) 8.80 1.64

ices de Wintrobe
V.C.M, (microhemats-

crito) (micras?) J 37.11 5.83
V.C.M (hemat.

trobe) (micras) 33.30 5.64
C'M't";czy",""""’"" - &

- ‘0 . .

CM.H.é. hemat.

%inil&obe (%) 34.61 2.80

(microgramos) 12.861 1.52

Para el hematéerito, Schalm (1965) sugie-
re valores de 24 a 50% para ovinos, sin men-
cionar la raza. '

En lo referente a los eritrocites, Jones
(1972) obtuvo valores de 10.53 == 1.10 mi-
llones/mm?® en un estudio reslizado en ovinos
de raza Columbia-Rambouillet. Este informe
es gimilar al de este trabajo. -~

En relacién a los leucocitos, Schalm (1965),
Hackett y Gaylor (1957), en ovinos Suffolk,
obtuvieron valores de 4.0 a 12,0 .miles/mm?
y de 9.5 miles mm®, respectivamente. En otro
estudio efectuado por Jones (1972) en ovinos
de la raza Columbia-Rambouillet, encontrs
valores de 7.78 =+ 2.07 miles mm3,
d;;'nl'l e!éCuadr’o 2 se pueden vst l;s medias y

acién estindar generales de hematologia
de los ovinos Tabasco. -
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Cuabro, 2

Medins y desviaciones esténdar generales
de hematologia en ovines Tabasco

Cudbro 3

Medias ¥ desviaciones esténdax generales
de quimica sangnines para el ovino Tabasco

Respecto & la cuenta diferencial, los valores
de este trabajo se encuentran comprendidos
dentro de los limites normales sugeridos por
Schalm (1965) ¥ que son log siguientes:
Linfocitos 40-75, monocitos 1-6, neutrofilos 1
a 10, eosinofilos 1-10 y baséfilos 0 a 3. -

En el Cuadro 3 se pueden apreciar las me-
dias y desviaciones estindar generales de la
quimica sanguines, para los ovinos en estudio:

Al comparar estos résultados de calcio con
los obtenidos por Lorenzana (1973) en ovi-
nos cricllos v por Gunn (1969}, er ovinos de
la raza Scottish Blackface, que fueron de 11.8
mg/100 ml, respectivamente, se aprecia que
los valores aqui notificados son ligeramente
superiores, : ; ;

En relacién con el fésforo, Goodrich, Bead-
ley y Tillman (1969) en un estudio de ovinos
«gin- manifestar la raza, hsllé valores de 8.4

Difsroncial loucocitatio (5) | Media k4 sk Moedia Laas
Linfocitos 56.30 12.24 Caleio (mg/100 m]) 13.13 - 1.4
Monocitos 2.60 1.85

Neutrdfilos 36.80 11.45 Fésloro {mg/100 ml) 3.05 1.67
Eosindfilos 5.62 5.20

Basdfilos 0.03 0.26 Magnesio (mg/100 ml} 2.19 0.48
Ratieulocitos (%) 0.08 0.33

+ 14 mE{_AlOO ml y Gunn (1969) de 6.0 mg/
100 mi. ovinos de la raza Scottish Black-
face, se puede observar que los valorea del
presente estudic se encuentran entre ambos
informes.

En lo referente al magnesio, White, Cristian
y Williams (1967) y Gunn (1969}, sugieren
valores de 2.5 mg/100 ml, siendg ambos datos
ligeramente superiores .a los” valores mencio-
nados en este estudio. ;

"Por dltimo cabe mencionar que los coefi-
cientes de’ variabilidad obtenideé se ercon-
traron dentro del rango esperado en ‘experi-
mentacién  biologica, Snedecor y Cochran
(1968). ¥

En el Cuadio 4 se notan los valorez hema-
tolégicos por edades para los ovinos Tabasco.

En un estudio realizado por Hackett' y
Gaylor {1957), se encontraron valores para

Cuapro 4

' Medias y desviaciones estindar por edades de hematologia on ovine Tabasco -

Jévenes Adnlton
Media + Defv. Est. Media + Desv. Est.

Hemoglobing {g/100 ml) .67 1.47 10.89 1.66
Microhematderito (%) 27.89 3.33 30.56 3.80
Hemats$erito de Wintrobe (%) 26.20 3.87 30.88 3.92
Eritrocitos’ {millones/mm) 7.72 1.56 7.88 1.54
Leucocitos 9.13 1.8 2y | 1.44
Indices de Wintrobe:

V.C.M. (microhsmst.) (micras) 35.96 5.27 38.05- 5.02
V.C.M. (hemat. Wint.) (micras®) 33.95 5.22 38.39 4.90
C.M.H.C. (microhemat.) (%) 33.90 2.84 34.57 3.04
C.M . H.C. (hemat. Wint.) 35.12 2.70 34.02 2.82
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la hemoglobina de 10.76 == 0.31 por ovinos
jévenes; donde se puede apreciar que el valor
mencionado es ligeramente superior al mismo.

Holman (1945) en un estudio sobre el he-
matéerito de ovinos jévenes menciona como
media la cifra de 30.5% (22.39).

Andrews (1942) menciona uns media ge-
neral de 33.0% (26.36), donde se aprecia
que los datos son superiores a los valores ob-
tenidos en este estudio.

En lo referente a los eritrocitos, Hudson y
Osborn (1954) informan en un estudio sobre
ovinos adultos de valores de 8.9 millones (4.8-

+12,2/mm?)., Aqui se nota que el valor es su-
perior al que consigna este autor.

Para los leucocitos, Schalm (1965) mencio-
na un rango de 7-10,000/mm?, en un estudio
sin mencionar la edad; nuestro valor se en-
cuentra dentro de ese rango.

En cuanto a los indices de Wintrobe, Be-
cker (1950) para el VCM menciona de 28-
37 micras® con una media de 33.8 en un es-
tudio realizado sobre ovinos adultos; se puede
notar que el valor es superior. El mismo autor
menciona para CMHC una media de 32.19
(30.8-33.3).

Se puede advertir que el valor es ligera-
mente superior.

En el Cuadro 5 se pueden apreciar las me.
dias y desviaciones estandar por edades de
la hematologia de la raza Tabasco.

En cuanto a la férmula diferencial de los
leucocitos:

Linfoeitos: Los valores que son muy simi-
lares a los que encontraron Schalm (1965)
y Hudson (1954); pero son inferiores a los
que hallaron Ullrey y Vincent (1965) y
Todd (1952).

-Neutrofilos: Los datos del presente estudio
son ligeramente mds elevados que los de
Schalm (1965), pero mas bajos que lod' men-
cionados por ’I"oci:.i3 (1952) y Ullrey (1965}.

Neutréfilos en banda: Los datos son simi-
lares a los que hace constar Schalm (1965},
guien menciona hasta 2% de bandas.

Monocitos: No se encontraron diferencias
significativas con los datos que figuran en la
literatura. ¥

Eosinéfilos: Los valores obtenidos coinci-
den con los informes de Schalm (1965) y
Todd (1962), perc son ligeramente més am-
plioe que los obtenidos por Ullrey (1965).

Basofilos: Los valores obtenidos. para estas
células son similares a los que constan en la
literatura.

Reticulocitos: Se obtuvieron valores seme-
jentes a los dan a conocer otros autpres,
ya que Schs:: (1965) considera cifras de
0.00% y Ullrey y Vincent (1965) en ovinos
jovenes y adnﬂos en las razas Hampshire y

uffolk, informan de 0.03 = 0.02 y de 0.02
=+ 0.01%, respectivamente.

En cuanto a las desviaciones estandar del
conteo diferencial en especial sobre las células
eosinofilicas, baséfilos y reticulocitos se cree
que son caracteristicas propias para esta raza,
ya que su adaptacién al tropico influye de ma-
nera inob_jelngle, es necesario dilucidar ' este
fenémeno con otras investigaciones en otrgs
tipos de climas.

En el Cuadro 6 se pueden observar las me.
dias y desviaciones estandar por edades de los
minerales estudiados para los ovinos Tabasco.

Para los valores de calcio se nota los
resultados son ligeramente superiores a los pu-
blicados por Long et al. (1965) en ovinos de

Cuapro 5

Medias y desviaciones estindar por edades de hematologia en ovinos Tabasco

Jévensn Ad nltos
Diferencial leucositario (5)
Media + Deor. Ent. Media + Desv, Eat.
Linfoeitos 4 61.93 9.63 48.71 10.91
Monocitos 2.05 1.85 2.44 2.02
Neutréfilos 33.26 .83 40.32 11.81
. Neutréfilos en banda 0.04 2.21 0.10 0.43
- Bosindflos 2.68 2.9 8.42 4.67
Besdfilos ) 0.01 0.11 0.04 0.35
Reticulocitos (Y ) 0.16 0.43 0.03 0.18
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Cuipro 6

Medias y desvisciones cstdndar por edades do quimics ssnguinea em ovino Tabssco

Jévenen -l.\ﬂlllﬂll
Media + Dew. Est. Medin + Deav, Ent.
Calcio (mg/100 ml) 12.28 0.86 13.99 2.3
Fésforo (mg/100 ml) B.66 1.58 ) 7.45 1.54
Magnesio (mg/100 ml) 2.23 0.44 2.15 0.53

las' razas Hampshire, Shoropshire y Sufiolk,
ya que &l menciona valores para ovinos j6ve-
nes (menores de 12 meses) de 114 =+ 0.16
mg/100 ml y de 11.2 = 0.39 mg/100 ml para
ovinos adultos (mayores de 12 meses).

" En el caso del fésforo, el mismo autor ob-
serva valores de 6.2 & 0.28 mg/100 ml para
ovinoa jovenes y de 6.6 == 0.13 mg/100 ml
para los ovinos adultos, por lo que estos valores

resultan inferiores a los que se encuentran en -

el presente estudio.

Por dliimo, los valores de magnesic son Li-
geramente inferiores a los de Long (1965) de
2.6 =+ 0.06 = mg/100 ml para ovinos jévenes
de 24 = 0.06 mg/100 m| para adultos; sin
embargo, es importante notar que las presentes
observaciones concuerdan con lo publicado por
Long et al. (1965) respecto a2 que los miveles
de f?’mforo ¥ magnesio son mayores para ani-

males jovenes en comparacién con los animales
adultos.

En el Cuadro 7 se observan los coeficientes
de regresién para los minerales estudiados.
Se puede notar que el ion caleio esta alta-
mente influido por las variables de sexo por
edad; siendo estas relaciones sltamente signi-
ficativas con el coeliciente de determinacion

multiple (R2) 10.72,

En el caso del fésforo se encuentra alta sig-
nificancia estadistica (**) en las variables
sexo por edad, con un coeficiente de determi-
nacién maultiple (R?) de 0.18. '

En cuanto al magnesio no existe significan-
cia estadistica (n.s.) entre éste, el sexo vy la
edad, siendo significativa (*) la Interaccién
sexo por edad con un coeficiente de determi-
racién miiltiple de (.03,

Los coeficientes de regresién son bajos para

Cuapro 7
Coeficientes de regresién para las variables de calclo, t6aforo y magnesio
. Coeficients do
Significancia determinacién
miltiple
Sexo s 0.72
Caleio Edad o
Bexo por edad iz
Bexo ot
Fésforo Edad »s ) 0.18
Bexo por edad *
Bexo . 8.
Magnesio FEdad . n. s 0.03
Sexo por edad *

* = Bigmticailvo (P « 0.05).
*r — Altamente significativo (P « 0.01).
n.a. = No signiffeatlvo (P> 0.05).
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el fosforo y el magnesio lo cual indica que
aunque existen efectos significativos su -
nitud no es 1mporﬂ.nte. todos los casos
interaccion fue significativa lo que indica que
deberian de considerarse ambos factores sexo
por edad en la interpretacién de los rmu]ta.dos
clinicos.

Conclusiones

1. Se apreciaron diferencias estadistica-
mente significativas entre sexos para las si-
guientes variables: hemoglobina, hematécri-
to, de Wintrobe, microhematocrito, leucocitos,
filos, basofilos y calcio.

2. Se observaron diferencias estadistica-
mente significativas entre edades para las si-
guientes variables: hemoglobina, hematécri-
to, de Wintrobe, microhematécrito, leucocitos,
linfocitos, neutrofilos, eosinéfilos, reticulocitos
y losforo.
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