
 

FISIOLOGIA DEL OVINO TABASCO O PELIBUEY EN CLIMA 
SUBDWPICAL A(f)c; L BEMATOLOGIA Y· NIVELES SEBJCOS 

DE CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO 
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Se investigaron 60 ovinos Tabasco localizados en Hueytamalco, Puebla, se dividieron en grupos de 
acuerdo al sexo y edad, loe resultados del estudio sanguíneo revelan: Hemoglobina 10.24 g/100 ml; Micro· 
hernat.ócrito 29.10%; Hematócriw 29.10%; Helllatócrito de Winttohe 28.60%; Eritrocitos 7.50 millones/ 
mm•: Leuoocilo:J 8.80 miles/mm'; V.C.M. (microhernatócrilo) 37.11 micras •; V.C.M. (Wintrohe) 36.30 
micras • C.M.H.C. (Microhemat6crito) 34..26%; C.M.H.C. (Wintrohe) 34.61%; H.C.M. 12.61 mierogramos; 
Linfocitoe 55.30%; Monocitos 2.60%; Neutrófilos 36. 80; neutrófílos en banda 0.07%; Eosinóülos 5.62%; 
Ba&Ófilos 0.030%; Reticulocito& 0.09%; la invemgación de los minenles séricos revela: Calcio 13.13 mg/100 
ml; Fósforo 8.06 mg/100 ml; Magnesio 2.19 mg/100 ml Se discuten variantes entre sexos y edades por 
medio de análisis estadístioo. 

La.s investigaciones para conocer la fisiolo· 
gía del ovino Tabasco en clima suhtropical 
A(f)c son importantes; ya que de esta rua 
se desconocen ha.sta la fecha el hemograma 
y los niveles séricos de calcio, fósforo y mag· 
nesio, estos valores son de suma importancia, 
ya que además de reflejar el estado de 9alud 
del animal facilitan el diagnóstico. de enfer· 
meda des; tal es el caso de la.s anemias, pues 
se pueden clasificar y tipificar mediante el 
recuento de eritrocitos y reticulocitos; o bien 
por medio de una evaluaoión del hematoorito 
(ya sea por el método de microhematócrito 
o por el método de Wintrohe), o en fin al 
cuantificar la hemoglobina y calcular los ín· 
dices de Wintrobe (V.C.M., C.M.H.C. y 
H.C.M.) (Schahn, 1965). 

Por otro lado el recuento leucocitario, 
aunado a la evaluación de los diferentes tipos 
de leucocitos presentes en el frotis sanguíneo, 
ayuda a detenninar posibles infecciones y es· 
tados leucémicos presentes en los animáles; 
así como sus cursos ( Schabn, 1965) • 

En lo referente a los niveles séricos de cal· 
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cio, fósforo y magnesio, podemos decir que 
estos valores son de importancia debido a las 
múltiples funciones que desempeñan ·en el 
organismo (Underwood, 1968) y a los diver
sos trastornos que pueden desarrollarse cuan
do existen alteraciones en el metabolismo de 
los citados minerales (Benjamín, 1967; Coles, 
1967 y Medway, Prier y Willkinson, 1973). 

Matedal y métodos 

· Para la realización del presente trabajo, se 
utilizaron muestras de sangre total y sueros 
de 60 ovinos de la raza Tabasco o Pelihuey, 
localizados en el Centro Experimental Pecua
rio de Hueytamalco, Pueh18, dependiente del 
INIP, con un clima suhtropical A(f)c, según 
la clasificación climatológica de Koeppen 
(Tamayo, 1962). 

Los ovinos en experimentación eran explo
tados bajo el sistema de pastoreo complemen· 
tado con ensilado de maíz y suplementación 
de minerales. 

Antes de la iniciación del experimento, se 
verificó que los ovinos estpvieran clínicamen· 
te sanos, y se les practicaron además exám~nes 
copropara.sitoscópicos y séricos para la detec· 
ción de aglutinina.s contra la .bruceiosis; los 
resultados fueron negativos. 

Para efectuar el estudio se les dividió en 
grupos de acuerdo al sexo y !a edad y se for
maron así cuatro lotes de 15 animales, respec· 
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tivamente: machos adultos, hembras adol~ 
machos jóvenes y hembras jóvenes. 

Se realizaron cinco muestreos oon un mes 
de intervalo, siempre a 1a misma hora y en 
el mismo pot.rero. Fueron colectados 5 ml de 
aangre de la. vena yugular, utilizando la sal 
dieódica del ácido diamino tetra acético 
(E.D.T .A) como anticoagulante (.Aicller, 
1967). . 

A continuación ae procedió a determinar 
los siguientes parámetros: 

a) Hematócrito ( microhematócrito) 
b) Hematócrito (por Wintrobe) 
e) Cuenta de leucocitos 
d) Cuenta. de eritrocitoa· 
· e) Cuenta de diferencial leucocitario 
./) CuentA · de reticulocitos 
6) Hemoglobina 
h) lndices de Wintrobe (VCM, HCM, 

. CMHC) 

Los reticulocitot fueron t:eiüdos por medio 
de una tinción eupravital de uul de cresi1o 
briUante al 1 ro, los frotia p&ra la cuenta di
ferencialleucocitaria ee tiñeron con la técnica 
de Leisbman. La hemoglobina 8e · cuantificó 
por el método de cianometahemoglobina, 
Merck. 

Para la recolección de suero se tomaron 
10 ml de Yngre de la vena yugular dejándose 
coagular espontáneamente a temperatura am
biente; una vez reti.rado el coágUlo, se proce
dió a centrifugarlo a 3,500 r~.m. durante 
20 minutos. Después se congeló a - 20 e 
hasta el momento de las determinaciones, las 
(lUales ee efectuaron por medio de los siste
ltUI.8 Merckotest para. calcio, fósforo y mag· 
nesio, utilizBJldo un espectofotómetro Zeii!J8 
Modelo PM 2A. . 

. Los datoe fueron analizad08, se obtuvieron 
· medias generales por grupo y sexo, de loe 

diferentes parámetros ohservadoe, se determi· 
nó el efecto· de edad y sao; sus interacciones 
por el método de Harvey (1960) , empleando 
el sistema SAS por medio de una computa
dora IBM 370. 

fterJuHadoe y discullón 

En el Cuadro 1 se observan las medias y 
desviaciones estándar generale& en la hema· 
tologia para loe ovinos Tabasco. 
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Para la hemoglobina Schalm ( 1965) da a 
conocer valores de 8.0·16.0 g/100 ml, por 
otro lado Budson y Osborn (1954),. notifiCan 
valores para ovinos de raza Hamp6hire de 
12.5 g/100 m1 con un rango de a:s gjlOO ml, 
los informes ya mencionadoe concuerdan 
con los resultados de este trabajo. 

Cu.u>RO 1 

lledlu y clemacloaee •t:.6114ar pnel'ale. 
4e bematol~ • ovtaos Tahueo 

'M odia :t n.. ... 
~diada< 

Hemoglobina · 
PáJ/100 ml) . 10.24 1.78 

tcr;,bematócTito 
.. 

(%) 29 . 10 4 .28 
Hemstó~Jito de Win 

trabe(%) 
Eritrocitos 

23.60 5 .23 

(millonea/ m.JD') 
Leucoeitoe 

7 .50 1.69 

~mlleeiemm') 8.80 l .M 
~ Wint.robe 

V.C.M. rtó· 
crito) miene') 37.11 5 .83 

V.C.M m&t. Win· 
t.robe) (micr.u) 3~ . 30 5.64 

C.M.H.C. (mkrob&-
IXIA~ (%) 34.26 3.00 

C.M. .C. ~hem&t. 
Wi.ntrobe (%} a.l .61 2 .80 

H. C. M. 
(micro¡r&mOB) 12.61 1.52 

Para el hematócrito, Schalm (1965) •ugi&o 
re valores de 24 a 50% par~ ovino, sin men· 
clonar la raza. · 

En lo referente a loa eritrocitos, Jonee 
(1972) obtuvo valores de 10.53 ± 1.10 mi· 
Uones/mm8 en un estudio realizado en ovinos 
de raza Columbia-Ramhouillet. Este informe 
es similar al de flete trabajo. . . 

En relación a los leucocitos, Scba1m .(1965), 
Hackett y Gaylor ( 1957), en OTinoe Suflolk, 
obtuvieron valores de 4.0 a 12.0 ·miles/ mm8 

y de 9.5 miles mm1, respectivamente. En otro 
estudio efectuado por Jones (1972) en· ovino8 
de la raza Coluinbia-Ramhouillet, eooonttó· 
valores de 7.78 ± 2.07 miles mm1• 

En el Cuadro 2 se pueden ver lu medias y 
desviación estándar ge.nerales de hematología 
de los ovinos T abaaco. 

85 



 

CUADRO. 2· 

Medlaa y desviadones e.tada.r geneJatee 
ele hematolorfa en ovinas Tabaaco 

Difereueial leoeoeitario (S) Mec'Wt 
±D.., ... 
"edmdar 

Linfocitos 55.30 12.24 
Monocitos 2.00 1.91S 
Neutrófilo11 36.80 11.45 
EoBinófilos 5.62 5.20 
Basó filos 0.03 0.26 
Raticulocitoe (%) 0.09 0.33 

Respecto a la cúentá diferencial. los valores 
.de este trabajo se encuentran comprendidos 
dentro de los límites normales sugeridos por 
Schalm {1965) y que son los siguiente$: 
Linfocitos 40-75, monocitos 1-6, neutrófilO$ 1 
a 10, eosinófllos 1-10 y hasófilos O a 3 .. 

En el Cuadro 3 se pueden apreciar 1~ me
dias y desviaciones estándar generales d~ la 
química sanguínea. para los ovinos en estudio. 

Al comparar estos resultados de calcio con 
los obtenidos por Lorenzana ( 1973) en ovi~ 
nos criollos X p(>r Gunn (1969)., en ovinos de 
la raza Scott1sh. Blackface, que fueron de 11.8 
mg/100 ml, respectivamente, se apreeia que 
.los valores aquí notificados son ligeramente 
superiores. · . · 

En relación con el fósforo, Goodrich, Bead
ley y Tillman (1969) ~un estudio de ovinos 
·sin· manifestar la raza, . halló valores . de 8.4 

culoao 3 

MecUaa y desvlaclones est4Dd&r gextet1Íles 
ele qufmlea IIIUICQflle& pa:ra el 0\'lno Tabuco 

Media 
± Dee ... 
-"odar 

Calcio (mg/100 ml) 13.13 . 1.·94 

Fóllloro (mg/100 mi) 8.05 1.67 

Magoesio (mg/100 mi_ 2.19 0.48 

± 1.4 mg/100 ml y Gunn (1969) .de 6.0 rng/ 
100 mi. En ovinos de la raza Scotti!h Black
face, se puede observar que los. valores del 
presente estudio se encuentran entre ambos 
húormes. 

En lo referente al magnesio, White, Cristian 
y Williams (1967) y Gunn (1969), sugieren 
valores de 2.5 mg/100 ml, siendo ambos datos 
ligeramentE: superiores _a Jos· valores mencio· 
nados en este estudio. . 
. Por último cabe mencionar que los coefi

c.ientes de yariabilidad obtenidCJ8 se encon
traron dentro del rango esperado en ·experi· 
mentación biológica, Snedecór y Cochran 
(1968). . 

En el Cuadi·o 4 se notan los valores hema· 
tológicos por edades para los ovinos Tabasco. 

En un estudio realizado. por Hackelf y 
Gaylo¡;- (1957), se encontraron \'aJores par~ 

CUADRO 4 

Mecliu y detw.iaciones estlind&r por edaclea de bema.tololfa a ovmo Tabaeco 

J6veae• AdQ!toa 

Medí. :t De .... E.._ Hedía :t De..,. Ellll. 

Hemo~obina (~/100 ml) 9.67 1.47 10.89 1.66 
Micro ematócnto (%) 27.89 3.33 30.56 3.80 
Hemat6erito de WiDtrobe (%) 26.20 3.87 30.88 ~.92 
Eritrocitos' (millones/mm) 7.72 l.lí6 7.66' 1.54 
Leucocitos 9 13 181 8.?1 1.44 

lndicee de Wintrobe: 

V.C.M. (microhema.t.) (micr.W) 35.96 5.27 38.05· 3.02 
V.C.M. bhemat. WiDt.} (micras•) 33:95 5.22 38.39 4.90 
C.M.B .. (microhemat.) (%) 33.90 2.84 34.57 .3.04 
C.M.H.C. (hemat. Wint.) 35.12 2.70 34.02 2.82 
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la hemoglobina de 10.76 ± 0.31 por ovinos 
jóvenes; donde se puede apreciar que el valor 
mencionado es Hgeramente superior al miamo. 

Holman (1945) en un estudio !Obre el he· 
matócrito de ovinos jóvenes menciona como 
media la cifra de 30.5% (22-39). 

Anclrews (1942) menciona una media ge· 
neral de 33.0% (26.36), donde se aprecia 
que los datos l!On suJ>Criores a los valores oh· 
tenidos en este estudio. 

En lo referente a los eritrocitos, Hudson y 
Osborn (1954) informan en un estudio !Obre 
ovin06 adultos de valores de 8.9 millones ( 4.8· 

· 12.2/mm8 ). Aquí se nota que el valor es su
perior al que consigna este autor. 

Para los leucocitos, Schalm (1965) mencio· 
na un rango de 7-10,000/mm8, en un estudio 
sin mencionar la edad; nuestro valor se en· 
cuentra dentro de ese rango. 
~n cuanto a 106 índices de Wintrohe, Be

cker (1950) para el VCM menciona de 28-
37 micras3· con .una. media de 33.8 en un es
tudio realizado 80bre ovinos adultos; se puede 
notar que el valor es superior. El mismo autor 
menciona para CMHC una media de 32.1% 
(30.8-33.3). 

Se puede advertir que el valor es ligera· 
mente superior. 

En el Cuadro 5 se pueden apreciar las me
dias y desviaciones estándar por edades de 
la bematología de la raza Tabasco. 

En cuanto a la fórmula diferencial de los 
leucocitos: 
· Linfocitos: Los valores que son muy simi· 
lares a loe que encontraron Schalm (1965) 
y Hud~n (1954); pero son inferiores a los 
que hallaron Ullrey y Vincent ( 1965) y 
Todd (1952). · 

. Neutrófilos: Los datos del presente estudio 
l!On ligeramente más. elevados que l.os de 
Schalm ( 1965); P!!ro más baj08 qne 'lo~· men· 
donados por Todd (1952) y Ullrey (1965}. 

Neutrófilos en banda: Los dat011 son simi· 
lares a los que hace constar Schalni (1965), 
quien menciona hasta 2% de bandu. · 

Monocitos: No se encontraron diferencias 
significativas con los dátos que ·figuran en la 
literatura. · · · · : ' 

Eosinófilos: Los valores obtmüdoa coinci· 
den con los informes de Schalni (1965) y 
Todd (1962), pero son ligeramente más am
plios que los obtenidos por UUrey (1965). 

Basófilos: Los valores oh te~ id~ . para estas 
células son similares a los que constan en la 
literatura. 

Reticulocitos: Se obtuvieron valoree seme· 
jantes a los que dan a con.ocer otros autom,, 
ya que Schalm ( 1965) considera cifras ·de 
0.00% y Ulbe_y y Vincent (1965) en ovinos 
ióvenes y adultos en las razas Ham~re y 
Suffolk, iiúo.rman de 0.03 ± 0.02 y de .0.02 
± 0.01 %, respectiv~ente~ 

En cuanto a las · desviaciones estándar del 
conteo diferencial en especial sobre las células . 
eosinofílicas, basófilos y reticulocitos se cree 
que son características propias para esta raza, 
ya que su adaptación al trópico influye de.ma· 
nera inobjetable, es necesario dilucidar · este 
len6meno con otras investigaciones en otr9s 
tipos de climas. 

En el Cuadro 6 se pueden oheervar las me· 
dias y desviaciones estándar por edades de loa 
minerales estudiados para los ovinos Tabasco. 

Para los valores de calcio se nota que los 
resultados son ligeramente superiore9 a los pu
hlicadoa por Long et al. ( 1965) ·en ovin08 de 

Cu4Dao 5 

Med.iu y de~eaone. eaUDclar por edadet de hematolorta en OVIDGe Tabuco 

JcSY-• A.d alt.oo 
DüerenciellcULC>rit.orio (S) 

!6.li& :t De .... Bot. :MHia :t De .... Ea&. 

Linfoeitos 61 .98 9.63 48.7i 10 .9i 
Monocitos 2.05 1.85 2.44 2.02 
Neutrófiloe 33.26 9 .83 40.32 11.81 
Neutrófilos en banda 0.04 2.21 0.10 0.43 

· Eosin6filos 2.68 2 .00 8.42 4.67 
Beeófilos 0.01 0 .11 0.04 0.35 
Reticulocitos ( '/0 0.16 0 .48 0.03 0 .18 
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CUuao 6 
/ 

Medla.a y deiJvlaciones estálldar por edades de quimlea aangumea en o.tno Tabaaeo 

16venea Adulto a 

Media :1: Deov.Eot. Media ± Deav. Eot. 

Calcio (.tng/100 mi) 12.28 0.86 13.99 2.31 

F6aforo (mg/100 ml) ·8.66 1.58 7.45 1.54 

Magnesio (mg/100 ml) 2.23 0.44 2.15 0.53 

ias razas Hamj,shire, Shorop-shire y Suffolk, 
ya que él menciona valores para ovinos jóve
~es. (menores de 12 me~s) de.ll.4 ::!: 0.16 
~g/100 ml y de 11.2 ± 0.39 mg/100 mi para 
ovinos adultos (mayores de 12 meses). 
· En el caso del fósforo, el mismo autor oh· 
serva valores de 6.2 ± 0;28 mg/100 ml para 
ovinos jóvenes y de 6.6 ± 0~13 mg/100 ml 
para los ovinos adultos, por lo que estos valores 
resultan inferiores a los que se encuentran en 
el presente estudio. 

Por último, .los valores de magnesio son li
geramente inferiores a los de Long ( 1965) de 
2.6 + 0.06 + mg/100 ml para ovinos jóvenes 
de 2.4 + 0.06 mg/100 ml para adultos; sin 
embargo, es importante notar que las presentes 
observaciones concuerdan con lo publicado por 
Long et al. ( 1965) respecto a que los niveles 
de fósforo y magnesio son mayores para ani· 

males jóvenes en comparación con los animales 
adultos. 

En el Cuadro 7 se observan los coeficientes 
de regresión para los minerales estudiados. 

Se puede notar que el ion calcio está. alta· 
mente influido por las variables de sexo por 
edad ; siendo estas relaciones altamente signi
ficativas con el codiciente de determinación 
múltiple (R2 ) 10.72. 

En el caso del fósforo se encuentra alta sig· 
nificancia estadística (**) en las variables de 
sexo por edad, con un coeficiente de determi· 
nación múltiple (R2 ) de 0.18. · 

En cuanto al magnesio no existe significan· 
cia estadística (n.s.) entre éste, el sexo y la 
edad, siendo significativa ( *) la Tnteracción 
sexo por edad con un coeficiente de determi
nación múltiple de 0.03. 

Los coeficientes de regresión son bajos para 

CUuRO 7 

<loeflclentes de l'6gresl6n para 1as variables de calcio, fMforo· y mapealo 
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Sexo 
Calcio Edad 

Sexo por e:Iad 

Sexo 
Fósforo Eda.d 

Sexo por e::iad 

Sexo 
Magnesio Edad 

Sexo por edad 

• = Slgnltlce.ttvo <P <O.~). 
•• =Altamente stsnlf1catlvo lP < o.m). 

n.a. =No slgnltrcatlvo (P ;> 0.05). 

Coef"oeleute d., 
!liCDiflealld& determiDaciMl 

.,.1\Jtiple 

•• 0.72 ... ... 
•• .... 0.18 .. 
n. s. 
n. s. 0.03 
* 
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el fósforo y el magnesio lo cual indica que 
a~que exi~n e(ectoe significativo& &u mag
Dltud no es importante. m todos los casos la 
interacción fue significativa lo que indica que 
deberán de considerarse ambos factores sexo 
por edad en la interpretación de los resultados 
cHnicos. 

Conclusiones 

l. Se apreciaron diferencias estadística
mente significativas entre sexos para las si
guientes variables : hemoglobina, hematócri
to, de Wintrobe, mlcrohematócrito, leucocitos, 
filos, hasófilos y calcio. . 

2. Se observaron diferencias estadística
mente significativas entre edades para las si· 
guíentes variables: hemoglobina, hematócri
to, de Wintrobe, microhematócrito, leucodtos, 
linfocitos, neutrófHos, eosinófilos, reticulocitos 
y fósforo. 
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3. Se comprobó que los resultados obte
nidos en el p~te estudio concuerdan con 
los valores considerados como normales por 
otrOI! investigadores en diferentes raza.e de 
ovinos. 

4. Loe coeficientes de variabilidad obte
nidos ae eoouentran dentro del rango espera· 
do en experimentación biológica. . 

5. En todos los caeos la interacción sexo 
por edad fue significativa, lo que indica que 
deberán considerarse estas dos variables en 
el análiai.s clínico de los minerales estudiados. 

Summary 

The haematological parametera and some 
minerala of 60 Tabasco sheep were investi· 
gated, tbe animala was in Subtropical A(f)c 
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