












































 

EFECTO DE NIVELES DE HARINOLINA Y MELAZA, UTILI7..ANDO PAJA DE TRlGO 
EN BECERRAS CRUZADAS 

R. ZambrCUUJ Gaytán r L. Félix Urbalejo * 

. Con objeto de evaluar el efecto de diferentes niveles de harinolina y melaza sobre la utilización de la 
paja de trigo con becerras en uecimiento, se realizó el presente trabajo en el Centro de Investigaciones 
Pecuarias del Estado de Sonora (CIPES), en Carbó, Sonora, en 1975. Se utilizaron un total de 162 becerras 
de cruza indefinida con encaste de Cebú, con un peso promedio inicial de 147.6 kg que se distribuyeron de 

· acuerdo a sn peso en 21 grupos de 6 animales cada uno. Se utilizó un arreglo factorial considerando tres 
ruveles de harinolina: 0.5, 1.0 y 1.5 kg por animal por día; tres niveles de melaza O, 0.4 y 0.8 por animal 
por dia; se emplearon tres repeticiones por tratamiento. La paja de trigo se proporcionó molida a libre 
corummo en todos los tratamientos. La prueba tuvo una duración de 172 días. Lls animales se pesaron al 
inicio, cada 28 días y al final del trabajo previo ayuno de 12 horas de agua y alúnento. Se encontró 
diferencia IP<O.Ol) en cuanto a ganancia diaria promedio (GDP) entre los tres niveles de harinolina; 
las GDP fueron 276 ± 11; 427:!: 14 y 531 ±13 g para los niveles 0.5, 1.0 y 1.5 kg, respectivamente. Las 
GDP para los niveles de melaza O, 0.4 y 0.8 kg fueron 401±19, 400±19 y 433±18 g <P<0.05). No 
se encontró efecto significativo de la interacción entre niveles de harinolina y melaza para GDP. Los 
consumos diarios promedio por animal de alimento para 106 niveles de harinolina fueron 5.277, S. 797 y 
6.554 kg. No se encontró diferencia estadísticamente significativa entre los niveles 1.5 y 1.0 kg, pero Ja 
huho entre los niveles 1.5 y 0.5 kg (P<O.Ol). Los consumos diarios promedio por animal correspondientes a 
los niveles de mel112a fueron: 5.174, 5.797 y 6.657 kg. No se encontró diferencia estadísticamente significa· 
tiva entre los niveles 0.8 y 0.4 kg, pero sí la hubo entre los niveles 0.8 y O kg (P <0.01). Tampoco se 
encontró efecto significativo de la interacción entre niveles de harinolina y melaza para los consumos 
diarios promedio. 

CAMBIOS EN LA COMPOSICION QUIMICA Y DIGESTIBIUDAD in vitro DE PAJA • 
DE TRIGO TRATADA CON NaOH O Ca(OH>. Y POSTERIORMENTE ENSILADA 

C. Encinas Fontes, P. Márquez Gonzólez • r R. Zambrano Gaytán 

El presente trabajo se realizó en el Centro de investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora (CIPES), 
en Carlló, Sonora, con objeto de detenninar los cambios en la composición quÍiilica de la paja de trigo, 
tratada con diferentes soluciones alcalinas y posteriormente ensilada, y los efectos sobre la digestibilidad 
.in vitro de la materia seca (DIVMS). El diseño {ue uo arreglo factorial 2 X 3 X 3, considerando dos 
compuestos alcalinos (NaOH y Ca(OH)a): a tres niveles de concentración (2, 4 y 6%) en base al peso 
de materia seca y tres porcentaje$ de humedad de la paja (2(), 40 y 60%). La paja se cortó en fraooiones de 
aproximadamente 2.5 cm, se hicieron las eoluciones alcalinas y se rociaron sobre la paja hasta alcanzar 
20, 40 y 60% de humedad; posteriormente ee ensiló en bolsas de polietileno (1.00 X 0.50 m). A los 30 
días de haberse ensilado, se mnestreó para la determinación de materia seca. Las determinaciones de fibra 
detergente neutro <FDN), fibra ácido detergente (FAD), celulosa (Ce}), lignina (Lig) y sílice (Si), 
se hicieron por los métodos descritos por Goering y Van Soest; la digestibilidad in vitro por la técnica de 
Bames y Lynch. Todos los tratamientos tuvieron su mayor efecto sobre la DIVMS y fibra detergente 
neutro ( FDN), la fibra ácido detergente, celwosa, lignina y sílice pennanederon casi coMtante6. Al com· 
parar los porcentajes obtenidos de 62.61 y 68.14 de la DIVMS de los tratamientos con NaOH al 4 y 6% 
de concentraci6n y 40% de humedad. con los mismos tratamientos de de 42.57 y 39.55 y 1a 
paja de trigo sin tratar de 43.37, se logró un aumento de 20% (P<0.05) aproximadamente. Los resultados 
obtenidos para la FDN con los tratamientos de NaOH al 6% y nivele6 de humedad de 40 y 60% m fueron 
64.68 y 62.30, respectivamente, siendo menores (P <0.05} que los obtenidos para la paja sin tratar 
(77.42%) así como también a los obtenidos con Ca (OB)a al 4% y 6% de concentración y 60% de 
humedad, de 68.25 y 70.02, respectivamente. 

CAMBIOS EN LA COMPOSiqON QUIMICA Y DIGESTIBIUDAD in vitro DE LA PAJA 
DE TRIGO, TRATADA CON COMPUESTOS ALCAUNOS 

A. Meléndez Adame,• E. Stfuchez Granillo y P. Márquez González 

El p.tesente experimento se realizó en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora 
(OPES), localiudo en Carbó, Sonora, con objeto de determillllr los cambios de la composición química 
de la paja de trigo tratada con diversos compuestos alcalinos y los efectos sobre la digestibiüdad in vitro de 
la materia $eC& (DIVMS). El diseño del estudio fue un arreglo factorial de S X 3 X 2, en. el que se 
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utilizaron 8 compuestos químioos (NaOH. Ca(OH),, KOB, NH,OH, Na.S, NaCIO, KCIOa y NaaSOth tte. 
rúveles de concentración (3, S y 7%) en base de materia BeCI[ de paja .te trigo; dos tiempos de acción 
(24 y 48 hrs) ; se emplearon doe repeticiones por tratamiento. La paja se cortó en fracciones de 2 a .2.5 
cm de longitud, cada uno de loa compuestos se dlluyó en agua y roció a la paja de trigo hasta alcanzar 
un 40% de humedad; posteriormente se secaron en un horno de aire forzado a la temperatura de 506 C 
durante 48 horas y se mo1ieroo con cedazo de 1 mm de diámetro. Loe análisis de fibra y )jpjna se reaJi. 
zaron por el método descrito por CoeriDg y Van Soeet y la digestibilidad m fiUro de la materia seca por 
la técnica de Bames y Lynch. Con respecto a la paja llin tratar, la concentración de lignina fue a razón 
de 11.59% y ningllllo de los tratamientos utilizados fue lo suficientemente fuerte pan obtener una remo­
ción de ligoína en el ler. tiempo de remoción. No obetante, a las 48 horas se notó una ligera remoción 
en el NaOH (8.60%) KOH (8.84), NaCIO (8.98%), Na.SOa (9.09%), KCIOa (9.11%), Ca(OH), (9.12%), 
NaaS (9.12%) y NH,OH (9.90%). Los resultadO& obtenidos para la DIVMS con el tratamiento de KOH 
a las 24 hrs de reacción fue huta 14.37% más alto ~que 10 obtenido en paja no tl'atad& (46.43%), 
.eguida de los tratamientos de NaOH (14.84%), Ca(OH>. (11.52%), NeCIO (8.81%), Na,SOa (6.7%), 
NH,OH (4.80%), en todos los niveles. Se obtuvo una disminuci6n de la digestibilidad con 1.10% y l.SS% 
para KCIO, y Na.S re&pectivamente, tanto para lu 24 como para las 48 horu de reacción. 

DEPARTAMENTO DE NUTRI<liON ANIMAL Y BIOQUDDClA. 

ESTUDIOS NUTRICIONALES CON ESPIRULINA (Spirulina geitleri) EN RATAS 

lmuz Tejada de Hembukz • y A..S. Shim4tlo 

Con. objeto de estudiar los aminoácidos liuútante! de la espirulina, se realizaron 4 experimentos, con 
ratas albinas Wistar, en la Unidad Cenual del INIP. En el experimento 1 se emplearon 30 ratas y se 
estudió el electo de añadir mYelea crecientes de L·l...isina a Wl& dieta a ba8e de eepirulina, de tal forma 
que se cubri6 el 60, 100, 12S. ISO y 175% del requerimiento; las pnanciu promedio logradas en dos 
semanas fueron de 21.9, 18.6, 15.4 y 16.8 g. reepectiYalllente, aienilo Ju diferencias no aig¡lificatbaa 
<P>O.OS); una dieta testigo a base de pasta de soya resultó estadísticamente superior (44.3 g) (P<O.Ol), 
En el segundo experimento se emplearon 18 ratas y ae compararon dietas con 10% de prottlna .erdadera 
a partir de espinilina, con y sin la adición de lisina y· un testigo basado en pasta de 80J1L. resultando las 
ganancias de peso (una semana) obtenida& con las primeras, inferioree a la lograda con la última ( 11.2, 
12.5 y 33.2 g respectivamente) (P <0.01). En el ell:perimento 3, con 12 ratas, las adiciones ele lisina, sola 
o en combinación con biatidina, permitieron en UD& semana ganancias similaree entre sí (12.5 y 12.2 g), 
pero inferiores a la obtenida con puta de eoya (19.3 g) (P <0.05). En el cuarto experimento con 16 ratas 
se adicionó metionina, lisina·hiatidina y metionina liaina·histidina en comparación con una dieta &in &mino· 
ácidos adicionales, siendo las ganancias de dDa semanas (36.2, 38.6, 29.3 y 27.5 g, respectivamente) e$la• 
disticamente similares (P>0.05). De les cuatro eltperimentos se concluye que lá falta de crecimiento de 
la& ratas alimentadas con espirulina no pance ser debida a deficiencias de aminoácidos en 8\1 composición. 

SUSTITUCJON DE LA PASTA DE SOYA POR PASTA DE SEMILLA DE CALABAZA 
EN RACIONES PARA CERDOS DE ABASTO 

B. ManjarTez, P. Enriquez, • E. A.t1UtJ '/ A.S. Shim4tltJ 

Se realizaron dos experimentos en el Centro Experimental Pecuario "La. Posta", de Paso del Toro, Vera·· 
cruz, con el objeto de determinar el valor alimenticio de un lote de pasta de semilla de calabua <PSC), 
adquirido en el Estado de Yucatán. Se utilizaron dos lotes, uno de 18 cerdos Duroc de 59.4 ~ 1 otro con 
24 lechones Hampsbire de 17.0 kg. En el primer experimento con cerdos en etapa de finalizacion, los mve· 
le$ empleados de PSC en sustitución de pasta de soya (PS) fueron de O, .50 y 101)%. Esta snstitución 
afeCtÓ linealmente la ganancia diaria de peso (P<O.Ol), aiendo JMDOl' a mayor cantidad de PSC (.97, 
.95, .91 kg, respectivamente). El índice de con?eraión tuvo el mismo componauúento (3.71, 3.65, 3.95), 
aunque estadísticamente no fue sipiñcativo (P>0.05). En el segundo experimento con cerdos en dese· 
rrollo, la sustitución de PS por PSC se estudio a loa mismos niveles que en finalización; además. se em.ple6 
un cuarto tratamiento PSC + lisina. Se obeervó una disminución lineal significativa en la ganancia diaria 
de peso (.74, .66, .61) kg); Lt conversión lllimenlicio~~. (3.88, 5.10, 5.39), raulbién se vio afecrada significad· 
vamente <P<0.05). Al suplementar con lisina la dieta de 100% PSC, se obtuvieron datos similares a PS 
100% (.75 kc; 4.06). Los rt18Ultadoe de este esperimento sugieren que la PSC ea deficiente en el amino· 
ácido lisina. · 
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COMPORTAMIENTO DE UN HATO DE VACAS SUIZO-PARDO EN PASTOREO, 
EN CLIMA TROPICAL 

G. OrW Ortiz 1 C. Robles Bolaíio$ " 

En el Centro Experimental Pecuario "Las Margaritas", de Hueytama1co, Puebla, con clima tropical 
Af(c), 2 300 mm de precipitación, con lluvias durante todo el año y temperatura media anual de 25.9° C, 
se llevó a cabo el presente trabajo. estudiando 48 lactancias completas de vaeu de primero a cuarto parto, 
durante los aiíos 1973-1975, manteJUdas en pastoreo continuo en un poU'ero de 6 ha sembrado con gramas 
nativas (PaspaJum spp. y A:«mopU& spp.). Durante el invierno. el enrilaje de caíía freec. y picada consti­
tuyó el forraje de auxilio. Dos veces al día se ordeñaban loa animales y se les proporcionaba nn concen­
trado con 18% ele proteína. de acuerdo a la produeci6n láctea. Se estudiaron tanto la _producción de leehe 
como el comportamiento reproductivo; los resultados obtenidos 10n los li¡ulentes: producción de leche en 
kg 243<1-.4±503.9; días de ordeña 294.9±43.4; promedio diario pot vaca en kg 8.1 ± 0.36; concepción 
después del parto 111.6 ± 43.4 días; númem de servicios por concepción 2.0 :t; 0.55> intervalo entre partO& 
404 :t; 55.3 dias. El promedio de producción láctea ea aceptable, u[ como el comportamiento reproductivo 
del hato en estudio. 

ESTUDIOS SOBRE LA DISPONIBIUDAD DE LA ENERCIA DE LA YUCA 
(Manihot eeculenta) PARA EL POLW 

Manola A1uirre c.• 1 A.S. Sllimada 

En la Unidad Central del INIP, se realizaron tres trabajos con objeto de de~rminar los valores de 
energía metabolizable de diversas variedades de yuca. para el pollo. En todos los eltperimentos se emplea· 
ron ])Ollos VantreES, sin eeur, de dos &eiJWUI.I de edad, agrupadoe en lotea de 5 aves, y alojados en una 
criadora eléctrica en baterla. En todos los a.periml!ll tol el diseño em.pleado fue completamente al azar, con 
tres repeticiones por tratamiento. En el primer experimento, oon 105 pollos, IJ8 compararon las yucas 
smalling. guall:upe, itu, yucateca y criolla; y un tratamiento a baso de almi~n. Loe valoree de uergfa me­
tabolizable (E.M.) obtenidos fueron de 3392,3268. 3246, 3117, 3058 1 3274 Kcal/kg, respectivamente, 
no siendo las diferencias estadí.tiumente sigrúfieatina (P> O.OS) . En el secundo experimento, con 7S 
pollos, &e compararon las yucas dulce, cubana y ~eñora ; esta úllüna cruda y autoclaveadA. Loe valora de 
E.M. obtenidos fueron de 3 242, 3 341, 3 841 y 2 976 Kca.l/kg, respe<1tivameute, sieru!D las diferencias esta­
dísticamente significativas (P<O.Ol). El proceso de autoclave tuvo un efecto detrimental sobre la energÍa 
metabolizable de la yuca; sin embargo, esto no pareció afectu ni la ganancia diaria de pelO, ni la com•er· 
sión (22.2 " 1.68; 23.4 g, 1.66 pan cruda y autoclaveada, respectiv.mente). En un tercer experimento, se 
estudió el efecto de someter a la yuca itu a un proceso de "peleteado", tobre tu valor de energía metaholi· 
za.ble. Se emplearon 45 poUos y los valorea do E.M. pan las yucas cntda y "peleteada" no fueron estadistl· 
c&mente .diferentes (P >:O.OS). · · 

EVALUACION DEL GARBANZO PORQUERO EN LA AUMENT AOON DEL CERDO 

A. de Uri4m" y A.S. Shimad4 

Este trabajo se llevó a cabo en el Centro Experimental Pecuario de Ajuchltlán, Qro., y tuvo por 
objeto valorar, en base a datos de ganancia de pe10, conversión alimenticia y costo por kR de ganancia, el 
empleo del garbanzo como alimento para cerdos. Se emplelli'On 60 animales cruzadoa de Duroo por York­
shire, 30 ¡nachos y 30 hembras, con un peso promedio inicial de 24.1 kg. loe cuales fueron alojados en 
grupos de tres. El diteño experimental empleado fue eompleta.rnente al azar en un arreglo factorial de 
2 X 2 con cinco repeticiones. Loe cerdos fueron alimentadoe de acuerdo al requerimiento diario de mate­
rill seca oon una de dos dietas. la testigo en base a sorgo y soyn o la experimental en bue a 10rgo y prban-
zo. Loa porcentajes de estos ingredientes durante 1811 etapas de inieiaéi6n, crecimiento y finalizacion fue­
ron, para 10rgo-soya: 74 y 22.5; 78.8 y 17.2; 81 1 15 rontra 10rgo y garb11..nzo: 7.7 y 88.3; 28 y 68; 37} 
59, retpe.ctivamente. Al final del estudio no se obsena.ron diferencill8 eatadÍ8tiCII8 en ninguno de Jos para· 
~tros bloló¡ieot evall14doa {P>O.OS}, indicando el análiab económico un precio por k« de Pe80 produ­
.ctdo de 18.93 para los cerdos teatigce, contra 18.31 de los ~peril!lentalea. E8 necesario hacer nou.r también 
que el porcentaje de cereal utilizado eu la dieta experitllental fue un 31.1% menor que el empleado en la . 
dieta testigo. 
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DEPARTAMENTO DE BEMOPBO'IOZOARJOS 

INOCULACION DE BECERROS, CON TEJIDOS DE GARRAPATAS INFECTADOS 
CON Babesia spp. 

R. Sm.ith • y M. Osomo 

El presente estudio se realizó con el objetivo de estudiar la patogenicidad de las Íoi'IIUlS evolutivas de 
Babesia argentina y Baberia bigemina en la garrapata Boophilus microplu.s. Se emulsificaron tejidos de ga· 
napatas hembra& infectadas con ambas habesiu, utilizando el medio de cultivo MEM+3% albúmina 3, 5 
y 7 días después de haberse desprendido de los bovinos experimentalmente infectados. Tres becerros, uno 
esplenectomizado y dos sin esplenectomizar, se inocularon con formas de anillos de Babesia spp., provenien· 
res de 120 garrapatas durante 3 días seguidos. Otro gru po de 3 animales !le inoculó con Yel'IIIÍculos de Babe.ña 
spp., provenientes de 120 garrapatas, durante 3 días seguidos. Un heceuo esplenectomizado y otro no esple­
nectomizado sirvieron como testigos. Ningún &nimal mostró síntomas clínicos de babesiosis durante 8 serna· 
nas. Ambos grupos y el testigo se desafiaron a las 8 semanas con infestaciones de 200 la:rvas de B. micro­
plus infectadas con B. bi#Jemlna y B. argentina. Los dos testigos se enfennaron a los 12 días después de 
iniciado el desafío, un animal no esplenectomizado del grupo inoculado con las [ormas de anillos, ~re enfermó 
de bahesiosis. Los S &nimales restantes no sufrieron ningún síntoma de babesiosis. El presenre estudio &e 
realizó en el Proyecto de Hemoprotozoarios del INIP. 

AISLAMIENTO DE Borrelia theileri EN MEXICO Y TRANSMISION 
POR LA GARRAPATA Boophílus spp. 

R. Smith, J. Brener * r M. 01orn~ 

Este trabajo se realizó en el Departamento de Hemoprotozoarios del Instituto Nacional ele lnvestigacic.. 
nes Pecuarias. El objetivo fue estudiar el componamiento de Borrelia theüeri en las garrapatas del género 
Boophilus y la patogenicldad de esta espiroqueta para el ganado bovino. Tres becerros esplenectomir.ados 
y un becerro no esplenectomizado fueron expuestos a inlestaciones con garrapatas Boophilw, infectadas con 
Borrelia theüeri. El periodo prepatente fue de 36 días y la. parasitemia fue menor al 1%, sin ocasionar 
ningún síntoma clínico. En otro experimento, un becerro esplenectomizado y otro sin esplenectomizar, fue· 
ron inoculados con órganos de garrapatas infectadas con Borrelia theileri; no se presentó en estos bovinos 
parasitemia ni síntomas clínicos. Dentro de la garrapata se observó multiplicación masiva déntro de los 
hemocitos de la hemolinfa. Aunque se observaron grandes cantidades de Bortelia en la hemolinfa, el micro· 
organisJno parece eer poco patógeno para la garrapata. Las espiroquetas midieron un promedio de 17.65 1'111 
de longitud con un intervalo de 2.47 1m1 entre cada espiral. Se ha mantenido la Borrelia theileri durante 3 
generaciones de Boophilus mlcroplus mediante la infección sucesiva de becerros sanos, utilizando como 
vector a la garrapata antes mencionada. 

INACTIVACION OUIMICA (in vivo) DE Babesia bigemina Y Babesia argentina 

M. Osonw, J. Melchor • r Z. Barrú>s 

El sistema tradicional de premunieión de bovinos con cepu patógenas, presenta riesgos considerableB 
para la salud de los 8.11imales inoculado&. Lo.s riesgos pueden variar desde la disminución de la produc­
ción láctea, hasta la muerte de loe animales. A fin de disminuir la patogenicidad de las cepas de Babesia 
bigemina y Babesitl argentiJUJ, se realizó su atenuación eon el estabilizador (HE·76). Se utilizaron las 
cepas de B. bigemina y de B. argentina que en forma simultánea se inocularon a Wl becerro Holstein 
esplenectomizado, de 4 meses de edad. Cuando el animal presentó signos de la enfermedad. recibió la in· 
oculación v:ía intravenosa del estabilizador. Se extrajeron 20 ml de sangre antes 4e la aplicación del estabi· 
lizador y cada hora después, hasta completar 12 san¡tados. Se inoculó el material de cada sangrado a dos 
animales que recibieron 10 ml cada uno, dejándose 2 animales testigos. Se formaron de esta manera con 
loe diferentes tiempos de sangrado 13 grupos máa el testigo. Después de 4 semanas de haber sido inoculados 
los 13 grupos, se observó que dos de éstoo, el 4• y el S•, no mostraron ni signos ni síntomas de la enierme· 
dad, mientras que los once grupos restantes mostraron signos y 6Íntom88 de babesiosis. Cuatro semanas 
después se prosiguió el desafío, inoculando 5 m1 de sangre de un portador de B. argentina y B. bigemiJUJ 
por cada animal, incluyendo al grupo testigo suscep tibie; como consecuencia del desafío se observó que 
solamente el grupo le$tigo desarrolló la enfennedad clinicamente. El presente eetudio se realizó en el Centro 
Experimental de Tulanclngo, Hgo. 
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EFECTO DE LA VACUNACION CON UNA CEPA ATENI1ADA DE Anaplasma marginale 
Y LA PREMUNIZACION CON Babesia bi gemina Y Babeaia argentina EN BOVINOS 

PARDO SUIZO 

R. Garm Chávn, • M. Osorno y H. Martina: Huerta 

El presente estudio se efectuó en el Cen&ro de Fomento Pecuario de Ajucbitlán, Qro. Se vacunaron con 
una cepa atenuada de Anapltuma marginale 20 bcmnos Pardo Suizo en su primera gestación, variando ésta 
entre 6 y 9 meees. Antes de vacunar y después diaria mente, se procedió a registrar el microhematócrito, 
la parasitemia y la temperatura corporal. La etapa critica se presentó entre los 21 y 30 días después de la 
vacunación, observándose: Anemia, paraeitemia CU)'O promedio diario fue de 8%; elevación de la normal de 
temperatura en 2• C en 'promedio. Sesenta días después de la vacunación, 12 de los animales habían 
parido, prosiguiéndose en éstos con la premunición contra la. bahesiosis, utiliundo cepas virulentas. Se con­
tinuó la determinación diaria del microhematócrito, la temperatura rectal y la parasitemia. Del go al 13° día 
después de la inoculación, se presentó la etapa critica observándose: Anemia, parasitemia menor al 1% en 
promedio diario y elevación de la normal de ¡emperatura en 2" C promedio. Aun cuando no se produjeron 
abortos, muertes de los recién nacidos o de los bovinos adultos, no se recomienda la vacunación por la 
reacción al proceso inmunizante que fue muy drástico y en condiciones ecológicas y de manejo desfavora· 
bies para el bovino pueden ocas~onar daños irreversibles. 

USO DEL uc.GLUCOSA (U) PARA MARCAR GARRAPATAS DEL GENERO Boopbilas 

R. Smith, R. de la Roso., • R. Alvarado y M. Osorno 

Este trabajo se realizó en el Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias, y en el Departamento de 
Agricultura del Instituto Nacional de Energía Nuclear. Con objeto de marcar garrapatas del género Boo· 
philus con radioisótopo, se Íol'llll1l'On 7 grupos de 10 garrapatas hembras 'repletas en cada uno. Las garrapa· 
tas 'fueron inyectada$ con 5 JLl de diluciones de uCglucosa, consistiendo las dosis de 3, 6, 9, 12 y 15 microcu· 
ris (JLCO. Un grupo recibió diluyente sin isótopos y otro quedó como testigo no inyectado. De la dosis 6 ~&Ci 
de 16Cglucosa en adelante, ocasionaron la infertilidad de los huevecillos, observándose que las hembras 
en tod~ 1~ r;rupos ovipositaton la misma tanü~d. Se detect& que la mayor radioactividad Be presento en 
los huevecillos obtenidOs durante los 5 primeros días de cmposición. Sin embargo, el intervalo entre la ÍDOCU· 
}ación del isótopo y el comienr.o de la oviposición no inOuyó en la radioactividad de los hueveclll011. La 
cuenta por minuto (cpm) de radioactividad máxima en los huevecillos fue de 11 cpm (en promedio) en el 
grupo que recibió 15 J.~.Ci, y el mínimo fue 1.2 cpm (en promedio) en el grupo de 3 p.Ci. Aunque hubo 
mucha infertilidad en huevecillos de alta radioactividad, se logró .marcar larvas con 14 cpm, lo cual posi· 
blemente permitirá su uso en estudios ecológicos. 

ESTUDIO DEL EFECTO DE LA IRRADIACION CON GAMA (Co60
) EN GARRAPATAS 

Boophilus microplus 

M. Osorno,* E. Molinar, R. Pered, /. /u4re:, A. Cabrera y R. Alvarado 

El presente trabajo tuvo por objetivo valorar el efecto de la irradiación (Co••) en la viabilidad de ~ 
larvas, en la capacidad para desarrollarse y para ovipositar. Este trabajo se efectuó en .el Departamento de 
Hemoprotozoarios del INIP y en el Instituto Nacional de Energía Nuclear de México. Se utilizó para el 
estudio una colonia de garrapátas BooplúllU microplus libres dS! hemoprotor.oarios y sensibles a los ixodici· 
das que se expenden en la ciudad de México. Se formaron 13 grupos de larvas, conteniendo cada uno un 
gramo, equivalente a 20,000 larvas. Un grupo fue irradiado a 30,000; un segundo grupo a 20,000; el tercero 
a 15,000; el cuarto a 10,000; el quinto a 5,000; el se:uo a 4,000; el séptimo a 3,000; el octavo a 2,000; el 
noveno a 1,000; el décimo a 750; el undécimo a 500 y el duodécimo a 250 rads, dejando el dé· 
cimo ten:ero sin irradiar como testigo. A cada grupo de lanas, después de haber sido irra~o, le corres­
pondió un huésped bovino, los que se mantuvieron en unidades de aislamiento a la temperatura y humedad 
óptima para el desarrollo de las larvas. Cada 24 horas se observó el deslllTOllo de las larvas en cada uno 
de los grupos. Se observó que las radiaciones mayores a 1,000 rads mataron al lOO% de las larvas en un 
periodo máximo de 15 días. En las radiaciones de 1,000 rads, se pudo observar que de las 20,000 lanas origi· 
nalmente colocadas, solamente se cosecharon 20 hembras fecundadas. En lo que se refiere al gr,upo de 500 
rads, se obtuvieron 46 y en la de 250 rads se obtuvieron 123 garrapatas adultas fecundadas. A comparación 
del grupo te$tÍgo, en donde se obtuvieron más de 4,000 hembras adultas fecundadas. En cuanto a loe resulta· 
dos de la oviposición, el mayor número de huevecillos correspondió al grupo testigo, encontrándose que el 
90% de los buevecillos eclosionaron, mientras que en los irradiados a 250 rads eclMionaron el 25%, en los 
de 500 rads el 10% y en los irradiados a 1,000 rads no se presentó !a eclosión de In larvas. 
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DEPARTAMENTO DE BEPRODUOCION ANIMAL 

EFECTO DE DIFERENTES INTERVALOS ESTRO-JNSEMINACION Y DIVERSOS ESTIMULOS 
CENITALES SOBRE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA 

El presente trabajo se llevó a cabo en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora 
(CIPES) con objeto de analizar las pricticas de inseminación artificial (LA.) y el tiempo óptimo de ser· 
vicio cuando se utiliza semen congelado. Se utilizaron 105 vaeas y vaquillas Brangus y Charolais, las cuales 
conforme iban presentando celo se asignaban a los siguientes lotes iniciales: 1) Con 34 animales en los 
cuales la I.A. se realizaba a las O hs; 2) Con 35 hembras y con I.A. a las 12 hs; y 3) con 36 animales y 
con I.A. a las 24 bs. Cada uno de los grupos se subdividió en cuatro lotes: a) Sin estimulo genital; b) 
Masaje al útero antes del servicio; e) Masaje al útero después del servicio y d) Masaje al útero antes y 
después del servicio y estimulación del clítoris. El número de animales para los suhgrupos a, b, e y d, fue 
de 26, 26, 27 y 26 respectivamente. No se encontraron diferencias signüicativas entre los tiempos de inse· 
minación, independientemente del tipo de estímulo genital con porcentajes de concepción de 55.9, 65.7 y 
47.2% para O, 12 y 24 hs respectivamente (P>0.05). Tampoco se encontraron diferencias en la fertilidad 
con respecto al tipo de estímulos genitales (P>O.OS). Los porcentajet fueron 51.8, 61.5, 55.5 y 56.0% 
para los subgrupos a, b, e y d, m!pectivamente. 

ALGUNOS ASPECTOS REPRODUCfiVOS DE VAQUILLAS CRUZADAS 

O. Rodríguez y A. RodrÍI{uu • 

Este trabajo se realizó por parte del Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora ( CIPES) 
en el ejido modelo Carbó. Se evaluó: a) el acetato de melengestrol (AMC) como sincronizador del estro 
cuando se utiliza en dosis bajas y los resultados de fertilidad cuando se utiliza semen fresco y congelado al 
estro sincronizado; b) también se evaluó un tratamiento para animales en anestro y diferentes estímulos 
genitales al tiempo de inseminación; se utilizaron vaquülas criollas (cruza indefinida con encastes de 
cebú) y el estudio se dividió en tres partes: 1, se utilizaron 147 vaquillas distribuidas completamente al 
azar en cinco tratamientos: 1) testigo; 2) adnúnistración de 0.3 mg de AMG por vía oral por nueve 
dias + 5 mg de valerato de estradiol y 25 mg de progesterona I.M. el primer dia de la administración 
del AMC; la mitad del lote se inseminó con semen fresco y la otra mitad con semen congelado; 3) similar 
al lnll! 2 pero utllizando 50 mg rlP- prog~rona; 4) igual, Jlf\m r.nn 100 mg rlP- proge~terona; y 5) ipal, 
pero coil 200 mg de progesterona. 11, 107 vaquillas en anestro fueron distribuidas al azar 11 los siguientes 
tratamientos: 1) testigo; 2) 125 mg de progesterona repartidos en cinco dosis diarias de 25 mg + 2 mg de 
eipionato de estradiol (ECP) 24 horas después de la última inyección de progeslerona y 3) similar al grupo 
2, pero además se inyectaron con 5 mg de valerato de eostradiol (VE) conjuntamente con la primera inyec· 
ción de progesterona. IJI, 21\7 vaquiiJas se distribuyeron completamente al azar en cinco grupos: 1) testigo, 
2) masaje al útero anteil de la inseminación; 3) masaje al útero después de la inseminación; 4) masaje al 
útero antes y después de la inseminación y 5) masaje al clítoris después de la inseminación. En el estu· 
dio 1, el 69.2% de los, animales en. los lotes tratados bebían presentado celo ocho días después de termina· 
da la administración de AMC contra 23.3% del lote testigo (P<O.Ol), sin embargo, los porcentajes de 
gestación fueron similares bmto en el lote testigo (10.0%) como en los lotes tratados (13.8, 22.5, 17.8 
y 13.8% para los grupos de 25, 50, lOO· y 200 mg de progesterona respectivamente). Los porcentajes de 
concepción en el lote testigo fueron similares al utilizar semen fresco (50.0%) y semen con¡:!elado (40.0%) 
<P>O.OS), pero si hubo diferencias entre los lotes tratados en los cuales la fertilidad íue 31.9% con semen 
(resco y 8.9% ron semen congelado (P<O.Ol). En la parte 11, seis días después del último tratamiento, 
el 80% del grupo progesterona + SCP y 80.5% del grupo progesterona + ECP + VE habían presentado 
celo, mientras que en el lote testigo sólo hubo 5.5% (P<O.Ol), siendo los porcentajes de preñez de 0.0, 
14.3 y 0.0% respectivamente (P<O.OS). Los porcentajes de concepción al final del estudio fueron de 8.3, 
31.4 y 11.1%, favoreciendo nuevamente al lote donde sólo se utilizó progesterona y ECP (P <0.05). En 
la parte 111, no se encontraron diferencias significativas <P>O.OS) entre los tratamientos bajo estudio 
(S0.8, 59.1, 52.5, 50.0 y 50.0 para los cinco lotes, respectivamente). 
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COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE VACAS BRANGUS CON AUMENTOS 
DE PESO CONTROLADOS ANTES Y DESPUES DEL PA~TO 

O. Rodríguer,• R. Zamlmmo, E. Gon:ál~ r A. R~ 

El trabajo se hizo en el Centro de lnveetisaciones Pe<luariu del Estado de Sonora (CIPES), con objeto 
de analizar el comportamiento reproductivo de vacas productoras de carne cuando se controlan loa aumen­
tos de peso antea y después del parto en agostadero. Se utilizaron 113 vacas Brangw~ ])~ñadas, las cuales 
se distribuyeron de acuerdo con su peso J número de parlo$ en cuatro grupos, loa cuales fueron 8$iguad011 
al azar a loa siguientes tratamientos: 1) Disminución de peso antes y después del partO (D-D); 2) Aumen­
tos y disminución de peso antes y después de parto (A-D); 3) Disminución de peso antes y aumentos 
después del parto (D·A); y 4) Aumento de peso antes y después del ¡¡arto (A-A). Los animales se man· 
tuvieron en agostadero con cuatro toros y el empadre tuvo Wlll duración de 90 días. Cuando se hizo necesaria 
la suplementación. se proporcionó un mes antea del parto y tres mesea después del mismo hasta la tenni­
nación de la época de cubrición. AWlque no 11e logró controlar completamente los aumentoe de peso, se 
notó que el porcentaje de vacas gestantes .fnoreció al grupo A-A (88.4%) con respecto a D-D (34.5%), 
.A.D. (51.7%) y D-A (46.8%) (P<O.Ol). Las ganancias diarias promedio de las vacas durante todo el 
Jleríodo del estudio fueron de -361 ± 126, -291 ± 120, -264 ± 105 y -219 ± 154 g para los grupoe 
D-D, A·D, I).A y A-A. respe<ltivamente (P>0.05), siendo las ganancias de las crías en loe mismoe grupos 
de 526 ± 98, 590 ± 101, 563 ± 95 y 626 ± 91 g, respectivamente. 

UTIIJZACION DE IMPLANTES USADOS DEL PROGESTAGENO SC21009 
PARA SINCRONIZAR EL ESTRO EN VACAS PRODUCTORAS DE CARNE 

O. Rodríguez • 'Y E. Gonrále% 

En el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora (CIPES), se realizó este trabajo con 
objeto de evaluar la eficacia de implantes que habían sido previamente utilizados para volver a sincronizar 
el estro, evaluándose también la utilización de progesterona en $Ubstitución del progestágeno sintético inyec­
table (SC21009). Se emplearon 121 vacas y vaquillas Bra.ngus y Charolais, las cuales fueron distribuidas 
de acuerdo a su raza, peso y condición nproductiva en cinco grupos, los cuales fueron asignados al azar 
a loe siguientes tratamientos: 1) Testigo; 2) Un implante usado de SC21009 por nueve días: la mitad de 
este grupo se in_yectó con 3 mg de SC21009 + S mg de valerato de estradiol y la otra mitad con 250 mg de 
progeslerona (Syntex) + 5 mg de valerato de estradiol; 3) Similar al grupo 2, pero utilizando dos im­
plantes usados; 4) Similar al grupo 2 + reimplante con un implante usado 18 días después de retirado el 
primero y S) Similar al grupo 3 + -reimplante con un implante usado 18 días después de retirado e!B!.imero. 
Los animales se inseminaron en corrales por 45 días.. La •cronización del estro fue buena al u • • r im­
plantes usados: cuatro días después de retirados éstos, 85.7% y 81.5% de los animales tratados con uno 
y dos implante& respectivamente, presentaron calor, contra 25.5% en el lote testigo (P <0.01) para dicho 
período; loe porcentajes de gestación también fueron superiores en los lotes con uno y dos implantes (34.2 
y 26.3%) en relación con loe del lote testigo de 10.6% (P <0.05). No se encontraron diferencias signifi­
cativas entre el prosestágeno sintético SC21009 r la progesterona. Al emplear un implante usado para sin· 
cronizar un segundo estro, la presentación de calores fue de sólo 53.5% y el porcentaje de concepción de 
14.2%. Los porcentajes de concepción a los 45 días fueron de 53.2, 66.7, M.7, 57.9 y 73.7% para los cinco 
tratamientos, re&pe<ltivamente (P>0.05). 

SJNCRONIZACION DE DOS· ESTROS CONSECUTIVOS EN GANADO BOVINO, 
UTILIZANDO IMPLANTES DE SC21009 

O. Rodríguez, • E. Gonzále% r A. Rodrigue% 

El trabajo se llevó a cabo en el Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora ( CIPES); 
durante los meses de mayo y junio de 1975. Los objetivos fueron valorar la eficiencia de un progestágeno 
sintético en combinación con el valerato de estradiol para sincronizar un primer estro y evaluar' los resol· 
tadoa de fertilidad cuando al reimplantal' para 81ncronizar al Eegundo calor en aquellos anioiales qne no 
habían quedado gestante& al primer servicio, se dejan colocados los implantes por períodos de nueve días, 
Se utilizaron 96 vacas y vaquillas Brangus y Charolais, las cuales se distribuyeron en base a -raza, peso y 

· condición reproductiva en dos grllP.OS, los cuales se asip¡aron al azar a los tratamientos siguientes: 1) Tea­
ligo y 2) Implante subcutáneo de SC21009 por nueve di8S + 3 mg del mismo progestágeno y 5 mg de 
valerato de estra.diol, por vía intramuscular (6 mg en vacas); a los 18 días de reti-rado el primer implante, 
se volvieron a reimp14otar con medio implante por nueve días. Todos loe animales se inseminaron aproxi· 
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madamente 12 horas después de la p~ntación del estro. En el lote tratado, 81.6% de los animales pre· 
senlaron celo tres días después de retirado el implante contra 6.3% en el lote testigo (P < 0.01), para este 
período, los poreentajes de preñez en los animales tratados fueron significativamente mayores (38.7%) que 
en el testigo (6.3%) (P<O.Ol). El segundo estro se volvió a sincronizar efectivamente, presentando celo 
el 75.()% de los animales tratados, tres días después de retirado el medio implante, con porcentajes de guta· 
ción de 21.4%. No se encontraron diferencias significativas ni entre ra:~:as, ni entre vacas y vaquillas 
(P>O.OS). 

UTIIJZACION DEL ACETATO DE MELENGESTROL (AMG) EN LA SINCRONIZACION 
DEL ESTRO EN VACAS EN AGOSTADERO 

C. Hernántk-z,• O. Rodríguez y R. Ruiz 

En el rancho ex11erimental .. La Campana" se realizó el presente trabajo, con objeto de evaluar la 
eficacia del acetato de melengestrol (AMG) para sincronizar el estro a vacas sin cría, mantenidas en 
agostadero. Se uajljzaron 62 vacas de las razas Hereford y Aberdeen-Angus, distribuidas al. azar en dos 
grupos de 31 animales cada uno, CollStituyendo uno el lote testigo y el otro el tratado, al cual se le adminis­
traron 0.4 mg de AMG individualmente por vía oral durante nueve días consecutivos y lOO mg de proges­
terona combinada con 6 mg de valerato de estradiol. aplicados intramusculannente el día que se inició el 
tratamiento con AMG. En un período de siete días se sincronizó el estro en un 71% de los animales tra­
tados, mientras que en el testigo sólo hubo un 22.5% de animales en calor para el mismo período. Los 
porcentajes de calores detectados en los 45 días del empadre, fueron de 71% y 81% para los grupos testigos 
)' tratados respectivamente. Durante !ll ¡Jrimer período de siete días se cargaron 12.9% del lote testigo y 23% 
del tratado. Los porcentajes de animales gestantes durante el estudio fueron de 65% y 55% re~~~tiva­
mente para lr:JS lotes tratado y testigo. Las dHerencias observadas no fueron estadísticamente s:ignificati· 
vas (P>0.05). 

UTIIJZACION DE UNA COMBINACION DE CIPIONATO DE ESTRADIOL, PROCESTERONA 
E IMPLANTES DEL PROGESTAGENO SC21009 PARA LA RESOLUCION DE ANESTRO 

EN GANADO BOVINO, PRODUCTOR DE CARNE 

S.G. de los Santos • y E. Gonzálu 

Se hizo un trabajo cuyo objetivo fue detenninar la eficacia de implantes del progestágeno 19 alfa ace­
toxy-11 heta-methyl-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (SC21009) de la progesterona y ilel cipionato de estradiol 
(ECP) solos y mediante una combinación de ellos para la inducción y sincronización del estro en vacas 
y_ vaquillas en anestro. El trabajo se realizó en el Municipio de Aldama, Tamps., con 87 vacas y_ 23 vaqui· 
llas encastadas de Cebú de un rancho comercial de bovinos productores de carne. Los animales fueron 
distribuidos, en base a su condición ovárica y estado reproductivo en seis grupos, que fueron asignados al 
azar a los tratamientos, en un arrei!:IO factorial de 3 X 2 en donde los factores fueron: progesterona o implan­
tes subcutáneos del progestágeno SC21009, utilizados soloe o en combinación con 2 mg de ECP. Los trata• 
mientos fueron los siguientes: P.E.-Aplicación intramuscular (I.M.) de 2S mg de progesterona durante 
cinco días, más 2 mg de ECP por via I.M., el seJ~:to día del tratamiento. P.O.-Aplicación (I.M.) de 25 mg 
de progesterona diariamente for dnco dias. J.E.-Un implante subcutáneo en el_ pabellón auricular del 
progestágeno SC21009, el cua se retiró al quinto día, m8s 2 mg de ECP por vía LM., el $exto día. 1.0.-EI 
cual a cada animal se le colocó un implante subcutáneo en el pabellón auricular con 3 mg de progestágeno 
SC21009, el cual se retiró cinco días ilespués. E.O.-Aplicación LM. de 2 mg de ECP al sexto día de 
iniciados los otros tratamientos. 0.0.-Testigo. En los dos primeroe tratamientos se colocaron 18 y 16 ani· 
males respectivamente, mientras que en los cuatro últimos lotes, el número de hembras fue de 19. Los 
animales de los se35 gr11pos, se mantuvieron en pastoreo y fueron inseminados durante 30 días. En los 
grupos tratados, el estro se sincronizó en 72 horas, correspondiendo a los grupos I.E. y P.E., el mayor núme· 
ro de calores, con 73% y 61% de los animales en calor respectivamente, seguidos por los tratamientos 
E.O. con 31.6%, siendo estos tres. grupos estadJsticamente diferentes (P <0.()5) al testigo. Presentándose 
en los tratamientos P.O. e 1.0. un 18.87 y 16.8% en c.alor, respectivamente, sin mostrar diferencia signifi· 
cativa con el grupo testigo <P>0.05) en el cual hubo un 5.3% en calor, mejorándose la presentación 
de calores para todos los grupos durante el resto del estudio. La fertilidad obtenida durante el experimento, 
lue mejor en el grupo del tratamiento P.E. en el que quedaron gestantes 44.4% de los animales, siendo 
estadísticamente diferentes (P <0.05) al grupo testigo seguido de los tratamientos P.O., I.E., 1.0. y E.O. 
con 31.2%, 21.05%, 21.05% y 10.5% de animales gestantes respectivamente y en el grupo testigo 15.7% sin 
mostrar ninguna diferencia estadísticamente significa!iva <P>O.OS) entre estos grupos y el testigo. Los 
resultados indican que con la utilización de hormonas, es posible inducir un primer calor en aquellos ani­
males en anestro. 
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UTILIZACION DE UNA COMBINACION DE PROGESTERONA Y ClPIONATO 
DE ESTRADIOL (ECP) PARA RESOLUCION DE ANESTRO EN VACAS 

Y VAQUILLAS PRODUCOORAS DE CARNE 

R. Pared.n, * S. de lo3 Santo3, J. Tabt>ada r R. Rui.% 

El objetivo del trabajo fue evaluar un tratamiento a base de ))rogesterona y estradjol para inducir y 
sincronizar el celo en vacas lactando y vaquillas en anestro. El trabajo se desarrolló en el Cenuo Experi· 
mental Pecuario de Aldama, Tamps. Se emplearon 28 hembras de las razas Brahman y Santa Gertrudis. 
Loa animales se distribuyeron de acuerdo a su peso corporal, raza. y eatado reproductivo en tres grup06 que 
fueron asignados al azar a los siguientes tratamientos: l. con nueve animales, inyect4ndosele por Vl4 intra· 
muecular (I.M.) a cada uno 25 mg de progesterona durante cinco días, más 2 mg de clpionato de estradiol 
(ECP) 24 horas después de la última aplicación de progesterona ; 11, con 10 animales y similar al primero, 
pero con la aplicacíon del ECP, 36 hs después de la última aplicación de progesterona; lll, testigo con 
nueve animales. El periodo de inseminación artificial (I.A.) tuvo una duración de 30 dfas. Los porcentajes 
de presentación de calores para el período de 0·3 días fue de 55, 70 y 11% para los grupos I, 11 y 
testigo, respectlvameme. Siendo diferentes los porcentajes de calores de los animales tratados a los de los 
testigo (P < O.OS). Para el período de 0-21 días, dichos índices fueron de 66% para el l, 70% para el 11 
y 55% para el testigo. Durante los 30 días del estudio se detectaron en calor 77%, 70% y 66% de los 
tratamientos J, 11 y testigo respectivamente. La fertilidad para el _11eriodo de 0·3 días fue de 11%, 22% 
y 30% para los lotes testigo, 1 y U respectivamente. Para los 30 días del trabajo en los lotes tratados no 
aumentó el número de animales gestantes mienlras que en el testigo el porcentaje de animales gestantes 
aumentó a 44%. 

SINCRONIZACION DEL ESTRO EN VACAS HORRAS Y VAQUILLAS, UTILIZANDO 
LA DOSIS RESIDUAL DEL IMPLANTE PREVIAMENTE USADO DEL PROGESTAGENO 
SC21009 EN COMBINACION CON VALERATO DE ESTRADIOL Y PROGESTERONA 

/./. Taboado, • S. de los Santos r R. Rui:: 

El trabajo se realizó en un rancho ganadero del mw1icipio de Villa AJdama, Tamps. El propósito del 
estudio fue evaluar la eficacia de implantes previamente usados del progeetágeno SC21009 y valerato de 
estradiol (VE) y dosis iniciales diferentes de progesterona (PG) para llinctoni.zar el estro en vacas horras 
y vaquillas ciclando. Se utilizaron 72 animales, los cu ales se distribuyeron de acuerdo a su eda.d., peso y 
estado ovárico en tres grupos, que fueron asignados al azar a los sigujentes tratamientos: I, con 26 anima· 
les que recibieron el día del tratamiento por vía. intramuscular 5 mg y 6 m¡ de VE para va~tuillas y vacas, 
re~~pectivamente. A la mitad de loo animales se les inyectó 50 mg de PG y a la otTa mitad lOO mg + un 
implante de SC21009 que se retiró despué8 de nueve días; 11, con 26 hembras y similar al l, pero la colo­
cación de dot implantes usados; In, lote testigo de 20 animales. El periodo de ill9eminación fue de 45 días. 
En el lapso de 0·72 horas después de retirado el implante, los porcentajes de calores fueron de 65.38%, 
57.69% y 10.00% para los lotes I, II y testigo, respectivamente, siendo esta1 diferencias significativas 
(P <0.05). Para el período de ~21 días presentaron calor un 88.46% del lote 1, 92.30% del 1I y 100% del 
t~tigo. No ee encontró diferencia en los porcentajes de gestación de los animales tratados (P>0.05). En el 
periodo de 0.72 horas, quedaron gestantes 23.07% y 23.07% para lot tratamientos I y 11 respectivamente y un 
20% para el testigo. Para el período de 45 días de I.A., los porcentajes fueron de 78.74%, 78.74% en los 
tratad09 y 80% en el testigo, respectivamente. En el análisis estadistlco no &e encontró diferencia signifi. 
ca'iva para los porcentajes de fertilidad. 

SINCRONIZACJON E INDUCCJON DE PUBERTAD EN VAQUILLAS, REUTILIZANDO 
IMPLANTES DEL PROGESTAGENO (SC21009) Y LA ADMINiSTRACION 

DE HORMONAS ESTEROIDES 

/./. Taboada, • S. de los SlliÚos Y. R. Ruiz 

El trabaio se realizó en un hato comercial de ganado bovino productor de carne, localizado en el mu· 
nicipio de Villa Aldama, Tamps. El objetivo del estudio fue evaluar implante!! del progestágeno SC21009, 
que ya hablan sido previamente usados. en combinación con otras hormonas para la inducción de la ~uber· 
t.ad y Bineronización del estro en vaquillas. Se utUimron 90 animales con cruza de Cebú, Charolais o Pardo 
Suizo, que fueroD djstribuidos de a.cuerdo a su edad, peso, e~~tado ovárico y raza en cuatro grupos. los 
cuales fue:ron asi¡¡:nadoe al azar a los ~entes tratamientos: 1, con 23 animales, inyección intramuscular 
(I.M.) de 5 mg de valerato de estradiol (VE). A la mitad de loe arúmales se le inyectó 50 mg de progeste· 

· rona y a la otra mitad 100 mg + un implante uado de SC21009 que se retiró deapués de nueve días; TI, 
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8Úililar al anterior, pem con dos implantes 118ados y con 25 animales; 111, con 28 vaqunlas, de lu cuales 
12 recibieron 25 mg de progeeterona I.M. por cinco díaa y a laa ollU 11 ee ,les aclmin.btraron doeia de 
40, 40 f 45 mg a intenalo6 de 48 horaa; IV, lote testigo con 19 vaquillas. El período de inseminación 
artificla tuvo una duración de 45 días. La presentación de estnlS para el periOdo de 0·72 horaa fue 
de 60.86% en el tratamiento 1, 60.0% en el n. 47.82% en el m y 10.52% para el testigo. Siendo estas 
diferencias significativas (P <(0.05). En el periodo de 0.21 días, la presentación de calores también fue ma· 
yor en los grupos tratados 1, n '1 m con 60.86%, 76.0% '1 73.91% respectivamente, contra 42.10% del 
testigo. El análisis estadístico no detectó diferencia significativa en la administración de 50 y ·¡oo mg de 
progeaterona para Jos tratamientos 1, D y DI (P>O.OS). Los porcentajes de gestación de O a 72 hs para 
los grupoe tratados, fue 8.69%, 12% y 8.69%, y el testigo 5.26%; dilereocias que no fueron significati· 
vas (P>O.OS) de O a 25 diSL Estoe porcentajes fueron de 30.43%, 28% y 26.08% para loe tratados y 
31.57% el testigo; a loe 45 dias, los porcentajes fueron 43.47, 52.0, 34.78 en loe tratados y 57.89 en el 
testigo, no ae encontraron diferencias significativas en dichos porcentajes de fertilidad (P>O.OS). 

EFECTO DE LA LACTACION CONTROLADA, DE IMPLANTES DEL PROGESTAGENO 
SC21009 DEL VALERATO DE ESTRADIOL Y PROGESTERONA EN LA INDUCCION 
Y SINCRONIZACION DEL ESTRO EN GANADO BOVINO PRODUCTOR DE CARNE 

S. de lo, Sant03,• /J. Taboada, E. Martine: 'Y R. Rui: 

El objetivo de este trabajo fue evaluar un tn.tamiento a base de hormonas eateroides eD combinación 
con la lactancia controlada para lograr la inducción y sincronización del estro en vacas con cría al pie, que 
se encontraban en anestro. El estudio se realizó en una explotación comercial de ganado bovino productor de 
carne, localizada en el municipio de Aldama, Tamps., con 108 hembras adultas, en su mayoría encastadas. 

. de cebú, que se encontraban amamantando a su& críSL Los tratamientos fueron distribuidos en un arreglo 
factorial 3 X 2 •. 1m factoree incluidos fueron el de lactación controlada una vez al día, dos vecea al día 
y todo el día. El otro factor fue el de no sincronización o sincronización con un tratamiento que conaisti6 
en lo siguiente: 6 mg de valerato de estradiol (VE) + 3 mg de proge&tágeno SC21009 en una sola inyec· 
ción intramusc:ular (l.M.) y un implante subcutáneo que contenía 6 ,mg de SC21009 y que fue retirado 
después de nueve días. Los grupos experimentales contaron con 18 vztcas cada uno y fueron los siguientes: 
a) aincronización + lactación una vez al día; b) sincronización + lactación dos veces al día; e) aincroni· 
zación + lactación todo el día; d) no sincronización + lactación una vez al día; e) no sincronización + lactación dos veoee al día; f) no $lncr0Diztlción + lactación todo el día. L~ vacas fueron distribUidas al 
azar entrtl 1011 seis 'ratamientos y fueron aervidae con inseminación artificial durante un período de 45 díu. 
La detección de calores se hizo a intervalos de 6 horas. Los porcentajes de calores para los grupos de 
sincronizaci6n a, b y e, fueron de 44%, 33% y SO% respectivamente, dul'lUlte el período de 0·72 hol'U de 
retirado6 loe im,Planles. De 0.25 diti dichos valores fueron de 50% para el ~po a, 33% para el b y 
55% para el c. En cambio, en los lotes no implantadO& para el periodo de (). 72 hs sólo hubo un 5.5% de 
calores para el grupo d con lactación una vez al día. Para el período de 0.25 días, los porcentajes de calor 
para los grupos d y f, fueron de 33 y 5.5%, mientras que en el e no presentó calor ·ningún animaL Para 
el período de 04 días, los potcentajea de calor fueron de 50, 33, 55, 38, 11 y 5.5 respectivamente, para los 
grupoa a, b, e, d, e y f. En loa grupos sincronizados a, h y e se cargaron ll.ll%, 22.22% y 16.66% en 
el período de 0·72 hs, mientras que en los lotes no sincronizados (d, e y f), no quedó gestante ningún animal 
en dicho período. En el periodo de 0.25 dlas, los porcentajes de gestación fueron de 16.66, 27.77, 27.77, 
16.66, 0.0 y 0.0. Para el lapao de 045 días quedaron gestantes 16.66, 33.33, 27.77, 16.66, 0.0 y 0.0 sin qua 
se enoontraran diferencias si¡niftcativas (P>0.05). · 

ESTABLECIMIENTO DE EPOCAS CORTAS DE INSEMINACION ARTIFICIAL MEDIANTE 
EL USO DE SINCRONIZADORES DEL ESTRO 

M. Menéndn,* R. Rui: y E. Conz&n 

El trabajo se desarrolló en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Puebla, con el objetivo 
de establecer programas cortos de empadre, mediante el U80 de sincronizadore& del estro. Se utilizaron 
111 vacas Cebu, las cuales se disuihuyeron al azar en los siguientes tratamientos: I con 36 animales que 
recibieron una aplicación intramuscular (IM) de 6 mg de valerato de i!tltradiol + 3 mg de SC21009 y un 
implante subcutáneo de 6 m¡ de CS21009 que se retiró después de nueve cUas; 11, 85 hembru con trata· 
miento similar, pero con implante de 3 mg de SC21009; DI, 40 vacas sin tratamiento hormonal, las cuales 
se subdi•idieron en grupos de 10, perma.nenciendo cada uno de éstoe con un toro. En los gru.pos tratados, 
los animales sólo se inseminaron en dos períodos cortos. El primero de ellos fue de cuatro díu y empezó 
en la fecha en que se retiraron los implantes. Después de un intervalo de 15 días, se comenzó el ~do 
período de inseminación que tuvo una daradón de siete días. Entre los periodos de I.A. y deapues del 
eegundo, cada grupo tratado se di&tribuy6 homogéneamente entre loe lotes de empadre con toros, que ocupa. 
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ban cuatro potreros, en loa que ee hizo una · rotación de animales cada 15 diu. La época de cuhricióu 
duró 85 días. Para loa períodos de LA. se utilizó un potrero especial en donde se realizó la obeenaci6n de 
loe animalt5 cada 6 horas para la detección de calores. lAlS porcentajes de calora para 61 prilnM ~odo 
de J.A .. fueroo de 85.9 y 77.6% pan. los ttatamientos 1 y)] respectivamente. Durante el secundo penodo de 
inseminación se detect&l'Oil un 33% de ceb en el grupo 1 y 45.4% en el U. Los índices de fertilidad 
obtenidos al primer servicio fueron 57.5% y 30.0% en los grnpoe I y ll respectivamente, siendo diferentes 
estadisti~ente (P <0.05). En el grupo testigo con los toros, se cargaron 70% de los anilll8les en 85 días. 

lNDUCCION AL CELO MEDIANTE LA ENUCLEACION DEL CUERPO LUTEO EN VACAS 
INDUBRASIL, PARDO SUIZO Y HOLSTEIN 

J./. Htnuindu • r H. C~tülo 

Con el fin de evaluar el comportamiento reproductivo posterior a un tratamiento para inducir el calor, 
basado en la enucleación del cuer¡¡o lúteo {el), se recolectó informaci6n ·de las tarjetas reproductivas 
de un hato de vacas lndubrasil del Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue., y de nn hato com­
puesto por animales Holstein y Pardo Suizo del Centro Experimental Pecuario de Paso del Toro, Ver. L01 
antecedentes reproductivos de las· hembras eran prolonllados periodos de anestro pors.tparto y poatsemcio. 
El número de animales en estudio fueron 32 lndubrasil, 30 Pardo Suizo y 87 Holstein. El ~rcentaje de 
hembras lndubrasil, Holstein y Pardo Suizo que presentaron calores después de la enudeacion del cuerpo 
lúteo fueron: 75.0%, 64.8% y 73.3% respectil'amente. Dichos calores se presentaron· en la si¡ruiente fonna: 
periodo de 1' al 79 día de haber remotido el el, 62.5%, 59.2% y 55.5%, del día 8' al 219 : 8.3%, 18.5%, 
5.5%; del día 22' al 289 : 16.6%, 11.1% y 11.1% y del 29' día al 509 : 12.5%, 11.1% y 27.7% de las vacas 
lndubrasil, Hol&tein y Pardo Suiz:o, respectivamente. La concepción en loa animales Indubrasi.l, Hol&tei.ri y 
.Pardo Sui:to que mostraron el estro entre el 1• y el 7' día, fue de 66.6%, 40% y 60%, del dia 89 al 21' 
fue de 0.0% y del día 2~ al 500 fue de 42.8%, 25% y 42.8%. El número de servicios por concepción en 

· las hembras Holstein { Pardo Suizo fue de 2.0, mientras que en las lndubruil fue de 1.84. Por otro lado, 
la fertilldad lograda a primero y segundo servicio iue de 54.2% y 83.3% para las vacas lnduhrasil, 55.5% 
y 66.6% para las Hol&tein y 56.2% y 62..5% para las Pardo Suizo. 

EFECTOS DE LA LACfACION CONTROLADA SOBRE LA EF1ClENCIA 
REPRODUCTIVA DE GANADO CEBO 

/. Pérez • y E. Gonzáhz 

El trabajo se realizó en el Centro Expeñmental Pecuario de Playa Vicente, Veracruz, con objeto de 
evaluar el efecto de la lactación controlada sobre la eficiencia teproduetiva de ganado bovino productor de 
earne. S~ utilizaron 54 hembras de la raza Cebú, las cuales se distribuyeron de acuerdo a su peso y condi· 
ción reproductiva en tres grupos que fueron a!lignados al azar a los siguientes tratamientOI: 1, en el cual 
los becerros se amamantaban las 24 horas del día; 11, en donde los becerrot se ama~tahan d06 veces 
al dia; 111, en donde los becerr01 se amamantaban una vez al día. El trabajo tuvo una duración de siete 
meses, dunmte el cual los animales se observaron diariamente para la detección de calores. El servicio se 
hizo con Inseminación artiíicial (1.A.). Durante el trabajo, loe porcentajes de calores fueron de 40.0, 72.0 
y 100 respectivamente, para los grupos 1, Il y lll habiendo diferencia significativa entre dichos valorea 
(P<O.OI). Los porcentajes de fertilidad del total de vacas servidaa fueton de 42.86, 30.77 y 44.44, para 
loe tratamientos 1, II y III respectivamente. Loe porcentajes de fertilidad del tolal del hato fue de 18.66 
para el lote I, 22.22 para el JI y 44.44 para el 111. La diferencia entre los porcentajes de fertilidad arriba 
mencionada no fue significativa (P>O.OS). 

SINCRONIZACION DEL ESTRO EN BORREGAS .MEDIANTE EL EMPLEO DE ESPONJAS 
VAGINALES, IMPREGNADAS CON ACETATO DE FLUOROGESTONA E IMPLANTES 

USADOS DEL PROGESTAGENO SC21009 

]./. Herná~da,* C. Hernálules, R. Parcdu y R. Rui% 

El ltabajo se hiw en el Centro Experimental Pecuario de Ajuchitlán, Qro. El objetivo dd estudio fue 
evaluar la eficiencia de implautes del progestágeno SC21009 Qlle ya habían &ido empleados do¡ ~ en 
bovinos, y esponjas de acetato de fluorogestOna. (FGA) como sincronizado res del estro en borregas Ram­
bouiUet que estaban ciclando •. Se utilizaron 60 borregas, las cueles se dísuibuyeron al azar en loe siguiente~~ 
tratamientos: 1, de 20 hembras, a las cuales ae les colocó en la vagina UN esponja de FGA, la cual se 
retiró a loe 14 diaa; ll, con 20 animales a loe cuaJes se les colocó aubcutáneamente en el pabellón auricu· 
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lar un implante uado del progestágeno SC21009, el cual se extrajo 14 días después y el m, que fue el 
lote testigo con 20 borregas. lAié porcentajes de calores para el período de 0·72 horas después de retirados 
los im!Wttes y las esponjas, fueron de 85, 65 y 15.7% teSpe()tivamente, para los tratamientos 1, n y sestígo. 
Para el primer período de 18 días, la incidencia de calores fue de 85%, 65% y 65% en los lotes 1, TI y 
testigo, respectivamense. Todos los 8.11imales fueron servidos artificialmente con semen diluido. Los porcen· 
tajes de borregas que no presentaron calor a los 30 días después del servicio fueron de .80% para el 
lote 1, 55% para el U y 65% para el lote testigo. No se encontró diferencia fignificativa entre los porcenta­
jes de fertilidad de los lotes tratado,¡ y Jos testigos (P>O.OS). 

RESOLUCION DE ANESTRO EN GANADO BOVINO PRODUCfOR DE LECHE MEDIANTE 
EL USO DE HORMONAS ESTEROIDES 

1. Gom:álet: • r R. Ruiz 

El objetivo del trabajo fue evaluar dos diferentes tratamientos a base de hormonas esteroides en la re» 
lución de anestro en el ganado bovino productor de leche. El trabajo se hizo en el Centro Experimental 
Pecuario de Ajuchitlán. Qro. Se utilizaion animalea de la raza Holstein y Pardo Suizo que no habían pre­
sentado calor a los 30 días de haber parido y cuyo tracto rell_roductivo se consideró normal. Los anim8.les 
fueron distribuidos al azar en dos loses tratados y uno testigo. En el lote 1 hubo 27 hembras y a cada una 
se le inyectaron por vía intramuscular (IM) 20 mg de pro~terona durante cinco días y al seJtto día 
2 mg 1M de cipionato de estndiol. En el tratamiento 11 tambien hubo 27 animales y a cada uno de ellos 
se le inyectaron 5 mg de valera.to de estradiol y 50 mg de progesterona; el mismo día se inició la admi­
nisttaei6n por vía oral de 0.4 mg de acetato de melengestrol (MGA), la cual se continuó por 9 días. El 
lote testigo constó de 17 vacas. 1m porcentajes de calores fueron de 59.62, 70.37 y 47.00 para los lotes J. 
11 y testigo, respectivamente. La mejor fertilidad al primer servicio correspondió al tratamiento 1 con 
43..75%, mientras que en los lotes 11 y testigo ésta fue de 33.33% y 37.50% respectivamente. Lo!J promedios 
en días ~ra los intervalos parto·primer calor fueron de 43.94 ± 9.11 para el tratabÚento 1. 51.45 ± 10.77 
para el U y 62.73 ± 26.91 para el lote 1estigo. 

SlNCRONIZACION DEL ESTRO Y LA OVULACION CON EL USO DE PROGESTAGENOS 
Y EL FACTOR HIPOTALAMICO DE LIBERACION DE GONADOTROPINAS 

A. J'i/la • y E. González 

El presente trabajo se efectuó en el Centro Experimental Pecuario del Istmo, Oaxaca, ·y tuvo como 
objetivo ev&luar la eficacia de la hormona sintética liberadora de gonadotropinas (HL·Gn); para inducir la. 
ovulación, se emplearon 86 vaquillas Cebú que se encontraban ciclando y que habían sido tratadas previa­
mente cMI implantes del progestá(_eno SC21009 para. sincronizar el estro. Los animales se distribuyeron al 
azar a los siguientes tratamientos: I. con 32 vaquillas cuyo tratamiento consistió en la inyección intramuscu­
lar (IM) de 5 mg de valerato de estradiol y 3 mg de progeatágeno SC21009. El mismo día se le aplicó 
un únplanse subcutáneo con 6 mg de SC21009, el cual se retiró nueve días después; ll, con 33 animales 
que fueron sometidos al tratamiento anterior; además a cada hembra se le inyectaron por vía 1M 125 g de 
HL-Gn, 40 horas después de la extracción del implante. Independientemente de la presentación de calores, 
toda& las vaquillas de este lote .se sirvieron aproximad amente 12 horas después de la administración de HL· 
Gn. In, con 21 vaquillas. no recibió tratamiento .alguno y fue considerado como testigo. En el periodo de 
04 días después de retirado el implante, se sincroru:z;aron un 90.62% de las vaquil1as del grupo 1, mientras 
que en el lote testigo en dicho lapso, sólo un 9.52% de los animales presentaron calor. Durante este perío­
do no hubo diferencias entre los porcentajes de fertilidad para el total de los animales de los grupos im­
plantados que fueron de 39.93% y 36.36% para los lotes l y U respectivamente. La fertilidad al primer 
servicio para el lote testigo fue de 70% y resultó ser superl.or (P <0.01) al 35.48% y 36.36% olitenido 
pan los tratamientos 1 y 11 respectivamense. Sin embargo, al segundo servicio y al final del empadre no 
hubo diferencia significativa (P>0.05) de fertilidad entre ninguno de lo~ lotes experimentales. 

UTILIZACION DE COMPUESTOS PROGESTACIONALES EN COMBINACION 
CON UNA LACfAClON CONTROLADA PARA INDUCIR Y SINCRONIZAR 

EL ESTRO EN GANADO DE CARNE 

1-·. Peíi4 • y E. Gon:ále: 

El trabajo se hizo en el Centro Experimental Pecuario de Tidmín, Yuc. Se utilizaron 48 vacas de la 
raza Charolaie que tenían cría al pie. Todos los becerros fueron sometidos a una lactación controlada y 
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sólo ae amamantaban una vez al día y por períodos de 2 horas. Las vacu se distribuyeron de acuerdo 
a su peso corporal, fecha de parto y peso de la cría en tres grupos que fueron asignados al azar a los 
Bigoientea tratamientos: 1) Apücación intramuscular (IM) de 6 mg de valerato de estradiol + 3 mg del 
progestágeno SC21009 y un implante subcutáneo de 6 mg de SC21009 que se retiró nueve días después; 
2) Similar al ~upo 1, con la düerencia de que el día en que se retiró el implante, a las yacas de este 
lote se les retiró bl cría por 48 horas; 3) Lote testigo. El penodo de inseminación artificial (lA) fue de 
60 días. Durante el periodo de 72 horas posteriores al retiro del implante los porcentajes de calores fueron 
de 0.0, 58.8 y 62.5 en los lotes testigo, 1 y 11 respectivamente. En el periodo de 60 días hubo un 56.2, 70.5 
y 75% de celos, respectivamente para los lotes testigo 1 y 11. Se encontró düerent:;ia Bignificativa entte los 
grupos tratados y el testigo para el período de 048 horas (P <0.05). Para el periodo de 0·60 días no se 
encontraron diferencias (P>O.OS). La fertilidad al primer servicio fue de 7?-77% en el lote testigo, de 
33.33% en el grupo I y de 16.qp en el II, s¡endo dichas diferencias significativas (P <0.05). No se en­
contró diferencia (P>O.OS) en los porcentajes de animales gestantes del total del hato, los cuales fueron 
de 31.25, 47.05 y 56.25 para los grupos testigo, 1 y 11 respectivamente. 

DEPARTAME~ DE MANEJO DE PASTIZALES 

DlGESTIBIUDAD in vitr0 DE 8 GRAMINEAS DE CHIHUAHUA 

JI .F. Ortiz Mena • 

En los pasti2ales áridos y semiá.ridos del norte de México existe una gran variedad de especies forra· 
jeras, las cuales son la base de la alimentación del ganado en pastoreo; sin embargo, no se tiene informa· 
ción adecuada sobre su dig~tihilidad. Por tal motivo, se bi~o un estudio cuyo objetivo fue detenninnr la 
digestibilidad in vitro de ocho gramíneas (5 nativas y 3 introducidas), consideradas como representativas 
de los principales tipos vegetativos y áreas resembradas en Chihuahua. Las especies anali~das fueron, na· 
tivas, Bouteloua cracilis, B. curtipendula, B. eriopoda. Leptcchloa dubia y A.rístida temipes, y las introduci· 
das Sorghum almum, Panicum antidotale y Eragrostis superba. Las pruebas de digestibilidad se efectuaron 
en el laboratorio de nutrición del Rancho Experimental La Campana, mediante la técnica de Minson y 
McLeod (1972). Las especies se colectaron en diversas regiones de Chihuahua, en cuatro épocas del año: 
crecimiento, floración. madurez y latencia. En cuanto a la digestibilidad de materia orgánica, los valores 
más alto$ se obtuvieron para todas las especies, en la época de crecimiento (de 42.8 a 54.8%) y los más 
bajos durante la latencia ( 18.2 a 25.0% ) ; tanto entre especies como entre épocas, se detectaron diferencias 
significativas (P<O.OS). La tendencia en la digestibilidad de materia seca fue igual, o sea, que hubo por· 
centajes más altos en los estados fenológicos más jóvenes (P <0.05). La fluctuación en la digestibilidad 
de materia seca fue desde 19.8% en el estado de latencia, hasta 57.1% en el crecimiento. Se encontró que 
durante el crecimiento y la floración, todas las especies llenan los requiBitos NRC de energía para ganado 
en .Pastoreo; sin embargo, durante la madurez, tres de las especies no llenan esos requerimientos; durante 
la latencia, ninguna de las especies tampoco llena. esos requerimientos. Los resultados nos muestl'an que 
la digestibilidad decrece conforme avanza el crecimiento de los :r.acates y el problema se agudiza en el 
estado de latencia, ya que la energía proporcionada es sólo el 70% de los requerimientos para bovinos en 
pastoreo. 

PRODUCCION DE ZACATE AFRICANO EN AGOSTADERO 

A. Sánchez Muñtn • 

Considerables áreos del norte de México han perdido su potencialidad forrajera, debido al uso excesiYO 
del recurso pastizal El zacate introducido, africano ( Erasrostis lehmann.iana), _l)Or 611 agreaividad de eata· 
blecimiento ofrece grandes perspectivas para utilizarlo en revegetar estas áreas. El presente uabajo se desa· 
rrolló en el Rancho Experimental La úimpana, para evaluar el efecto de la quema el chapeo y la fertili­
.zaoión sobre la producción y la Mlidnd nutritiva de este zaMte durante los períodos de crecimiento 1974 
y 1975. Se delimitaron tres suháreas, una quemada en febrero 9 de 1974, otra cha~eada en el estado de 
latencia y la tercera sin disturbio; la mitad de cada una de estas subareas se fertilizo al inicio de las lluvias 
con 90-60..(), quedando la otra mitad de. testigo. El muestreo se efectuó por cortes en parcelas penuanenles 
de 1 m•; los datos se analizaron estadísticamente en un diseño completamente al aur, con 10 repeticiones 
por tratamiento en un arreglo factOrial 3 X 2 comparación de las medias por el método de Duncan. La 
fertilización incrementó significativamente (P <0.01) la producción forrajera de 200 a 300% en ambos años. 
En 1974 este rendimiento fue de 3.33, 2.84 y 1.4 ton ms/ha para los tratamientos de fertilización, sin dis· 
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turbio, chapeado y quemado, respectiv&mente y fueron mayores a los no ferillizados (0.90, 0.96 y 0.50 ton 
ms/ha, respectiv&mente). La estación de crecimiento de 1975 mostró t&mbi.én un incremento en la produc­
ción de loe lotes fertilhados, siendo de 2.74, 3.19 y 2. 72 ton 111$/ba para los tratamientos sin disturbio, 
chapeado y quemado, respectivamente; los de las parcelas sin fenllizar fueron 0.72, 1.05 y 0.76 ton ma/ha. 
El contenido de proteína cruda del forraje fue incrementado por la adición de fertilizante; en 1974 los 
tratamientos promediaron 8.0% para las parcelas fertilizadas y 4.9% para las no fertilizadas, y en 1975 
estos valores fueron de 10.5 y 4.9%. El contenido de fósforo siguió la mi9ma tendencia, en 1974 fue de 
0.222% para los tratamientos fertilizados y 0.161% para los no fertilizados; en 1975 estos valores prome· 
diaron 0.209% y 0.144% respectivamente. Los tratamientos chapeado y sin disturbio iueron los de mejor 
rendimiento forrajero, por lo contrario, la quema dañó severamente la productividad del zacate africano al 
primer aíío, recuperándote completamente al siguiente, pero sin llegar a la producción alcanzada por los oti'08 
tratamientos. · 

COMPOSICION QUIMICA BROMATOLOGICA DE 20 ZACATES NATIVOS, 11 ZACATES 
iNTRODUCIDOS Y 4 ARBUSTIVAS NATIVAS EN CUATRO ESTADOS FENOLOGICOS 

/.A. Tena Flore$,• V .F. Ortiz: Mena y F. Gómu Rodrí1uez 

Se bizo un estudio químico bromatológico de 20 zacatea nativos, 11 2acatea introducidos y 4 arbustivas 
nativas, eolectadas en ocho localidades de Chihuahua durante cuatro estadoe fenológicos: creciwento, 
floración, madurez y letargo. Los análisis químicos se efectuaron en el laboratorio de nutrición del Rancho 
Experimental La Campana, siguiendo el método de análisis proximal de Wendee. Los objetivos del estudio 
fueron el determinar la fluctuación a través del año de nutrientea en las especies vegetales que forman 
parte principal de la dieta del ganado en pastoreo, y tener bases para determinar m necesidades de 
suplementación alimenticia del ga.Mdo en épocas cdticas. Los re$\lltidos indican la gran tendencia, en 
todas las especies, a disminuir su contenido de nutrientes a medida que avanza la madurez. En gramíneas 
hubo diferencias alt&mente significativas (P <0.01), en el contenido de proteína tanto entre especies como 
entre estados fenológicos; los rangoe en este grupo fueron de 5.30 a 13.77% en crecimiento. 3.08 a 10.98% 
en floración, 2.22 a 7.73% en madurez y de 1.03 a 5.23% durante el letargo. En arbustivas el contenido 
de proteína cruda en general fue más alto que el de las gramíneas (P < 0.01), con diferencias significativas 
(P <0.01) tanto entre especies como entre estadO!! fenolósicos, Siendo $Íempre más alto el contenido de 
proteína en los estados más jóvenes de las plantas. La información obtenida es una base BÓlida en la 
formulación de prosrama~ de nutrición del Pnado en pastoreo. 

. FLUCTUACION EN EL CONTENIDO DE PROTEINA CRUDA DE TRES ECOTIPOS 
DE ZACATES NAVAJITA (Bouteloua gracilis) Y BANDERILLA (B. curtipendula) Y DOS 
ECOTIPOS DE ZACATE TOBOSO (HilaTÚJ mueka) EN CUATRO ESTADOS FENOLOGICOS 

/.A. Tena Flores,• V.F. Ortú Mena 'Y F. Gómez Rodríguez 

Con el objetivo de evaluar el contenido de proteína cruda de diverscs ecotipos do tres gramíneas 
importantes del Norte de México, y saber basta qué punto esaa diferencias eeotipicas infiu~n en su 
calidad nutritiva. se hizo un estudio que incluyó a loe zacates navajita, banderilla y tobO!IO. El trabajo 
comprendió la colección y los análi&ia de laboratorio de ecotipos de la sierra, del centro y del desierto 
de los zacates navajita y banderilla. y de los ecotipos del centro y del desierto de .zacate toboso. en un 
arreglo factorial 4 X 3 X 3. Para todos los zacatu hubo diferencias altamente significativas (P <0.01) 
entre estados fenológicos. Para zacates navajita, ae encontraron diferencias significativas (P <0.05) en el 
contenido de proteína entre ecotipos durante las épocas de crecimiento (16.7 a 11.75%) y de floracion 
(8.29 a 6.14%), pero no durante la madurez ni la latencia; siempre el ecotipo del desierto presentó 
valores más altos. Para banderilla. la tendencia fue exactamente la misma. Para toboso. el ecotipo del 
centro presentó valorea de proteína cruda más altoe que el ecotipo del centro en todos los estados fenoló· 
gicos, pero sol&mente durante el crecimiento esa diferencia fue significativa (P <0.05). En calidad 
nutritiva, todos los ecotipoa de las especies mencionadas, durante el crecimiento, llenan los requerimientos 
de proteÚia cruda NRC para bovinos en pastoreo. pero en Horación sólo los tres erotipOt" de navajita, el 
ecotipo del desierto de banderilla y los dos ecotipos de toboso cumplen con esos niveles. Esta infol'llW:ión 
es básica para la selección de la& eapetiee adecuadas en programas de revegetación de pastizales y en }a 
planeación de sistema$ de paetoreo. 
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INFILTRACION DE AGUA EN DOS TIPOS VEGETATIVOS RELACIONANDO 
SUELO-VEGETACION 

A. Sáncke: Muño: • 

En el norte de México se esdma gue, de la precipitación anual.. ÚDicamento el 40% es aprovechada 
por los zacates para su crecimiento, el otro 60% ea perdido por evaporacióD, por escurrimiento y porque 
ocurre fuera del período vegetativo. Esta pérdida esta íntimamente ftlaclonada con la capacidad de abeor­
ción de agua l?or el suelo, de ahí que es importante conocer la relación -~agua-plabta. El p~aente 
estudio se llevo a cabo en dos tipos ngetativos del Rancho Experimental "14 Campana"• con el objeti.o 
de determinar los ritmos de infiltración y el total de agua absorbida de acuerdo al tipo vegetativo, auelo 
y cubierta vegetal. El de putizal amacollado con un suelo franco-arenoso y el de paatiZal mediano con un 
suelo franco-limoso, relacionando la protección del suelo por la cubierta vegetal en condición excelente, 
regular-buena, pobre y suelo desnudo. Para las pruebas de infiltraci6D se empleó el método de aDillos 
concéntricos, mediante pruebas baata de lOS minutos. Para el análisis de loa datos se utilizó un diseño de 
bloques al azar y comparación de las medias por el método de Duncan. La iDfíltración fne menor para 
suelo deenudo que para cualquier otro tipo de cubierta. Ya convertido el 'folumen de agua en cada pl'Ueha 
a milímetros de precipitación plu.W, se obse"ó ~e el pastizal en condición excelente fue el de mayor 
capacidad de absorción, tanto en el pastizal amacollado como en el mediano (P <0.01). En el primero la 
condición excelente infiltró 95.8 mm de llu'fi& a .los primeros lS minutos. 270.8 mm a loe 60 minutoe y 
442.8 mm a los 105 minutos, correepondiendo al suelo desnudo 47.3 mm a los primeros 15 minutos, 119.5 
a los 60 minutos y 190.6 a los 105 miDutos. En el pastizal m~o, en todos los casos. se obtuvieron 
mayores tasa& de infiltración que en el pastizal. amacollado. debido a que el suelo preeenta una mayor 
profundidad; en este tipo de pastizal, la capacidad de infiltraciÓD para la condición es:celente fue de 
116.7 mm de lluvia a 10!1 primeros 15 minutos, 371.4 mm a los 60 minutos y 639.2 mm a 106 105 minutoe, 
permitiendo el suelo demudo tan sólo una infiltración a loa prlmetUS 15 minutos de 41.3 mm, a los 60 
minutos de 121.0 mm y a los 105 minutos de 194.8 mm. La capacidad de absorción para lae condiciones 
de cubierta regular-buena y pobre en ambos tipos vegetativos. también fue mayor que en st1elo deenudo, 
pero menor que en la condición excelente. Siempre se obse"ó una mayor velocidad de infiltración durante 
los primeros 5 minutos, siendo esta velocidad, irrespectivamente de tipoe vegetativos. de .213 Ltf/uún. 
para suelo desnudo, .279 Lts/miD. para cobertura pobre, .3591b/miD, para regular-buena y .515 Lts.(min. 
para condición excelente. . 

EFECTOS DE LA FERTILIZACION EN EL ESTABLECIMIENTO DE DOS ZACATES 
NATIVOS Y CUATRO INTRODUCIDOS EN MICROCUENCAS 

/. latlflkra Ramos, Y .F. Oniz Men4 • y F. Gó~ Rotlrípez 

El crear rese"as de forraje para 10!1 períodO& criticoa de sequía invemal. c:omo el ~rar ár:eaa 
erosionada o de putizales naturales en condición ptbre, ea do vital importancia para el ganadero de lae 
zonas áridas y semiáridas del neme de México. En el Rancho &periDUmt.al .. 14 CIDlpaaa", con clima 
8emiárido y 34ll mm de precipitación media aa.ual. se ha estudiado la capacidad de establecimiento, la 
producción forrajera, la calidad nutritiva y el efecto usidual del fertilizante en zacates eembradoe y ferti· 
lizados en microcuencas; las especia utilizada& son altamente productivas, a.,etecidu por el puado 1 de · 
buena adaptación. EL área de estudio presenta un suelo de origen aliMal-coluvial de textura arenosa, la 
vegetación corresponde a un putizal mediano abierto con una producción forrajera de 750 kg ms/ba. 
La cama de siembra fue en microcuencas en 8Ul'C08 a nivel con 75 cm de separaciÓD y 16 cm de altura, 
sembrando y aplicando el fertilizante en el fondo del surco. Las especies sembradu fueron las nativas, 
banderilla (BouteloWJ curtipendul4) y gigante (Leptcchbxl dubia), y lae introducidas.. eorgo almum (Sor­
Khu.m almum), parúzo azul (Panicu.m antidot«le), garrapata (E~roti& 1uperba) y boer (Ert~~rwti8 clúoro­
meltU). Las dosis de fertilización fueron: Alta (12040-00), media (80-40-00) ademá8 del testigo (()().00.00). 
La siembra se efectuó al inicio de lu lluviu y loe cortes al final de la temporada de crecimiento de loe 
zacates. Los datos obtenidos se interpretaron a través de análisis de varianza para un diaeiio estadístico 
de bloques al azar con parcelas divididas y cuatro repeticiones. Se encontró que no hubo diferencia aig· 
niflcativa (P>O.OS) en la producción de materia seca por ba, entre doeis media y alta· para ninguna de 
las especies, pero sí hubo diferencia altamente significativa (P>O.Ol) de las dosis media· y alta para. 
con el testigo en todas las especies. u producción promedio de materia seca por ha entre especies para los 
tres niveles fue: sorgo almUJD 6 024, panizo azul IIWS. garrapata 1233, gigante 764, boer 479 y banderilla 
33, Estos resultados nos muestran la conveniencia de llevar a cabo este tipo de práctica., para teDer una 
fuente d~ forraje adicional para lu épocu czíticu. . 

TÉCNICA PECUA!UA 127 



 

EVALUACION DE 5 MEZCLAS DE HERBICIDAS l 2 EPOCAS DE APLICACION 
EN EL COMBATE· DE CHAPARRILLO (Eysenhardti& 9pinosa) 

F. Gómez Rodríguez • '1 M.H. Gonz.ález 

·- · En el Rancho de Baca, localizado a 5 kms al sur del Rancho Experimental "La Campana", municipio 
de Chihuahua, con clima semiárido '/ 340 mm de precipitación, se realizó el presente trabajo con el fin de 
combatir el arbusto invasor chaparriUo (Eysenhardtia spincsa), e incrementar la producción forrajera, 
evaluando 5 mezclas de herbicidas: 1) -Picloram + 2, 4-D + 2, 4, S.T; 2) Dowco 233 + Picloram; 3) 
Picloram + 2, 4-D; 4) Picloram + 2, 4, 5-T emina; 5) Picloram + 2, 4, 5-T éster. Las asper:riones se 
hicieron en doa fechas, al inicio de la Ooración y al empezar la maduración. Se utilizaron dos dosis para 
cada mezcla de herbicidas;. la dosis alta de 4.5 a 5.0 Lts y la dosis baja de 2.0 a 2.5 Lts del producto 
comen:ial por ha. Los resultados se analizaron en un arreglo factorial de 5 X 2 X 2 oompletamente al azar, 
con 3 repeticiones por tratamiento y comparación de medias por el método de Duncan. Los resultados 
indican que entre mezclas por épocas hubo diferencia estadísticamente significativa (P <0.05); el promedio 
de plantas mu~rtas para la época de floración fue de 45.2% y para la de maduración de 51.2%. Los 
resultados entre la dosis alta para la época de floración con 57.7% de plantaa muertas y en la época de 
maduración con 56.6% no presentan diferencia significativa (P>0.05), pero sí exiate diferencia estadísti· 
camente significativa (P<0.05) en la dosis baja, ya que la época de floración arrojó 32.2% de plantas 
muertas y la época de maduración 45.8%. En laa dos épocas las mejores mezcw de herbicidas fueron 
la 4 y la S, las cuales en la época de floración alcanzaron entre 45.7 y 61.0% de plantas muertas, y el 
promedio de las mezclas 1, 2 y 3 fue de 38.1% de mortandad. En la época de maduración, las mezclas 
4 y 5 aumentaron entre 64 y 93% y las mezclas 1, 2 y 3 produjeron 45% de mortandad. Para analizar los 
resultados de producción de forraje se utilizó un arreglo factorial de 3 X 2 X 2, el cual demostró que no 
hubo diferencia significativa entre dosis alta y baja pua con el testigo; la producción de forraje en 
materia seca promedio, de dosis alta y baja, fue de 599.0 kg/ha y para el testigo de 171.1 kg./ha. lo cual 
significa un incremento de 330.0% en producción de forraje total Se recomienda usar la mezcla 4, p¡. 
cloram + 2, 4, 5-T amina, en la época de inicio de maduración en la dosis baja, 2 Lts/ba, el combate 
de chaparrillo, gatuño y tecomblate, incrementa significativamente la producción de forraje eil los agosta· 
de~os. 

CONTROL ECOLOGICO DE LAGOMORFOS POR MEDIO DE LA MANIPULACION 
DE SU HABITAT 

P. Fogden • 

Este estudio se inició en el Estado de Chihuahua y otras regiones del norte de México, con el fin de 
investigar la posibilidad de un control ecológico de Iagomorfos por medio del manejo de los pastizales, 
produciendo un habitat desfavorable para lagomorfos y, shnultáneamente, favorable para el ganado bovino. 
El primer paso de este estudio coiUiistió en determinar exactamente cuáles factores del habitat influyen 
sobre la densidad de liebres y conejos. Cerca de doscientas áreas distribuidas por diversos puntos del norte 
de México están implicadas en este estudio. En cada una de ellas, un índice de la densidad de lagomorfos 
es obtenido por medio de conteos de sus heces en 20 círculos de 0.5 m• a lo largo de un transecto de 
400 m. Además, en cada sitio fueron estimados los siguientes parámetros de la vegetaci6n: Densidad y 
altura media de las principales especies de arbustos; porciento de cobertura de zacates y las principales 
especies de ellos; porciento de la cobertura de malezas y las principales especies; porciento de suelo 
desnudo y el tipo de terreno. Los resultados muestran que los principales factores que implican uu pobla· 
ción elevada de lagomorfos son la alta densidad de arbustos de más de 50 cm de alto (particularmente 
Prosopis, EysenhardtúJ r Flourensia), densidad elevada de malezas, cobertura pobre de gramíneas y alto 
porcentaje de suelo desnudo, siendo todos ellos desfavorables para el ganado. En habitata con estaa carac­
teristicas, se han estimado poblaciones de 4 o más liebres por hectárea. Por el contrario, loa habitats con 
buena cobertura de zacate y baja incidencia de malezas y arbustos, siempre mostraron menor densidad 
de lagomorfos (un promedio de 0.5 liebres por hectárea). Esta clase de luibitats reeultan favorables para 
el ganado. Las evidencias disponibles sugieren que en las áreas con alta incidencia de lagomorfos sería 
posible reducir su número en un 60-8{)o/'o por medio de control de arbustos y otru técnicas de manejo que 
mejoren la cubierta del pastizal. · · 

IMPACTO DE LOS LAGOMORFOS SOBRE EL PASTIZAL MEDIANO 

M. Fogden • 

Uno de los objetivos del programa de investigación sobre lagomorfos (liebres y conejos) llevado a 
cabo en el Rancho Experimental "La Campana" es determinar el impacto de estos animales sobre el 
pastizal y Jos beneficios económicos que pudieran resultar si los métodos convencionales de control fueran 
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económicamente apropiados. Este estudie. se lleva a cabo en una áree. de putizll mediano con alta 
incidencia de lagomolfe>s. El control de ellos está simulado en excluionea y lOa cambios en la vegetación 
de estas exclusionea son medidos y comparadoe con lo que sut«<e en condicione~ naturales sin controL Los 
resultados obtenidos muestran que dicho control representa una gaua.ncia iDmediata hasta de 30 kg de 
materia seca de buen forraje (Bou.telou4 pacilif y B. erúJpodo) por hectárea por año. No hay una ganancia 
ldgnificativa de zacatea menos deseables ( AtistúltJ SPP). Sin embargo, loslaultad011 tatnbiéD demuestran 
que la supervivencia y velocidad de crecimiento de varios arbw¡tos y hierbas indeseables se ha incrementado 
significativamente en las áreas que se han controlado. Por ejemplo, deapuéa de dos años, la hierba 
indeseable Guriernzi4 rnicroce~IJ ha aumentado en un 124% en l& ucluafón sin Uebree, pero sólo en un 
16% en condiciones naturales. En el caso de arbustos indeseable~~, las dilneuaiones linealel (extellllión y 
altura promedios) de plantas pequeiu (menos de 30 cm de diámetro aéreo) del mezquite (Pro&opM) 
y cbaparriDo (EylenluJrtltitJ) aumentaron en un promedio menor al lO% en el _primer año bajo condicionea 
naturales, pero en un promedio superior al 200% en la exclusión sin liebres. Una fWidencia adicional de 
la influencia de la fauna eilYe&tre sobre los arbuatos, se demoetró mediante UD& comparaclón de la diatri­
buct6n de tamaño/frecuencia de mezquites y chaparrilloe con ¡atuño (MimOM). un arbusto no dañado 
por lagomorlo.s ni roedorea. El gatuño presentó una distribución normal de tamaDo/frecuencia. mientras 
que las dilltribucioues de me2quite y chaparrillo están deniadaa a favor de .,lautaa pequeóu (men011 de 
20 cm de altura). Todoe los mezquites y chaparrillos pequeñ09 muestran e'Viiiencla de daño por fauna 
Wvestre, encontrándose plantas de JW;llOS de 10 cm de iiJtura, cuya edad oecila entre 10 y 20 añoe. 
Concluyendo, loe resuhadoe indican que el control de liebres 1 conejoe es beMfico en un periodo cono, 
pel'O ee casi seguro que seria detrimental a largo plu.o. 
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