
 

 
 
 
 
 
 
 

EFECTO DE LA CARGA ANIMAL Y DEL CONSUMO DE PAJA 
DE TRIGO SOBRE LA PRODUCCION DE CARNE EN PRADERAS 

DE BALLICO ITALIANO (Lolium multiflorum) 
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El presente trabajo se llevó a cabo en el Centro d Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, de 
octubre de 1974 a junio de 1975. El diseño experimental fue completamente al azar, comparando tres cargas 
animal: 20, 15 y 10 novillos/ha en pastoreo de zacate italiano (Lolium multiflorum), en los dos primeros tra­
tamientos se suplementó una mezcla de paja de trigo 75%, melaza 24% y urea 1%. Se utilizó una ha por 
tratamiento en pastoreo rotacional de 2,000 m• cada potrero. Se emplearon 45 novillos, cruza indefinida en­
castados de cebú, con peso promedio de 205 kg y de 18 a 20 meses de edad. El período de pastoreo fue de 
105 días, empleando una fertilización total/ha de 21().100-0 (N-P-K) y una lámina de riego de 1.49 m. La 
ganancia diaria promedio en el período total de pastoreo fue de 0.783, 0.878 y 0.891 kg para los tratamientos 
de 20, 15 y 10 animales por ha, diferencias no estadá;ticamente significativas (P < 0.05) con un aumento 
total de 82.2, 92.2 y 93.5 kg por animal, respectivamente. El efecto de la carga animal sobre la producción 
de carne/ha resultó altamente significativo (P < 0.01) , con 1,645, 1,383, y 935 kg por ha para 20, 15 y 
10 animales por ha, respectivamente. En las cargas alta y media el consumo diario de amortiguador fue de 
3.2 y 3.3 kg por animal La diferente carga animal no afectó al rendimiento con base en la materia seca del 
ballico italiano, el cual no fue estadísticamente significativo, con un promedio de 15.4 ton/ha y 15.3% de 
proteína cruda. La utilidad neta/ha fue de $2,730.00, $4,262.00 y $5,879.00 con una tasa de redituabilidad 
de 11.4%, 11.8% y 12.8%, respectivamente, para las cargas de 10, 15 y 20 animales/ha. 

La utilización de praderas bajo riego en el 
norte del país ha adquirido una gran impor· 
tancia, ya que la cantidad y la calidad de 
forraje que producen permiten grandes con· 
centraciones de ganado en superficies peque· 
ñas de tierra, las cuales no necesariamente son 
agrícolas. Las experiencias obtenidas en el 
Centro de Investigaciones Pecuarias del Esta· 
do de Sonora ( CIPES), por Agua yo, Garza y 
Lizárraga ( 1975) muestran que si se manejan 
eficientemente en pastoreo y bajo riego, plan· 
tas forrajeras de alta producción pueden ali­
mentar 10 animales por ha, sin el uso de la 
suplementación. En contraste, en los agostade· 
ros del Estado de Sonora el promedio de ca· 
pacidad de carga varía de 10 a 58 hectáreas 
por unidad animal y en CIPES es de 25.5 ha/ 
UA (COTECOCA, 1974). 
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Las praderas irrigadas de ballico italiano 
(Lolium multiflorum) producen un mayor 
aumento de peso por animal con la misma 
o mayor capacidad de carga que los pastos 
de zonas tropicales, lo que indica que la cali­
dad del pasto es mejor y la producción forra· 
jera es mayor en la región templada (Cubi­
llos, Vohnout y Jiménez, 1975). El ballico 
italiano promedia cerca dd 20% de proteína 
cruda en base seca, o sea que un novillo de 
sobreaño alimentado en estas praderas sobre· 
pasa su requerimiento y la proteína excedente 
puede permitirle mayores aumentos de peso, 
pero ese potencial se ve limitado por una de­
ficiencia en energía (Lake et al., 1973). Sin 
embargo, si se balanceara la relación proteína· 
energía por medio de un pastoreo rotacional 
restringido donde se aprovecharan esquilmos 
agrícolas, sería factible aumentar la capacidad 
de carga de la pradera, obtener mayores pro­
ducciones de carne por unidad de superficie 
y disminuir la sobrecarga a la que actualmen· 
te están sometidos los agostaderos. 

El objetivo del presente estudio consistió 
en evaluar por medio de la capacidad de 
carga, el potencial del ballico italiano mane­
jado en pastoreo rotacional restringido al com­
binarlo con la suplementación de esquilmos 
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agrioolu (paja de trigo) a fin de inv~tigar 
si esta optimización de recursos conduce a 
aumentar tanto la producción biológica como 
la productividad. 

Material y métodos 

El experimento se llevó a cabo en el Centro 
de Investigaciones Pecuarias del Estado de 
Sonora, clima Bw(h') desértico con lluvias en 
verano, precipitación promedio de 289 mm 
temperatura media de 23°C y 400 msn~ 
( García, 1973) • 

Se utilizó un diseño completamente al azar 
con. 3 tratamientos: 10, 15 y 20 animales/ha 
aloJando cada grupo en una hectárea de ha· 
llico italiano. Las 3 praderas se subdividieron 
e!l 5 fracciones iguales para pastorearlos rota· 
c tonalmente por espacio de 7 días, así como 
para fertilizar y regar cada fracción en forma 
individual. La fertilización se efectuó en for­
ma total en el caso del fósforo y dividida para 
el N, l!O kg N /ha en presiembra y 50 kg N /ha 
despues de cada pastoreo, permitiendo un des­
canso o recuperación del pasto entre pastoreos 
de 28 días. En total se aplicaron lOO kg P20 11j 
ha y 210 kg N/ha durante los 205 días del 
estudio, de los cuales lOO correspondieron 
al establecimiento de la pradera y 105 días a) 
pastoreo, motivo por el cual para el primer 
período de pastoreo el ballico ya estaba algo 
maduro. 
~ utili~ron 45 novillos de la región, cru­

za mdefiruda encastados de cebú, de 18 a 
20 ~e~ .de edad y . 205 kg de peso pro· 
med10 mtctal. Los noVlllos correspondientes a 
la carga de 15 y 20 animales permanecían de 
5-6 horas en la pradera y el resto del día 
en un callejón anexo en donde a libre consumo 
recibían la suplementación integrada por paja 
de trigo 75%, melaza 24% y urea 1%. Los 
novillos en el tratamiento testigo con 10 ani­
males/ha permanecían 10 horas diarias en la 
pradera y el resto del día en el callejón de des· 
canso. Todos los animales disponían de sales 
minerales y agua a libertad. 

Resaltados y discuslón 

La ganancia diaria promedio (GDP) para 
lu 3 capacidades de carga varió de 0.750 a 
1.000 k8 durante los 4 periodos de 28 días 
cada UDO, indicando que por calidad el ballico 
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i~ali.ano permite aumentos elevados de peso y 
s1mdares a los que se obtienen en confina· 
miento (Gráfica 1). El porciento de proteína 
cruda (PC) fue muy constante, aproximada­
mente 151J? a excepción del primer periodo en 
que el ballJco ya estaba maduro (13.5%); sin 
embargo, la disponibilidad de materia seca 
digestible ( MSD) era mayor y varió de 4,000 
a 2,~ kg durante el ciclo de vida del ballico, 
motivo por el cual en la carga de 10 animales 
(testigo) sin suplemento bajó la GDP en el 
último período de pastoreo y más aún en 
el tratamiento de 20 animales donde se re­
dujo el tiempo de pastoreo por escasez de 
pasto. La carga de 15 animales resultó óptima 
en ~elación con la disponibilidad de forraje y 
debido al pastoreo rotacional restringido. 

La ganancia acumulativa promedio en kg 
carne/~nimaJ fue muy semejante para los 3 
tratamientos durante los 3 primeros periodos 
de pastoreo, obteniendo en promedio 25 kg 
por animal por período de 28 días cada uno. 
En total, el aumento de peso vivo/animal fue 
de 93 kg aproximadamente, en las cargas de 
10 y 15 animales y de 82 kg para 20 anima­
les/ha durante 105 días de pastoreo. 

La capacidad de carga ejerció una relación 
~~ectamente proporcional tanto en la produc· 
Cion total de carne/ha como por periodo de 
pastoreo (Gráfica 2), con diferencias aproxi· 
madas de 100 kg por periodo a medida que 
se aumentó el número de animales/ha, excepto 
en el último periodo de pastoreo para la carga 
alta, en el cual la producción de carne fue 
inferior debido a la menor disponibilidad de 
forraje por la presión de pastoreo impuesta, 
ya que se encontraba en el mes de junio 
cuando el ballico termina su ciclo de vida por 
temperaturas altas. Con esta capacidad de 
carga de 20 animales/ha se obtuvo un incre· 
mento de 75% en kg carne/ha en compa· 
ración al ballico testigo y de 47% al relacio­
nar la carga media con el tratamiento testigo. 

En el Cuadro 1 se aprecian numéricamente 
los resultados obtenidos durante 105 días de 
p~st?reo. Los aumentos de pe~ por animal 
d1ano y total para las capacidades de carga 
de 10, 15 y 20 animales/ha fueron 0.891, 
~.878, 0.783 kg y 93.5, 92.2 y 82.2 kg, respec· 
ttvamente, resultados que no fueron estadís­
ticamente significativos (P<O.OS) a pesar de 
la di~e~encia en el número de animales/ha, 
que s1 mfluyeron en la producción de carne/ 
ha, con 1,645 kg carne/ ha para la capacidad 
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Gráfico 1 

GANANCIA DIARIA PROMEDIO DE NOVILLOS 
EN PASTOREO DE BALLICO ITALIANO 
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alta, cuya diferencia sí fue estadísticamente 
significativa (P <0.05) al compararla con la 
capacidad de carga media con 1,383 kg carne/ 
ha y ésta, a su vez, fue estadísticamente supe­
rior al testigo (P <0.05) que produjo 935 kg 
carne/ha. El consumo diario de la mezcla 
paja de trigo 75%, melaza 24% y urea l % 

en los tratamientos de 15 y 20 animales fue de 
3.3 y 3.2 kg/animal en base seca. 

La producción de carne en praderas bajo 
riego en pastoreo rotacional restringido es 
muy alta y es notorio que la máxima produc· 
ción se consigue a niveles en los cuales el 
rendimiento/animal por ha, ha disminuido 

CUADRO 1 

Efecto de la carga animal en pastoreo de balllco italiano (Rye-Graae) 
sobre la produccl6n de came par h6ctarea 

CIPES, 19'75 

Con&umo diario 
Aameato ele pHO/aalmal 

Tratamieatow 
Supl. 1<«/aaimal 

Anlmalfll/ha (M8) Diario Total 

Ballico testigo 10 0.891 93.5 
Ballico + P 75, • 

M 24, U 1 15 3.3 0.878 92.2 
Ballico + P 75, 

M 24, U 1 20 3.2 0.783 82.2 

CV=18.9% 
Clfrllll con la misma letra no son estadistlcamente significativas (P < 0.05). 

• PaJa de trigo 75%. melaza 24%, urea 1% . 
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Kc cametlaa 

935• 

1,383b 

1,645 e 

8=292 
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GRAFICA 2 

PRODUCCION DE CARNE/ha TOTAL Y POR PERIODOS DE PASTOREO 
EN BALUCO ITALIANO(RYE GRASS) 

CAPACIDADES DE CARGA 
C.I.PE.S. 1975 
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( Mott. 1960) . Este aspecto es de importancia 
en la eficiencia de una explotación, ya que la 
optimización de la producción biológica indi­
vidual no siempre conduce a la máxima pro­
ducción de carne o utilidad económica por 
unidad de superficie (Bryant d al., 1965) . 

Los costos involucrados en el establecimien­
to de la pradera ascienden a $3,549 (Cua· 
dro 2) y durante el ciclo de pastoreo a $2,136. 
En ambos, la mayor parte se debe al fertiJi­
zante, riego, semilla y preparación del terre­
no. La suplementación por concepto de paja 
de trigo, melaza y urea ascendió a $2,499 en 
la carga media y a 83,241 en la carga alta. 
En total y considerando l011 COlll05 de los ani· 
males utilizados, se erogaron $24,054. S35,904 
y $46,060 para testigo, carga media y carga 
alta. Al relacionarlos (Cuadro 3) con los iit· 
gresos por el valor de la producción y conside· 
rando a $9.00 el kg de carne en pie producido 
eu praderas de riego, se obtum una utilidad 
neta de S2, 730, $4,262 y S5,879 por hectárea 
y una tasa de redituabilidad de 11.4, 11.8 y 
12.8%, respectivamente. Dado que la relación 
beneficio-costo como la ta..«a de redituabilidad 

lO 

son muy semejantes para los 3 tratamientos 
por producción de carne y por utilidad neta, 
la capacidad de carga alta resulta ser la más 
conveniente. 

CUADRO 2 

.Evaluad6a eeoa6mlea para trea capacidades 
de earca en bellleo itallaDo (Rye-Gran) 

CIPES, 19'76 

Capaeldadea de earp 

Car~a Carp 
Costos Testlce med • alta • • • 

Establecl-
miento 3,549 3,549 3,549 

Ciclo de 
pastoreo ' 2,136 2,136 2,136 

Suplemen-
tación 2,499 3,241 

Novillos • 18,369 27,720 37,134 

Total 24,054 35,904 46,060 

• 105 dlaa de pastoreo. 
9.00 kl: de carne en pie. 
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CUADRO 3 

ANALISIS ECONOMICO 
CapacldadM de carga en pastoreo de balllco Italiano (Rye-Graas) 

CIPES, 19'75 

Valor Culto 
prodneel6n produeelb 

Tratamlento8 ID~OK e~os • • 
10 26,784 24,054 
15 40,167 35,905 
20 51,939 46,060 

Dlas de pastoreo: 100. 

Los días efectivos de pastoreo en ballico en 
el norte del país son, aproximadamente, 150, 
motivo por d cual se pueden obtener 2,400 kg 
de carne/ha y una tasa de redituabilidad dd 
25%. Es decir, que dados los altos costos de 
producción en este tipo de praderas, su utili­
zación deberá intensificarse al máximo. 

Summary 

This study was conducted at the Animal 
Research Center of Sonora, Mexico, during 
the winter of 1974-1975. A complctely rando­
mized design, comparing three stocking rates 
(20, 15 and 10 yearling steers per hectare) 
with rotational grazing on annual Rye-grass 
( Lolium multiflorum) was used. The first two 
treatments received a supplement containing 
wheat straw (75%), molasses (24% ) and 
urea (1% ) . The area utilized was 1 hectare 
per treatment divided into five fractions of 
2,000 m2 each. Forty-fivc yearling steers 
( undefined-zehu type cross) with an initial 
average weight of 205 kg and 18·20 months 
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Utilidad Tasa de Relael6n 
neta redltaabllldad beneflelo/eoato • % $ 

2,730 11.4 1.11 
4,262 11.8 1.12 
5,879 12.8 1.13 

Kg carne en pie: 9.00. 

of: age were utilized for the study. The grazing 
period was of 105 days with a total fertiliza­
tion of 210-100-0 (N-P-K) per hectare. Tht' 
paddocks were irrigated every 11-12 days, for 
a total of 1.49 m o( water. The average daily 
gains were non·significant (P<O.OS) with 
O. 783, 0.878 and 0.891 kg por the three treat· 
ments and a total gain per animal of 82.2, 
92.2 and 93.5 kg respectively. The effect of 
the carrying capacity on the total meat pro­
duction per hectare was statistically significant 
(P<0.01) with 1,645, 1,383 and 935 kg of 
meat/ha for 20, 15 and 10 animals per hec­
tnre, respective)y. The supplement consump­
tion for the first two treatments was of 3.2 
and 3.3 kg/animal/day. No significant dif· 
ference was found on the effect of stocking 
rate over the production of dry matter with an 
ovcrall average yield of 15.4 ton/ha and 157o 
of crude protein. The net profit/ha was 
52,730.00, 14,262.00 and $5,879.00 with re­
turn rates of 11.4, 11,8 and 12.8% respeeti­
vely for the carrying capacities of 10, 15 and 
20 animals/ha. 
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