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Resumen

El presente trabajo se llevo a cabo en el Centro d Investigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, de
octubre de 1974 a junio de 1975. El disefio experimental fue completamente al azar, comparando tres cargas
animal: 20, 15 y 10 novillos/ha en pastoreo de zacate italiano (Lolium multiflorum), en los dos primeros tra-
tamientos se suplementé una mezcla de paja de trige 75%, melaza 249% y urea 19%. Se utilizé una ha por
tratamiento en pastoreo rotacional de 2,000 m® cada potrero. Se emplearon 45 novillos, cruza indefinida en-
castados de cebi, con peso promedio de 205 kg y de 18 a 20 meses de edad. El periodo de pastoreo fue de
105 dias, empleando una fertilizacion total/ha de 210-100-0 (N-P-K) y una limina de riego de 149 m. La
ganancia diaria promedio en el periodo total de pastoreo fue de 0.783, 0.878 y 0.891 kg para los tratamientos
de 20, 15 y 10 animales por ha, diferencias no estadisticamente significativas (P « 0.05) con un aumento
total de 82.2, 92.2 y 93.5 kg por animal, respectivamente. El efecto de la carga animal sobre la produccién
de carne/ha resulté altamente significativo (P 0.01), con 1,645, 1,383, y 935 kg por ha para 20, 15 y
10 animales por ha, respectivamente. En las cargas alta y media el consumo diario de amortiguador fue de
3.2 y 3.3 kg por animal. La diferente carga animal no afecté al rendimiento con base en la materia seca del
ballico italiano, el cual no fue estadisticamente significativo, con un promedio de 154 ton/ha y 15.3% de
proteina cruda. La utilidad neta/ha fue de $2,730.00, $4,262.00 y $5879.00 con una tasa de redituabilidad

de 11.4%, 11.8% v 12.8%, respectivamente, para las cargas de 10, 15 y 20 animales/ha.

La utilizacién de praderas bajo riego en el
norte del pais ha adquirido una gran impor-
tancia, ya que la cantidad y la calidad de
forraje que producen permiten grandes con-
centraciones de ganado en superficies peque-
fas de tierra, las cuales no necesariamente son
agricolas. Las experiencias obtenidas en el
Centro de Investigaciones Pecuarias del Esta-
do de Sonora (CIPES), por Aguayo, Garza y
Lizarraga (1975) muestran que si se manejan
eficientemente en pastoreo y bajo riego, plan-
tas forrajeras de alta produccion pueden ali-
mentar 10 animales por ha, sin el uso de la
suplementacién. En contraste, en los agostade-
ros del Estado de Sonora el promedio de ca-
pacidad de carga varia de 10 a 58 hectéreas
por unidad animal y en CIPES es de 25.5 ha/
UA (COTECOCA, 1974).

Recibido para su publicacién el 30 de noviembre
de 1976.

1 Centro de Investigaciones Pecuarias del Estado

de Sonora A.C., LN.LP. S.A.G. Gobierno del Es-
tado de Sonora, Unién Ganadera Regional de So-
nora.

? Departamento de Forrajes, Instituto Nacional

de Investigaciones Pecuarias. Apdo. Postal 41-652.
México.

TEcNica Pecuaria

Las praderas irrigadas de ballico italiano
(Lolium multiflorum) producen un mayor
aumento de peso por animal con la misma
o mayor capacidad de carga que los pastos
de zonas tropicales, lo que indica que la cali-
dad del pasto es mejor y la produccién forra-
jera es mayor en la regién templada (Cubi-
llos, Vohnout y Jiménez, 1975). El ballico
italiano promedia cerca del 20% de proteina
cruda en base seca, o sea que un novillo de
sobreafio alimentado en estas praderas sobre-
pasa su requerimiento y la proteina excedente
puede permitirle mayores aumentos de peso,
pero ese potencial se ve limitado por una de-
ficiencia en energia (Lake et al., 1973). Sin
embargo, si se balanceara la relacién proteina-
energia por medio de un pastoreo rotacional
restringido donde se aprovecharan esquilmos
agricolas, seria factible aumentar la capacidad
de carga de la pradera, obtener mayores pro-
ducciones de carne por unidad de superficie
y disminuir la sobrecarga a la que actualmen-
te estin sometidos los agostaderos.

El objetivo del presente estudio consistié
en evaluar por medio de la capacidad de
carga, el potencial del ballico italiano mane-
jado en pastoreo rotacional restringido al com-
binarlo con la suplementacion de esquilmos

7



agricolas (paja de trigo) a fin de investigar
si esta optimizacién de recursos conduce a
aumentar tanto la produccién biolégica como
la productividad.

Material y métodos

El experimento se llevo a cabo en el Centro
de Investigaciones Pecuarias del Estado de
Sonora, clima Bw(h’) desértico con lluvias en
verano, precipitacién promedio de 289 mm,
temperatura media de 23°C y 400 msnm
(Carcia, 1973).

Se utiliz6 un disefio completamente al azar
con 3 tratamientos: 10, 15 y 20 animales/ha
alojando cada grupo en una hectirea de ba-
llico italiano. Las 3 praderas se subdividieron
en 5 fracciones iguales para pastorearlos rota-
cionalmente por espacio de 7 dias, asi como
para fertilizar y regar cada fraccién en forma
individual. La fertilizacién se efectué en for-
ma total en el caso del fésforo y dividida para
el N, 60 kg N/ha en presiembra y 50 kg N/ha
después de cada pastoreo, permitiendo un des-
canso o recuperacion del pasto entre pastoreos
de 28 dias. En total se aplicaron 100 kg P,0;/
ha y 210 kg N/ha durante los 205 dias del
estudio, de los cuales 100 correspondieron
al establecimiento de la pradera y 105 dias al
pastoreo, motivo por el cual para el primer
periodo de pastoreo el ballico ya estaba algo
maduro.

Se utilizaron 45 novillos de la regién, cru-
za indefinida encastados de cebii, de 18 a
20 meses de edad y 205 kg de peso pro-
medio inicial. Los novillos correspondientes a
la carga de 15 y 20 animales permanecian de
5-6 horas en la pradera y el resto del dia
en un callején anexo en donde a libre consumo
recibian la suplementacién integrada por paja
de trigo 75%, melaza 24% y urea 1%. Los
novillos en el tratamiento testigo con 10 ani-
males/ha permanecian 10 horas diarias en la
pradera y el resto del dia en el callején de des-
canso. Todos los animales disponian de sales
minerales y agua a libertad.

Resultados y discusion

La ganancia diaria promedio (GDP) para
las 3 capacidades de carga vari6 de 0.750 a
1.000 kg durante los 4 periodos de 28 dias
cada uno, indicando que por calidad el ballico

italiano permite aumentos elevados de peso y
similares a los que se obtienen en confina-
miento (Grafica 1). El porciento de proteina
cruda (PC) fue muy constante, aproximada-
mente 15% a excepci6n del primer periodo en
que el ballico ya estaba maduro (13.5%) ; sin
cmbargo, la disponibilidad de materia seca
digestible (MSD) era mayor y varié de 4,000
a 2,000 kg durante el ciclo de vida del ballico,
motivo por el cual en la carga de 10 animales
(testigogosin suplemento bajé la GDP en el
iltimo periodo de pastoreo y mis ain en
el tratamiento de 20 animales donde se re-
dujo el tiempo de pastoreo por escasez de
pasto. La carga de 1§ animales resulté éptima
en relacion con la disponibilidad de forraje y
debido al pastoreo rotacional restringido.

La ganancia acumulativa promedio en kg
carne/animal fue muy semejante para los 3
tratamientos durante los 3 primeros periodos
de pastoreo, obteniendo en promedio 25 kg
Eor animal por periodo de 28 dias cada uno.

n total, el aumento de peso vivo/animal fue
de 93 kg aproximadamente, en las cargas de
10 y 15 animales y de 82 kg para 20 anima-
les/ha durante 105 dias de pastoreo.

La capacidad de carga ejercié una relacién
directamente proporcional tanto en la produc-
cién total de carne/ha como por periodo de
pastoreo (Grafica 2), con diferencias aproxi-
madas de 100 kg por periodo a medida que
se aumento el niimero de animales/ha, excepto
en el iiltimo periodo de pastoreo para la carga
alta, en el cual la produccién de carne fue
inferior debido a la menor disponibilidad de
forraje por la presién de pastoreo impuesta,
ya que se encontraba en el mes de junio
cuando el ballico termina su ciclo de vida por
temperaturas altas. Con esta capacidad de
carga de 20 animales/ha se obtuvo un incre-
mento de 75% en kg carne/ha en compa-
racion al ballico testigo y de 47% al relacio-
nar la carga media con el tratamiento testigo.

En ¢l Cuadro 1 se aprecian numéricamente
los resultados obtenidos durante 105 dias de
pastoreo. Los aumentos de peso por animal
diario y total para las capacidades de carga
de 10, 15 y 20 animales/ha fueron 0.891,
0.878, 0.783 kg y 93.5, 92.2 y 82.2 kg, respec-
tivamente, resultados que no fueron estadis-
ticamente significativos (P<0.05) a pesar de
la diferencia en el nimero de animales/ha,
que si influyeron en la produccién de carne/
ha, con 1,645 kg carneﬁm para la capacidad
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Grafica |

GANANCIA DIARIA PROMEDIO DE NOVILLOS
EN PASTOREO DE BALLICO ITALIANO
CAPACIDADES DE CARGA
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PERIODOS DE PASTOREOQ

alta, cuya diferencia si fue estadisticamente
significativa (P <0.05) al compararla con la
capacidad de carga media con 1,383 kg carne/
ha y ésta, a su vez, fue estadisticamente supe-
rior al testigo (P<0.05) que produjo 935 kg
carne/ha. El consumo diario de la mezcla
paja de trigo 75%, melaza 24% y urea 1%

en los tratamientos de 15 y 20 animales fue de
3.3 y 3.2 kg/animal en base seca.

La produccién de carne en praderas bajo
riego en pastoreo rotacional restringido es
muy alta y es notorio que la mixima produc-
cién se consigue a niveles en los cuales el
rendimiento/animal por ha, ha disminuido

Cuapro 1

Efecto de la carga animal en pastoreo de ballico italiano (Rye-Grass)
sobre la produccién de carne por héctarea

CIPES, 1875

Consumo diario
Supl. kgf:nimal

Aumento de peso/animal

Tratamientos Animales/ha (M8 Diario Total Kg carne/ha
Ballico testigo 10 — 0.891 935 935
Ballico + P 75,*

M24,U1 15 3.3 0.878 92.2 1,383 ¢

Ballico + P 75,
M 24, U1 20 3.2 0.783 82.2 1,645 ¢
CV=189% S=2932

Cifras con la misma letra no son estadisticamente significativas (P < 0.05).

* Paja de trigo 75%, melaza 249, urea 1%.
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GRAFICA 2

EN BALLICO ITALIANO(RYE GRASS)
CAPACIDADES DE CARGA
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(Mott, 1960). Este aspecto es de importancia
en la eficiencia de una explotacién, ya que la
optimizacién de la produccion biolégica indi-
vidual no siempre conduce a la maxima pro-
duccion de carne o utilidad econémica por
unidad de superficie (Bryant et al., 1965).

Los costos involucrados en el establecimien-
to de la pradera ascienden a $3,549 (Cua.
dro 2) y durante el ciclo de pastoreo a $2,136.
En ambos, la mayor parte se debe al fertili-
zante, riego, semilla y preparacién del terre-
no. La suplementacion por concepto de paja
de trigo, melaza y urea ascendié a $2,499 en
la carga media y a $3,241 en la carga alta.
En total y considerando los costos de los ani-
males utilizados, se erogaron $24,054, $35,904
y $46,060 para testigo, carga media y carga
alta. Al relacionarlos (Cuadro 3) con los in-
gresos por el valor de la produccién y conside-
rando a $9.00 el kg de carne en pie producido
en praderas de riego, se obtuvo una utilidad
neta de $2,730, $4,262 y $5,879 por hectérea
y una tasa de redituabilidad de 11.4, 118 y
12.8%, respectivamente. Dado que la relacién
beneficio-costo como la tasa de redituabilidad
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son muy semejantes para los 3 tratamientos
por produccién de carne y por utilidad neta.
la capacidad de carga alta resulta ser la mas
conveniente.

Cuabro 2

Evaluacién econémica para tres capacidades
de carga en ballico itallano (Rye-Grass)

CIPES, 1975

Capacidades de carga

Carga Carga
Costos Testigo media alia
§ 3 $

Estableci-

miento 3,549 3,549 3,549
Ciclo de -

pastoreo * 2,136 2,136 2,136
Suplemen-

tacién — 2499 3,241
Novillos * 18,369 27,720 37,134
Total 24,054 35,904 46,060

1 105 dias de pastoreo.
2 9.00 kg de carne en ple.

TEcnica Pecuaria



Cuapro 3

ANALISIS ECONOMICO
Capacidades de carga en pastoreo de ballico italiano (Rye-Grass)

CIPES, 1975
Yalor Costo
produccién producecidn Utilidad Tasa de Relacién
Tratamientos lug;osos agr:sos neta reditoabilidad benoﬂ;io{costo
%
10 - 26,784 24,054 2,730 114 111
15 40,167 35,905 4,262 11.8 1.12
20 51,939 46,060 5,879 12.8 1.13

Dias de pastoreo: 105.

Los dias efectivos de pastoreo en ballico en
el norte del pais son, aproximadamente, 150,
motivo por el cual se pueden obtener 2,400 kg
de carne/ha y una tasa de redituabilidad del
25%. Es decir, que dados los altos costos de
produccion en este tipo de praderas, su utili-
zacién debera intensificarse al méaximo.

Summary

This study was conducted at the Animal
Research Center of Sonora, Mexico, during
the winter of 1974-1975. A completely rando-
mized design, comparing three stocking rates
(20, 15 and 10 yearling steers per hectare)
with rotational grazing on annual Rye-grass
(Lolium multiflorum) was used. The first two
treatments received a supplement containing
wheat straw (75%), molasses (24%) and
urea (1%). The area utilized was 1 hectare
per treatment divided into five fractions of
2,000 m? each. Forty-five yearling steers
(undefined-zebu type cross) with an initial
average weight of 205 kg and 18-20 months
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