
 

 
 
 
 
 
 
 

 

EMPLEO DEL GARBANZO (Cicer arietinum) OOMO UNICA FUENTE 
PROTEICA PARA EL CERDO 

Resumen 

ALBERTO CASARÍN V AL VERDE 1• 2 

FRANCISCO o. BRAVO 8, i 

LUIS ANGEL DE URIARTE 1
• 
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ARMANDO S. SHIMADA 8 

Se condujeron tres experimentos con objeto de valorar la utilización del garbanzo como alimento para 
cerdos de abasto. En el primero se emplearon 24 lechones, Duroc y Hampshire, de 17 kg y se estudió la 
inclusión de niveles crecientes de DL-metionina (0, 0.14, 0.28, 0.42%) a raciones con garbanzo, durante tres 
períodos de engorda (17-35, 36·60, 61-90 kg). Se observó un efecto cuadrático significativo (P < 0.05) sobre 
la ganancia de peso y la eficiencia alimenticia de toda-; las etapas, excepto la conversión alimenticia de la 
fase de finalización, que fue de tipo lineal. El efecto cuadrático pudo deberse a que el nivel más alto de 
metionina haya resultado en un imbalance de aminoácidos. El segundo experimento se llevó a cabo con 24 
lechones Hampshire de 20 kg y se dividió en dos fases; en la primera (20-35 kg) se emplearon niveles ere· 
cientes de L-lisina '(0, 0.07, 0.15 y 0.22%) observándose un efecto cuadrático significativo, nuevamente de­
bido a un imbalance. En la segunda fase, se compararon combinaciones de sorgo-garbanzo que resultaron en 
dietas con niveles crecientes de lisina total (0.66, 0.74, 0.82 y 0.90% lisina); los datos de ganancia de peso 
mostraron que los crecimientos óptimos se lograron con 0.82 y 0.90% de lisina. En el tercer experimento, 
con 60 lechones Yorkshire X Duroc de 24 kg, se compararon las combinaciones sorgo-soya y sorgo-garbanzo, 
obteniéndose componamientos similares para ambos tratamientos. La dieta con garbanzo permitió un ahorro 
de $0.62 en el costo de producción por kg de ganancia, teniendo además la ventaja de prescindir del uso del 
sorgo y la pasta de soya. 

Introducción 

La práctica de emplear el garbanzo por· 
q¡uero como alimento para cerdos de abasto 
está ampliamente extendida en la zona cen­
tral del país, donde se cosechan cantidades 
considerables de esta leguminosa. 

Los estudios con cerdos publicados con an· 
terioridad han mostrado la elevada calidad 
nutritiva del producto (Shimada y Brambila, 
1967a), así como el hecho que es marginal 
en su contenido de aminoácidos azufrados 
(Shimada y Brambila, 1967a, b; Shimada y 
Avila, 1975). Sin embargo, los estudios sobre 
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el efecto de la adición de metionina compren· 
dieron solamente el período inicial del creci· 
miento de los animales, haciéndose necesaria 
la evaluación mencionada en períodos poste· 
riores. 

En el presente informe se resumen tres ex­
perimentos efectuados con objeto de disipar 
algunas de las dudas prevalentes sobre el 
valor nutritivo del garbanzo para cerdos de 
abasto. 

Material y métodos 

El garbanzo empleado fue adquirido en la 
zona productora del Bajío. Al igual que el 
resto de los ingredientes usados, fue analizado 
químicamente (AOAC, 1965), antes de pro· 
ceder a formular las raciones experimentales. 

Se efectuaron tres estudios empleando un 
total de 108 destetados (54 machos castrados 
y 54 hembras) de las razas Duroc (exp. 1), 
Hampshire (exps. 1 y 2) e híbridos de York· 
shire X Duroc ( exp. 3) . 

Los cerdos fueron alojados por parejas 
( 1 macho y 1 hembra, exp. 1 ) , in4ividual· 
mente (exp. 2) o en tríos (del mismo sexo, 
exp. 3) en corraletas con piso de cemento, 
provistos de comedero y bebedero automáti-
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cae. · doode a.e proporcionó alimento a libre 
CODIUIDO. Los animales fueron desparasitados 
externa e internamente y vacunados contra 
cólera porcino y erisipela antes de iniciar la 
fase experimental. En todos los casos, se pesa­
ron los cerdos al inicio y posteriormente cada 
14 días hasta la terminación de las pruebas. 

Los datos obtenidos fueron analizados esta­
dísticamente y las medias comparadas me-
diante la prueba de Duncan. · 

E~perimenlo 1 

Se emplearon 24 lechones con un peso ini­
cial de 17 kg y se utilizó un diseño de blo­
ques al azar con tres repeticiones. El estudio 
se dividió en tres fases (iniciación, de 17-35 
kg; crecimiento, de 36-60 kg, y finalización 
de 61 a 90 kg). Para la última fase se em­
plearon solamente machos castrados. 

Los tratamientos experimentales se diseña­
ron empleando el garbanzo como única fuen· 
te proteica y adicionando niveles crecientes 
de DL-metionina (0, 0.14, 0.28, 0.42% ). El 
porcentaje de garbanzo em!Jleado. el nivel de 
proteína, el de lisina y el de metionina para 
laa dietas base en las etapas de iniciación, cre­
cimiento y finalización fueron: 69.91, 12.6, 
0.789, 0.306; 60.17, 10.8, 0.679, 0.265; 44.24, 
8.0 0.500, 0.195; respectivamente. En to· 
dos los casos, las raciones contenían melaza 
(6.5%), harina de hueso (1.5%), sal (0.5%), 
vitaminas (0.4%), minerales (0.1%) y al­
midón (c.b.p.). Las fórmulas de vitaminas y 
minerales traza fueron aquellas de que infor· 
maron Zamora el al. ( 1975) . 

E"perimento 2 

Se emplearon 24 lechones con un peso ini­
cial promedio de 20 kg y se utilizó un diseño 
completamente al azar, con 4 tratamientos. 

El estudio se dividió en dos fases. En la 
primera, de los 20 a los 35 kg se agregaron 
niveles crecientes de L-lisina HCL (0, 0.07, 
0.15, 0.22%) a una ración con garban­
zo (59.30%), almidón (27.7%), melaza 
(10.0%), harina de hueso (2.0%), sal 
(0.5%), vitaminas (0.4%), minerales 
( 0.1%) y DL-metionina (0.25%) ; la dieta 
base contenía 11.4% proteína, 0.67% lisina 
y 0.22% metionina; en la segunda fase se 
compararon 4 combinaciones de garbanzo y 
sorgo, con objeto de obtener diferentes con· 
centraciones de proteína y lisina en las die­
tas., Los ~rcentajes de garbanzo, sorgo, pro· 
tema y hsma fueron: 45.9, 51.1, 13.0, 0.66; 
53.3, 43.7, 13.5, 0.74; 60.6, 36.4, 14.0, 0.82; 
68.0, 29.0, 14.5, 0.90, respectivamente. 

E%perimento 3 

Se emplearon 60 lechones, con un peso ini· 
cial promedio de 24.1 kg y se utilizó un dise· 
ño completamente al azar, en un arreglo fac· 
torial 2 X 2 (sexo y dieta), con 5 repeti· 
ciones. 

El estudio se dividió en tres fases: inicia­
ción (24-35 kg), crecimiento (35-60 kg) y 
finalización (60-90 kg). 

La composición de laa raciones empleadas, 
así como su precio, pueden verse en el Cua· 
dro l. 

CuADRO 1 
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ComblDadonea de aor&CJ·80Y& vs aor&o garbanzo, ea raclonea de cerd011 
para abasto (exp. S) 

Etapa 1Dielad6a Creclnalenw Flnallnel6n 

Sorgo,% 73.5 7.7 78.8 28.0 81.0 37.0 
P. Soya,% 22.5 17.2 15.0 
Garbanzo, % 88.3 68.0 59.0 
Otros,%• 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

Proteína, % 16.0 16.1 13.9 14.0 13.0 13.0 

Precio/ton. $ b 2.46 2.20 2.31 2.10 2.24 2.06 

• zamora et al. <1975). 
• Ba&ado en loa alguien tes precios por kilogramo, $: aorgo, 1.75, pasta de liOYa, 4.80; garbanzo. 

2.20; harina de hueso, 3.00; 181 o.ro: premezcla vltam1na-mlneral, 18.40. 
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BesuUados y discusión 

Experimento 1 

Los resultados de este estudio se muestran 
en el Cuadro 2. Las ganancias de peso para 
las etapas de iniciación y finalización, al igual 
que la conversión alimenticia de la prime· 
ra etapa tuvieron una tendencia cuadrática 
{P <0.05) ; mientras que el efecto de la co­
rresJ.>Ondiente á la etapa de finalización fue 
de tipo lineal (P<0.05). 

La respuesta de tipo cuadrático puede ha­
berse debido a que la inclusión de un nivel 
excesivo de metionina a la dieta (0.42%) 
haya ocasionado un desbalance de aminoáci· 

dos, haciendo entonces crítica una deficiencia 
del segundo aminoácido limitante que r.rece 
ser triptofano (Shimada y Avila, 1975 • 

La tendencia lineal observada en consumo/ 
ganancia durante el período de finalización 
fue inesperada, dado que los requerimientos 
cuantitativos de nutrientes en esta etapa eon 
menores (NRC, 1973), y por lo tanto la res­
puesta debió ser similar a la de la fase de ini­
ciación. 

Experimento 2 

Los resultados obtenidos en este estudio se 
muestran en el Cuadro 3. 

La adición de niveles crecientes de lisina 

CuADRO 2 

Efecto de adicionar Dlvelee crecientes de DL-metlolllaa a raciones con prbanzo 
en el comportamiento de cerdos para alle.ato (exp. 1) 

" de DL-metloDina adlcleucla 

o O.lt 0.!8 

Iniciación 
Ganancia diaria kg á 0.255 0.385 0.502 
Consumo de alimento, kg 1.466 1.301 1.511 
Consumo/ganancia a 5.75 3.38 3.01 

Finalización 
Ganancia diaria, kg • 0.636 0.957 1.100 
Consumo de alimento, kg 3.110 3.531 3.322 
Consumo/ganancia b 4.89 3.ii9 3.02 

• Tendencia cuadrAtlca significativa (P <0.05). 
• T endencia l!neal significativa ( P < 0.05). 

CuADRO 3 

Efecto de adicionar niveles crecientes del L-Uslna. a raciones con garbanzo, 
en el comportamiento de eerdos para aba1to (exp. 2) 

~ llelna acllelonal • total 

F ABE IJ !0-35 kg 
% L-lisina o 0.07 0.15 
Ganancia diaria, kg 0.625b 0.791c 0.654b 
Consumo/ganancia 2.82• 2.39& 3.22b 

FASE IIJ 35-60 kg 
% llsina total 0.66 0.74 0.82 
Ganancia diaria, kg o.sooa 0.615• 0.805b 

o.n 

0.410 
1.390 
3.39 

0.948 
2.673 
2.82 

0.22 
0.518& 
3.46b 

0.90 
0.880b 

• • b, ", Valores con diferente literal en la misma linea son estadlstlcamente desiguales 
CP <0.05). 
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a una dieta garbanzo-almidón ocasionó un 
efecto cuadrático significativo {P<0.05) en 
d comportamiento de los animales, siendo 
éste el resultado de un probable imbalance de 
aminoácidos ocasionado al rebasarse el nivel 
óptimo de suplementación de lisina (0.07%) . 
Eít condiciones normales no es de esperarse 
que la lisina sea deficitaria en el garbanzo, 
sin embargo en este caso se obtuvo respuesta 
al bajo nivel de proteína ( 10.68%) · y por 
ende de lisina (0.67% ) proporcionado en las 
dietas experimentales; de hecho el requerÍ· 
miento del aminoácido es de 0.70% (NRC, 
1973), lo cual explica el resultado obtenido 
~ suplementar el primer nivel (0.74% lisina 
total). 

En la fase de crecimiento, las dietas que 
proporcionaron 0.82 y 0.90% de lisina total, 
resultaron en ganancias mayores (P<0.05) a 
las logradas con los niveles más bajos, lo cual 
era de esperarse debido a que a diferencia de 
la fase anterior, en ésta se trabajó con sorgo 
en vez de almidón y lisina, siendo la dispo· 
nibilidad del aminoácido menor en el cereal 
y por lo tanto mayor el requerimiento total. 

Experimento 3 

El comportamiento de los cerdos de abasto 
alimentados con las combinaciones sorgo·soya 
y sorgo-garbanzo se muestran en el Cuadro 4. 
Los resultados no mostraron diferencias sig· 
nificativas en ganancia de peso ni en conver· 
sión alimenticia, confirmándose así los resul· 
tados preliminares con un menor número de 
animales en el trabajo publicado por Zamora 
et al. (1975). 

El costo de producción por kg de ganancia 
fue de 80.62 menor al emplear garbanzo. Esto 
aunado a que se evita la inclusión casi total 
de cereales y pasta de soya, dos alimentos de 
disponibilidad limitada en nuestro medio, re· 
presentan ventajas definitivas para la alimen· 
tación de cerdos en la zona central del país. 

Summary 

Three experiments were conducted lo evaluate 
the utilization of chick pea as growing.finis· 
hing swine feed. In the first trial, 24 Duroc 
and Hampshire pigs, initially averaging 17 
kg were used and increasing levels of DL.me· 
thionine (0, 0.14., 0.28, 0.42% ) were added 
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CuADRO 4 

Comportamiento de cerdos para abasto 
allinentadoa con combinaciones aorgo-soya 

vs sorgo-garban:IIO (exp. S) 

P r.rime•ro• • Sor.ro-eoya So~.ro-.rarbauo 

Número de ani-
males 30 30 

Número de dias 122 118 

Ganancia diaria, 
kg 0.720 0.675 

Consumo diario 
de alimento, 
kg 2.673 2.559 

Cof!sumo/ganan-
c1a 3.713 3.791 

Precio por kg 
de ganancia, $ 8.93 8.31 

• No se observaron diferencias estadlstlcas slgnl­
tlcatfvas (P < 0.05) entre tratamientos en ninguno 
de los parámetros estudiados. Las desviaciones es· 
tándar para di8JI, ganancia, consumo, conversión y 
costo fueron, 2.875, 0.010, 0.066, 0.133 y 0.299. 

to chick pea·slarch diets during three growing 
periods (17·35, 36·60, 61·90 kg). There was 
a significant cuadratic (P < 0.05) effect on 
weight gain and feed efficiency of all periods, 
except the finishíng pigs' feed conversion which 
showed a linear response. The cuadratic effect 
was caused by the fact that the highest level 
of methionine caused an aminoacid imbalan· 
ce. The second experiment was conducted with 
twenty four-20 kg Hampshire pigs and con· 
sisted in two phases. In the first (20·35 kg), 
increasing levels of L·lysine (0, 0.07, 0.15, 
0.22%), were added and a cuadratic effect 
was observed, again due to an irnbalance. In 
the second phase, sorghum-chickpea combina· 
tions were calculated to provide increasing 
levels of total dietary lysine (0.66, 0.74, 0.82, 
0.90% lysine) ; growth data showed optimal 
responses, with 0.82 and 0.90o/o. In the third 
experiment, sixty 24 kg Yorkshire Duroc eros· 
sbreds were used to compare sorghum-soy and 
sorghum·chickpea combinations. Pig perfor­
mance was similar with both diets. The sor· 
ghum·chickpea diets allowed a $0.62 saving 
in cost of production per kg of body weight, 
havi.ng the additional advantage of allowing 
to do without sorghum and soybean meal. 
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