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Resumen

Se hizo un experimento cuyo objetivo fue determinar la eficacia de implantes del progestigeno 19 alfa
acetoxy-11 beta-methyl-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (SC21009), de la progesterona y del cipionato de estra-
diol (E.CP.), solos y mediante una combinacién de ellos para la induccién y sincronizacién del estro en
vacas y vaquillas en anestro. El estudio se realizé con 87 vacas y 23 vaquillas encastadas de Cebi de un ran-
cho comercial de hovinos productores de carne. Los animales fueron distribuidos, con base en su condicién
ovirica y estado reproductivo en seis grupos, en un disefo factorial 3 X 2 en donde los factores fueron: pro-
gesterona o implantes subcutineos del progestigeno SC21009, utilizados individualmente o en combinacién
con 2 mg de E.CP. Los tratamientos fueron los siguientes: P.E.—Aplicacién intramuscular (I.M.) diaria
de 25 mg de progesterona durante cinco dias mis 2 mg de E.C.P. por via L.M., el sexto dia del tratamiento.
P.0.—Aplicacién (I.M.) de 25 mg de progesterona diariamente per cinco dias; I.LE—Un implante subeu-
téneo en el pabellén auricular que contenia 3 mg del progestagenc SC-21009, el cual se retiré al quinto dia,
mas 2 mg de E.C.P. por via Ifﬁ., el sexto dia; 1.0.—Un implante subcutaneo en el pabellén auricular de
3 mg de progestigeno SC21009, retirado al quinto dia; E.Q.—Aplicacién LM. de 2 mg de E.C.P. al sexto dia
de iniciados los otros tratamientos; 0.0.—Testigo. Los animales de los seis grupos se mantuvieron en pastoreo
y fueron inseminados durante 30 dias. En los grupos tratados el estro se sincronizé en 72 horas, correspon-
diendo a los grupos LE. y P.E. el mayor niimero de calores, 14 (73.7%) y 11 (61.1%) animales respecti-
vamente, seguidos por los tratamientos E.Q. con seis animales (31.6%) siendo estos tres grupos estadistica-
mente diferentes (P < 0.05) al testigo. Se presentaron en los tratamientos P.0. ¢ LO. tres animales en
calor, sin mostrar diferencia significativa en el grupo testigo (P > 0.05). La fertilidad obtenida durante
el experimento, fue mejor en el grupo del tratamiento P.E. en el que quedaron gestantes ocho animales
(444%) siendo estadisticamente diferentes (P 0.05) al grupo testigo. Le siguen los tratamientos P.O.,
IE, 1.O. y EO. con cinco (31.3%), cuatro (21.195), cuatro (21.1%) y dos (10.59%) animales gestantes,
respectivamente y en el grupo testigo tres (15.89) animales gesiantes sin mostrar ninguna diferencia es-
tadisticamente significativa (P > 0.05) entre estos grupos y el testigo. Los resultados indican que con la

utilizacién de hormonas, es posible inducir un primer calor fértil en algunos animales en anestro.

En la mayoria de las explotaciones de ga-
nado bovino productor de carne se ha obser-
vado que, después de las épocas de empadre,
se encuentra un nimero considerable de ani-
males que no quedaron gestantes y/o que se
mantuvieron en anestro durante todo el pe-
riodo de cubricién (Cuevas y Calero, 1971).
Lo anterior ocasiona una pobre eficiencia re-
productiva que limita la produccién de bece-
ITOS.

El anestro es la causa mas comiin de sub-
fertilidad en el ganado. Se sabe que la ausen-
cia de celo puede ser debida a miltiples fac-
tores y que no todos estin relacionados direc-
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tamente con perturbaciones intrinsecas del
sistema endécrino (Carroll, 1972). La alta in-
cidencia de anestros, ocasiona intervalos entre
partos prolongados, lo que origina que las
vacas paran en afios alternados o cada tres
afios, sobre todo si se cuenta con épocas cor-
tas de empadre (Cuevas, Castillo y Benignos,
1971; Hagen y Ruiz, 1966).

El estado de subalimentacién de ganado,
asi como el amamantamiento de la eria, tienen
un efecto detrimental sobre la eficiencia re-
productiva y una vez que se mejora la alimen-
tacion o se desteta la cria, las vacas inician su
funcién ovérica poco tiempo después (Graves
et al., 1968; Wiltbank ez al., 1962).

Otro grave problema en las explotaciones
comerciales es debido al alto nimero de va-
quillas de reemplazo improductivas que al-
canzan la pubertad tardiamente y que vienen
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a parir hasta los tres o cuatro afios de edad,
disminuyendo los recursos forrajeros para las
vacas de vientre, que son las que reditian
econémicamente al ganadero. Diversos auto-
res han demostrado que el estro puede ser
controlado en el ganado bovino con la wutili-
zacién de progesterona exdgena (Hansel,
Malven y Black, 1961; Trimberger y Hansel,
1955; Ulberg, Christian y Casida, 1951). Sin
embargo, en la mayoria de estos estudios, los
niveles de fertilidad del calor sincronizado
fueron bajos. La causa de esa baja fertilidad
no se conoce, pero se ha postulado que la al-
teracién en el balance hormonal producido
por grandes cantidades de progesterona exo-
gena, pueden ser las responsables (Wiltbank
et al., 1965), y que la introduccién de estrdge-
nos combinados con progesterona deberian
causar menos disturbios hormonales y mejo-
rar la fertilidad (Wiltbank, 1966; Wiltbank
et al.,, 1965).

Se ha visto que la inyeccién tinica de un es-
trégeno, puede ocasionar la regresién del
cuerpo liteo, provocando la presentacion del
estro, dias después de su aplicacion (Wilt-
bank, Ingalls y Rowden, 1961; Wiltbank y
Kasson, 1968). También se ha encontrado
que en este calor no hay ovulacion (Gonzélez-
Padilla, 1974), por lo que dicha terapia tiene
un valor discutible y podria reducir la fer-
tilidad (Carroll, 1972).

Durante los iltimos afios se han tratado
de desarrollar vias de administracién que pu-
dieran dar resultados superiores a los obte-
nidos con compuestos progestacionales orales.
Una de ellas seria a través de los implantes
subcutineos (Wideman et al.,, 1969) en los
que la cantidad del agente progestacional libe-
rada podria ser controlada con mayor exacti-
tud (Wiltbank et al., 1971). Asi Curl et al.
(1968a, 1968b) mostraron que el estro y la
ovulacion pueden ser controlados con la uti-
lizacién de estos implantes. Posteriormente
otros autores (Burrel et al.,, 1972; Gonzalez-
Padilla, Ruiz y Wiltbank, 1975; Whitman et
al., 1972) empleando implantes subcutineos
en combinacién con valerato de estradiol, ob-
tuvieron resultados similares. En trabajos mas
recientes se encontré que estos implantes po-
dian inducir y sincronizar el calor en vacas y
vaquillas en anestro (Hernadndez y Gonzilez-
Padilla, 1975; Pérez, Rodriguez y Gonza.
lez-Padilla, 1975; Robles, Menéndez y Gon-
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zalez-Padilla, 1975; Rodriguez y Gonzalez-Pa-
dilla, 1975).

Por lo anterior y conociendo la problema-
tica que representa mantener animales en
anestro en las explotaciones de ganado bovino
productor de carne, el objetivo del presente
estudio fue determinar la eficacia de implan-
tes del progestigeno 19 alfa acetoxy-11 beta-
methyl-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (SC
21009),! de la progesterona y del cipionato de
estradiol (E.C.P.), solo y mediante una com-
binacién de ellos, para la induccién y sin-
cronizacién del estro en vacas y vaquillas en
anestro.

Material y métodos

El trabajo se desarrollé en una explotacion
comercial del ganado bovino productor de
carne, bajo condiciones de clima tropical seco
{Awo segiin Koeppen), (Tamayo, 1962), si-
tuado en el municipio de Aldama, Tamauli-

Se emplearon 87 vacas adultas y 23 vaqui-
llas que no se habian detectado en calor du-
rante un periodo de empadre de dos meses
con inseminacién artificial (I.A.). Los ani-
males fueron distribuidos al azar en seis lotes
homogéneos, de acuerdo a su condicién ova-
rica y estado reproductivo.

El criterio utilizado para la clasificacién de
los ovarios después de la palpacion rectal fue
el siguiente: Ovarios sin estructuras o esti-
ticos, ovarios con foliculos de Graaf detecta-
bles por palpacién rectal y sin presencia de
cuerpo liiteo, ovarios con cuerpos liteos con
o sin presencia de foliculos de Graaf.

La clasificacién de acuerdo con el estado
reproductivo fue la siguiente: Vacas con cria
de menos de tres meses de edad, vacas con
cria de més de tres meses de edad, vacas ho-
rras y vaquillas.

Los seis grupos de animales fueron distri-
buidos en un disefio factorial 3 X 2 en donde
los factores fueron: no progesterona, proges-
terona o implante subcutineo del progesta-
geno (SC21009) y niveles de 0 o 2 mg de
E.CP. administrados por via intramuscular

(LM.).

1

Los implantes empleados fueron donados
G.D. Searle Co. Chicago, Illinois, EE, U?Jn. por
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Progesterona Implante No progesterona

ConE.C.P. P.E.
SinE.C.P. P.O.

LE.
LO.

E.OQ.
0.0.

Las hormonas fueron suministradas de la
siguiente manera:

Progesterona (P) aplicacion I.M. de 25
mg diariamente durante cinco dias. Implante
(L.} aplicado por via subcutinea en el pa-
bellén auricular conteniendo 3 mg del proges-
tageno 5C21009, el cual se retiré al quinto
dia. Estrogeno (E.) aplicacién ILM. de 2 mg
de E.C.P. al sexto dia de iniciados los otros
tratamientos., Testigo (0.) sin tratamiento
hormonal.

El dia que se aplicé el E.C.P. se considerd
como dia cero del periodo de L.A. Antes y
durante el experimento, los animales se man-
tuvieron pastoreando en potreros de buenas
condiciones con mezcla de zacates Ferrer
(Cynodon dactylon), Estrella de Africa (Cy-
nodorn. plectostachyns) y Pangola (Digitaria
decumbens). Los animales fueron sistemati-
camente rotados en los potreros y cada uno
recibié un kilogramo diario de suplemento
alimenticio que contenia 16% de proteina y

74% de TN.D. La observacién para la de-
teccién de calores se hizo a intervalos de seis
horas diarias y el periodo de I.A. tuvo una
duracién de 30 dias. El diagnéstico de ges-
tacidn se efectud entre 35 y 45 dias después
de haber concluido el estudio. Los resultados
fueron analizados estadisticamente por el mé-
todo de Ji cuadrada (Steel y Torrie, 1960).

Resultados

En el Cuadro 1 se observa el nimero y
porcentaje de animales en los que fue posible
inducir un primer estro. Se nota que, en los
lotes tratados, la presencia de celos varié; sin
embargo, en los grupos P.E., LE. y E.O., hubo
un mayor nimero de hembras en calor que
en el grupo testigo (P < 0.053).

Con el tratamiento P.E. fue posible indu-
cit el celo en 15 (82.2%) animales en un pe-
riodo de 0 a 25 dias; el calor se sincronizé
en 11 (61.1%) de ellos en las 72 horas poste-
riores a la dltima aplicacién de hormonas.
En este grupo, cinco animales continuaron en
anestro después de mostrar un primer celo y
hubo un animal que tuvo un ciclo estral corto
de ocho dias.

Con los tratamientos P.O. e 1.0. se logré

Cuabro 1

Namero y porcentaje de presentacién de calores en los 30 dias siguientes al tratamiento b

Parimeiro PE. P.O. LE. 1.0. E.0. 0.0.
NGam. de animales
tratados 18 16 19 19 19 19
En calor después
del tratamientoe £
0a 3 dias 11ab(61.1) 3cd(18.8) 14a(73.7) 3c¢d(15.8) 6bc(31.6) 14(5.3)
0 a 25 dias 15 (822) 5 (31.3) 17T (89.5) 5 (26.3) 9 (474) 4 (21.1)
0 a 30 dias 152 (82.2) 6bc(37.5) 17a(89.5) 5¢ (263) 100 (52.6) 4c(21.1)
Presentacién de un
segundo calor & 3 (2000 2 (333) T (41.1) 1 (20.0) 3 (30.0) 0 (00.00
Num. de animales
en anestro después
del primer calor 2 5 (333) 0 (00.0) 10 (588 1 (20.0) 7 (700) 1 (25.0)
s, b e d Valores con distinta literal son estadisticamente diferentes (P < 0.05).
: % rgnndeelad: %Ic&cli%n l*.‘.el E.C.P. se consideré dia O para el periodo de LA.
* Porcentt:ie del tgtal Ge 106 mnimales inseminados a primer serviclo,
b Los valores entre paréntesis sefialan porcentajes,
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la induccién de calor en seis (37.5%) y cin-
co (26.3%) animales, respectivamente, no
habiendo diferencia significativa con respecto
al testigo (P > 0.05) durante los 30 dias de
I.A. Se sincronizaron tres hembras en cada
uno de los lotes, en un periodo de 72 horas.
En el grupo 1.0. sdlo hubo una vaca en anes-
tro después de haber tenido un celo inicial,
lo que no ocurrié en el lote P.O.

En el tratamiento LE. se sincronizaron 14
(73.7%) animales en las primeras 72 horas
y tres més presentaron calor durante el perio-
do de 0-25 dias, 0 sea, que en este lote se
logré la mayor induccion de estros del estu-
dio (17 animales de un lote de 19). Después
de mostrar un primer celo, hubo 10 animales
en anestro y dos mostraron ciclos estrales cor-
tos de ocho dias.

Con el tratamiento E.Q., se indujo el calor
a 10 (52.6% ) hembras en un periodo de 0-30
dias, y seis (31.6%) de ellas se sincronizaron

en 72 horas. De dicho total, hubo siete ani-
males que no volvieron a presentar estro des-
pués del inducido.

En las hembras del grupe 0.0. la presen-
tacion de calores fue inferior a la de los gru-
pos tratados, ya que sélo cuatro (21.1%)
animales mostraron celo durante los 30 dias
de observaciones. De estos cuatro, una vaca
permanecié en anestro después del primer
estro.

En el Cuadro 2 se puede observar el nu-
mero y porcentaje de animales que quedaron
gestantes durante los diferentes periodos en
que se dividi6 el estudio.

Durante las primeras 72 horas del experi-
mento, se logrd obtener con el tratamiento P.
E. que tres animales quedaron gestantes
(16.7% de total del grupo). Logrindose para
los tratamientos P.0. e 1.0. que se cargara un
animal en el primer periodo de 0 a 3 dias
de los tres que se habian servido en cada lote.

Cuapro 2
Nimero y porcentaje de animales gestantes al primer y segundo servicio €

Tratamientos
Parkmetro P.E. P.0. LE. 1.0. E.0. 0.0.
Num. de animales 18 16 19 19 19 19
Nim. de anima-
les gestantes
después del
tratamiento ¢
0a 3 dias 32(16.7) 1a (6.3) 0= (00.0) 1a (5.3) 0a(00.0) 1a(53)
0 a 25 dias 8 (444) 4 (2500 3 (158) 4 (21.1) 1(53) 3 (15.8)
0 a 30 dias 8a(444) 5a2b(31.3) 4ab{211) 4ab(21.1) 2b(10.5) 3b(15.8)
Niam. de anima-
les inseminados
al primer servi-
cio 15 6 17 5 10 4
Gestantes al pri-
mer servicio d 7T(467) 4 (667) 0 (00.0) 3 (60.0) 0 (00.0) 3 (75.0)
NGm. de anima-
les inseminados
al segundo ser-
vicio 3 2 7 1 3 0
Gestantes al se-
gundo serviciod 1(333) 1 (500) 4 (571) 1 (100.00) 2 (66.7) 0 (00.0)

5. ® Valores con distinta literal son estadisticamente diferentes (P <0.05).

¢ Porcentaje del total del grupo.
i Porcentaje del total de los ig:emlnados por serviclo.
* Los valores entre paréntesis sefialan porcentajes.
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Con los tratamientos LE. y E.O., en los que
se habian inseminado catorce y seis hembras,
respectivamente, no hubo gestaciones durante
los tres primeros dias del estudio.

También se puede notar (Cuadro 2) que
en el lote testigo se preiié al primer servicio
el inico animal que habja presentado calor
en las primeras 72 horas iniciales del trabajo.

A pesar de que la fertilidad fue relativa-
mente baja durante las primeras 72 horas, se
puede ver que ésta mejoré mucho durante el
resto del estudio.

Durante el periodo de 0 a 25 dias, en los
tratamientos P.E., P.0. e 1.0. se cargaron
ocho (44.4%), cuatro (250%) y cuatro
(21.1%) animales respectivamente del total
por grupos, no encontrandose diferencia entre
estos tres tratamientos (P > 0.05).

En los grupos LE. y en el testigo quedaron
gestantes tres (15.8%) animales y en el E.O.
sélo uno (5.3%). En el resto del experimento,
solamente se prefid un animal mis en los lotes
PO, LE. y E.O. En los otros grupos experi-
mentales, el nimero de gestaciones no varié,

Discusion

En el hato con el que se trabajo, la inci-
dencia de anestros fue del 30.1% (110/365) ;
dato similar (29.1%) fue encontrado por Ha-
gen y Ruiz (1966) en un hato de vaquillas
Hereford en pastoreo, en una zona semiarida
y el mismo valor observaron Cuevas, Castillo
y Benignos (1971), quienes hallaron un
28.7% de anesiro en un hato de ganado bo-
vino productor de carne en pastoreo, en una
;eisién con clima de transicion tropical-tem-

do.

El hecho de que la mejor induccién y sin-
cronizacién de calores durante el periodo de
0 a 3 dias de estudio, se haya obtenido con los
tratamienios P.E. e LE., sugiere que exisie
una interaccion entre la progesterona y el
estradiol y que cuando dichas hormonas sc
utilizan individualmente (como en los gru-
pos P.O,, 1.O. y E.O.), los resultados son me-
nos satisfactorios.

Lo anterior concuerda con los trabajos de
Wiltbank et al. (1965) quienes encontraron
que se obtenia una respuesta adecuada al
combinar el estradiol con la progesterona para
sincronizar e} estro en vaquillas productoras
de carne. A raiz de ese trabajo, dichos auto-
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res postularon que los resultados pobres ob-
tenidos con los experimentos iniciales de sin-
cronizacion, se debian a que la progesterona
se usaba sola y en dosis relativamente altas,
lo que ocasionaba un desequilibrio hormonal
(Wiltbank et al, 1965). Se sugirié entonces
que, con combinaciones de estrégenos y pro-
gesterona, el desequilibric hormonal seria
menor y que los resultados de sincronizacién
y fertilidad se podrian mejorar. Ello fue
confirmado, cuando varios autores utilizaron
combinaciones de estradiol y diversos proges-
tigenos (Gonzilez-Padilla, Ruiz y Wiltbank,
1975; Ulberg y Lindley, 1960; Whitman et
al., 1972; Wideman et al., 1969).

También cabe mencionar que Gonzélez-Pa-
dilla (1974) al investigar en vaquillas el
efecto de progesterona y estrégenos, adminis-
trados individualmente y combinados, para
la induccién de la pubertad, encontrd que
cuando se utiliza estradiol sclo o en combina-
cién con progesterona, se produce un pico en
el perfil de liberacién de hormona luteinizan
te (LH), similar al que se presenta en vacas
y vaquillas antes de la ovulacién. A pesar de
que no todos los animales presentaron celo
manifiesto, en las vaquillas que recibieron la
combinaci6n progesterona mas estradiol, hubo
formacién de cuerpo liteo, con un aumento
en los niveles de progesterona circulante no
ocurriendo esto en animales que recibieron
exclusivamente estradiol. Dicho autor no ob-
tuvo cambios en los niveles hormonales, ni
indujo calores normales, al utilizar tratamien-
tos a base de progesterona sola (Gonzalez-Pa.
dilla, 1974). Lo anterior difiere de lo encon-
trado en el presente estudio en los grupos tra-
tados con la combinacién de progesterona y
estradiol (P.E. e I.E.) y los tratados con pro-
gesterona sola (P.0. e 1.0.), ya que si se de-
tectaron algunos animales en calor. Probable-
mente ello se deba a que se utilizaron vacas
y vaquillas de tres afios y Gonzalez-Padilla
emple6 en su experimento un niimero redu-
cido de vaquillas prepiiberes, cuya edad flue-
tuaba entre los 14 y 15 meses.

En el presente trabajo, el lote de hembras
que unicamente recibié estradiol aparente-
mente tuvo un mayor porcentaje de animales
en calor que en los tratamientos P.0, e 1.0,
aunque no se encontrd diferencia significativa
(P > 0.05), ello pudo deberse a que muchas
veces el estradiol ocasiona un psiquico
en el cual aparentemente no ocurre la ovu-
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lacién y por ende no hay formacién de un
T;g{ap)o lateo (Carroll, 1972; Gonzalez-Padilla,

Como se obtienen picos en la liberacién de
LH al administrar estrégenos y combinacio-
nes de progesterona y estrogenos, Gonzalez-
Padilla (1974) postulé que el efecto coadyu-
vante de la progesterona para la ovulacién
no es necesariamente a nivel de hipotalamo,
de pituitaria, o de ambos .y sugirié que la
progesterona puede aumentar la sensibilidad
de los ovarios a las gonadotropinas.

Es interesante hacer notar que en todos los
grupos tratados con estradiol hubo una in-
cidencia de calores mayor (P < 0.05) que
en el lote testigo, tanto para el periodo de 0
a 3 dias, como para los 30 dias que duro el
experimento. O sea, a pesar de que no todos
los tratamientos lograron una buena sincro-
nizacién de los calores, si los indujeron du-
rante el estudio.

Como al inicio del trabajo se hicieron gru-
pos homogéneos, se¢ puede decir que, inde-
pendientemente de la condicién ovéarica y del
estado de carnes en que se encontraban los
animales, los tratamientos utilizados sirvieron
para inducir el estro en vaquillas (55%),
vacas horras (59.4%) y vacas con cria al
pie (59%).

Los mejores porcentajes de fertilidad se ob-
tuvieron con el grupo que recibié la combi-
nacion de la progesterona y estradiol, lo que
demuestra nuevamente la interaccién que exis-
te entre las dos hormonas.

En los lotes LE. no se cargé ningiin ani-
mal al primer servicio, fenémeno para el cual
no tenemos una explicacién logica, ya que
en otros estudios con los mismos implantes se
han obtenido niveles de fertilidad similare. a
los observados en lotes testigo (Menéndez,
Robles y Gonzalez-Padilla, 1975; Paredes,
Ruiz y Gonzélez-Padilla, 1975; Ruiz y Gonza-
lez-Padilla, 1975). Sin embargo, el hecho de
que los implantes se hayan dejado tan sélo
por cinco dias, y que hayan contenido una
cantidad menor del progestigeno, pudo haber
influido en la pobre fertilidad que se obtuvo
con ese tratamiento.

En el caso del tratamiento a base de E.C.P.,
la baja fertilidad probablemente se debid,
como mencionamos anteriormente, a que estos
calores fueron psiquicos, sin que hubiera ovu-
lacién. Lo anterior no se pudo demostrar en
el presente experimento, ya que los animales
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no se palparon para determinar la presencia
del cuerpo liteo. Sin embargo, Gonzalez-Pa-
dilla(1974) encontré que los tratamientos a
base de estrégenos sélo producen aumentos
en la liberacién de LH, pero sin formacion
de cuerpo amarillo. Los resultados obtenidos
con el tratamiento E.O., en donde no se cargd
ningin animal al primer servicio, no concuer-
dan por los mencionados por Ruiz (1974)
quien a pesar de haber tenido una baja fer-
tilidad al primer calor inducido, logré que
quedaran gestantes algunos animales en la
primera inseminacién posterior al tratamiento.

En los tratamientos P.Q. e 1.0., en los cua-
les se utiliz6 la progesterona o progestagenos
solos, los porcentajes de animales gestantes del
total del hato fueron bajos, lo que nueva-
mente nos indica la importancia de la inter-
accion de estrégenos y progesterona para
mejorar la fertilidad de las hembras tratadas.

A pesar de que en el lote testigo el porcen-
taje de animales gestantes al primer servicio
fue superior, lo importante es que en los gru-
pos tratados hubo un mayor niimero de hem-
bras cargadas, debido a la mayor presentacién
de calores.

Légicamente en las hembras en que se uti-
liz6 la progesterona combinada con estrége-
nos, la fertilidad debié ser mayor. Sin embar-
go, en el presente trabajo la fertilidad al pri-
mer servicio no mostrd diferencia significativa
(P > 0.05) aunque fue aparentemente supe-
rior cuando se usé la progesterona sola; ello
probablemente se debié al reducido nimero
de animales que presentaron calor en estos
lotes.

La baja fertilidad obtenida en general en
el estudio también pudo deberse a que se uti-
lizaron animales que no estaban en buenas
condiciones de carnes, y como no existian da-
tos de la historia reproductiva en el 48.2%
de ellas, algunas pudieron ser subfértiles.

Los resultados obtenidos en el presente ex-
perimento nos indican que el uso de hormonas
esteroides puede ayudar a corregir algunas
condiciones de anestro,

Summary

An experiment was carried out to test the
efficacy of implants of the progestagen 19
alfa acetoxy-11 beta methyl-19 nor preg 4
ene 3, 2 dione (SC21009), progesterone and
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estradiol ciclopropionate, alone or in combi-
nation for the induction and synchronization
of heat in anestrous cows and heifers. A total
of 87 Zebu cows and 23 heifers were used.
The animals were distributed according to the
ovarian and reproductive status in six expe-
rimental groups, in a 3 X 2 factorial design,
the factors were: no progesterone, progeste-
rone or subcutaneous implants of SC21009,
used alone or combined whit 2 mg of ECP.
The treatments were the following: P.E. in-
tramuscular injection (I.M.) of 25 mg of
progesterone daily for five days, and 2 mg
IM. of ECP on day six; P.0. 25 mg of pro-
gesterone I.M. daif; for five days; L.E. an
ear implant with 3 mg of SC21009 removed
on day five and 2 mg LM. of ECP on day
six; [.O. an ear implant whit 3 mg of SC
21009 for five days; E.O. 2 mg L.M. of ECP
on day six of the experiment; 0.0. Control.
All the animals were grazing together and
were bred artificially of 30 days, On the
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