COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DEL BORREGO TABASCO
MANTENIDO EN CLIMA TROPICAL: II. CARACTERISTICAS
SEMINALES
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Mensualmente se recolecté semen de doce borregos de la raza Tahasco por el método de la electroeyacu-
lacién. Los valores obtenidos en la primera eyaculacién & los 2309 = 0.5 dias de edad y 29.4 = 8.8 kg para
evaluar volumen, vigor de la motilidad, concentracién y espermatozoides anormales fueron: 0.6 %= 0.5 ml,
700 = 0.3%, 255.1 = 08 X 107 y 6.9 *x 949%, respectivamente. En la segunda eyaculacion los valores
obtenidos fueron: 0.3 = 0.3 ml, 66.0 = 0.5%, 129.1 = 3.0 X 10" y 3.6 = L.3%, respectivamente. A los
4220 =+ 57 dias de edad y 440 = 9.0 kg los valores obtenidos en la primera eyaculacién fueron: 0.8
=+ 09 ml, 710 & 75%, 2852 =+ 230 X 107 y 4.6 + 3.8%, respectivamente. La eyaculacién fue obtenida
entre 30.5 y 50.2 volts. Las caracteristicas espermiticas desde una edad temprana son similares a las razas

de borregos de clima templado.

La préictica de la inseminacién artificial
(I.A.) en las diferentes especies animales ha
permitido estudiar algunos de los factores que
intervienen y determinan la fertilidad de los
machos, ya que de esta manera se permite
observar y valorar periodicamente el semen
obtenido a través de los diferentes métodos de
recoleccion conocidos para cada especie ani-
mal. En el caso de los ovinos, se cuenta prin-
cipalmente con la vagina artificial (V.A.) y
la electroeyaculacion (E.E.). El primero (V.
A.) es un método efectivo, ya que los eyacu-
lados resultan de buena calidad y permite
obtener, de animales j6venes, varios eyacula-
dos en el mismo dia; el inconveniente de este
método es que los animales necesitan un en-
trenamiento previo al que no siempre se adap-
tan (Frazer y Stamp, 1968). El segundo
método (E.E.) tiene la ventaja de que el
borrego no necesita entrenamiento previo a
la recoleccién: las desventajas que puede
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ofrecer este método serian: baja concentracién
espermatica, contaminacién del semen con
orina y, si los animales se trabajan con {fre-
cuencia, llega el momento en que no respon-
den al estimulo (Melrose, 1970).

Para usar la electroeyaculacion es indis-
pensable determinar si el borrego ha iniciado
en forma normal sus funciones sexuales. Es
importante que la eyaculacién no ocurra hasta
que el pene esté completamente libre en el
prepucio; esto es, que las adherencias entre
el pene y la mucosa prepucial (caracteristica
de un estado de inmadurez) hayan desapare-
cido; en esta forma se previenen traumas que
puedan ocurrir al momento de desenvainar
el pene en respuesta al estimulo del electro-
eyaculador,

Los estudios de las caracteristicas seminales
en la especie bovina estin en un grado muy
avanzado, en comparacidn con otras especies,
Una de las especies menos estudiadas es la
ovina, sobre todo en lo que se refiere a su
c:lmportamiento reproductivo en &reas tropi-
cales.

El propésito del presente trabajo fue co-
nocer las caracteristicas seminales del ovino
de raza Tabasco mantenido en clima tropical.

Material y métodos

Doce borregos de la raza Tabasco fueron
estudiados en el Centro Experimental Pecua-
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rio de Paso del Toro, Ver. [Aw(o0) ]. Los ani-
males se mantuvieron en semiestabulacién.
Por las mananas se les tuvo durante 2 hs en
un potrero de zacate Para (Brachiaria muiti-
ca) y Aleman (Echinochloa polystachya) y
en estabulacion, se les suministré sorgo picado
y una mezcla mineral ad libitum y 500 g de
un concentrado proteico; al llegar a los
230.9 = 0.5 dias de edad los borregos fueron
inspeccionados para evitar que se colectara
semen de aquellos animales que tuvieran
adherencias prepuciales (Wiggins y Terril,
1953). Los que protrusionaron bien el pene
fueron sometidos a la electroeyaculaciéon por
primera vez a esta edad. De los eyaculados
obtenidos mensualmente de cada animal se
evaluaron las caracteristicas seminales si-
guientes: volumen, aspecto, concentraci6n,
motilidad masal e individual, vigor de la mo-
tilidad, asi como espermatozoides vivos, muer-
tos y anormales. Se utiliz6 en todas las etapas
de la evaluacién un microscopio marca Zeiss
equipado con platina caliente y bafio maria.
El volumen y aspecto de los eyaculados se
determindé por medio de tubos de centrifuga
graduados en mililitros. La concentracién es-
permatica se realizé por el método hemocito-
métrico (hemocitémetro de Spencer).

El porcentaje de espermatozoides vivos,
muertos y anormales se determiné mediante
la tincién supravital de eosina-nigrosina. En
estas técnicas de evaluacién seminal, se si-

guieron las normas propuestas por Zemjanis
(1970).

Resultados y discusion
a) Edad, peso y circunferencia escrotal

Los promedios, las desviaciones estindar y
los coeficientes de correlaciéon entre edad,
peso y circunferencia escrotal (tomada in
situ) de los borregos en estudio, se presentan
en los cuadros 1 y 2. Los coeficientes de co-
rrelacion de 0.58, 0.56 y 0.48 encontrados
entre las variables en estudio indican que el
crecimiento corporal y gonadal estan estre-
chamente relacionados. En las graficas 1 y 2
pueden verse las curvas de crecimiento cor-
poral, la circunferencia escrotal y el volumen
de eyaculados, en donde se muestra en forma
grafica esta relacidn.

Existen informes sobre la correlacion sig-
nificativa encontrada entre las variables en
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estudio en toros jovenes, que tiende a dismi-
nuir conforme progresa la edad (VanDemark
y Manger, 1964; Meacham et al, 1964 y
Bratton et al., 1959). Observaciones similares
fueron hechas en borregos por Setchell, Waits
y Liedner (1965).

b) Caracteristicas seminales

En el Cuadro 1 constan las medias y desvia-
ciones estandar de las caracteristicas seminales
del borrego de la raza Tabasco. El volumen
y la concentracién espermatica, a excepcion
de una lectura, siempre fueron mayores en el
primer eyaculado. El porcentaje de esperma-
tozoides anormales es bajo desde edad tem-
prana y es inferior a los valores permitidos
(14%) para ovinos (Melrose y Laing, 1970).

En general, se puede decir que las caracte-
risticas seminales asi como la ausencia de
adherencias prepuciales fueron satisfactorias
desde los primeros meses de edad. Estos valo-
res encontrados en el borrego Tabasco son
similares a los correspondientes a otras razas
de ovinos de climas templados (Foote, 1969a,
1969b ; Melrose y Laing, 1970; Wiggins y Te-
rril, 1963 y Hafez, 1958).

En el Cuadro 2 se pueden apreciar los coe-
ficientes de correlacion entre caracteristicas
seminales y, entre éstas con edad, peso y cir-
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Cuadro 1

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE PESO CORPORAL, CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y ALGUNAS CARACTERISTICAS SEMINALES DE BORREGO TABASCO.

Ndmero de edad . .| Volumen Motilidad masal Vigor de la motilidad | Concentracién (MI/107 Espermatozoides vivos | Espermatozoides anormales | Voltaje (x10)

Cl ’asifi cacion Peso g;;crlégf rencia

(dias) Lecturas | (dias) (k) Cm) (1,\e/Tl.)Eyac. i;’" )Eyac. (1;;) Eyac. ?(;) )Eyac. (1;(:) Eyac. ?(;) )Eyac. ler. Eyac. | 2. Eyac (1;(:) Eyac. (2;) )Eyac. (10;:) Eyac. ?;))Eyac. ler. Eyac. | 20 Eyac.
211 —240 10 230.9+0.5 | 29.448.8 | 23.1+8.1 0.6+0.5 0.3+0.3 | 70.5+0.6 | 66.0+0.8 70.0£0.3 | 66.0+0.5 | 255.1+0.8 129.1+3.0 | 91.2#0.6 | 83.0+0.7 | 6.9+94 7.3+4.2 3.6+1.3 | 3.540.7
241 — 270 13 258.0£0.6 | 30.7%6.2 | 26.3£0.4 0.5£0.5 0.3£0.7 77.7£0.5 | 70.3x0.6 68.5£0.6 | 76.2+0.6 | 216.0+0.6 163.0+4.1 | 89.5+£0.5 91.6+0.4 | 4.0+4.7 5.0#4.5 44+15 | 4.3+1.2
271 —300 11 289.0+0.2 | 28.0+0.4 | 25.8+0.2 0.7+0.7 0.6+0.6 | 80.0+1.0 | 78.0+0.8 77.0£#1.0 | 81.0+0.6 | 429.0+81.7 | 198.0+4.1 | 93.6+0.4 | 92.5+0.4 | 5.0+2.9 6.0+2.5 4.0+15 | 45414
301 —330 12 321.3+0.6 | 32.4+8.7 | 26.3+0.5 0.8+0.6 0.4+0.7 83.3+x1.0 | 65.5+0.8 78.3£0.4 | 74.5+0.3 | 335.8+0.7 204.9+4.2 | 94.1+0.3 89.3£0.9 | 3.84£3.0 4.1+4.3 3.243.6 | 5.2+2.2
331 —360 11 355.0+5.1 | 38.2+2.8 | 29.0+0.1 1.2+0.3 0.6+0.5 | 70.0+27.0 | 61.7426.0 | 77.3%0.2 | 74.2+4.9 | 232.3+107.3 | 285.8+0.7 | 92.0£0.7 | 93.0+7 22424 1.1+103 3.8+22 | 52418
361 — 390 11 380.6+£0.97 | 41.245.9 | 30.8£1.9 0.910.7 0.440.2 75.0£11.3 | 62.0+45.09 | 83.0#6.7 | 75.5+9.5 | 236.8£57.8 | 128.8£34.1 | 92.7+14.7 | 88.1£14 | 9.0£21.3 4.1+30 4621 | 45£16
391 — 420 12 422.045.65 | 44.0+8.9 30.0+12.3 | 0.840.9 0.6+0.4 | 81.0£13.5 | 75.0+12.5 | 71.0¢7.5 | 76.3+6.0 | 285.2423.0 | 196.8+15.5 | 94.942.0 | 93.4+3.6 | 45+2.8 4.6+3.8 4.8+13 | 53+2.0

(*) Las técnicas de evaluacion seminal siguieron a las propuestas por ZemJanis, 1970




Cuadro 2

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES EN ESTUDIO PARA PRIMEROS, SEGUNDOS Y TOTAL DE EYACULADOS.
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cunferencia escrotal. Como era de esperarse,
se encontraron correlaciones significativas en-
tre la mayoria de ellas, por ejemplo: entre
concentracion y aspecto (r = 0.68), aspecto
y motilidad masal en la laminilla (r = 0.68),
vigor y porcentaje de vivos (r = 0.79).

Se pueden observar correlaciones no signi-
ficativas entre el tamaiio testicular (medido
como circunferencia escrotal) y las caracteris-
ticas seminales, hecho que se asemeja a lo
observado en el toro cuando las recolecciones
del semen son de tipo rutinario (r = 0.30).
Por el contrario, cuando las recolecciones son
de tipo exhaustivo (prueba mas precisa) en
bovinos, se encontraron correlaciones altas
(r = 0.92) entre produccion de semen y cir-
cunferencia escrotal (Willet y Ohms, 1957).
En el presente estudio tinicamente se preten-
dié determinar las caracteristicas seminales
del borrego Tabasco a través de un sistema
constante de recolecciones (mensuales) y en
ningiin momento se intenté determinar las
tasas de produccion espermitica.

En el Cuadro 2 se puede apreciar que exis-
te una correlacion significativa pero baja
(041 y 0.23) entre edad, peso y volumen
del primer eyaculado total (1° 4 2¢), El mis-
mo efecto se puede apreciar en la Grafica 2
en la que el volumen del 19 y 2° eyaculado se
mantiene a pesar de que el animal aumenta en

edad y peso.

GRAFICA 2
CIRCUNFERENCIA ESCROTAL ¥ VOLUMEN DEL

EYACULADO EN OVINOS DE RAZA TABASCO
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EDAD EN DrAS
La concentracién espermatica, por el con-
trario, sufre fluctuaciones independientes del
peso o edad del animal, lo que se comprueba
r las correlaciones no significativas encon-
tradas (Grafica 3).
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GRAFICA 3
CONCENTRACION ESPERMATICA DEL EYACULADO

EN OVINOS DE RAZA TABASCO
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Lo anterior se explica con base en que a
pesar de que se ha visto que las pérdidas de
peso corporal traen consigo pérdidas de peso
testicular y por ende un significativo des-
censo de espermatozoides contenidos en es-
tos oOrganos, estas pérdidas de peso corpo-
ral tienen que ser resultado de un prolongado
estado de desnutricién para poder inducir
un descenso de las caracteristicas seminales
(Laszczka, 1969; VanDemark y Manger,
1964; Mann y Walton, 1953).

Respecto al método de recoleccién utilizada
(electroeyaculacién) se puede decir que todos
los animales eyacularon al aplicarles una des-
carga entre 30.5 y 50.2 volts (Cuadro 1), in-
tensidad que se considera suficiente para bo-
rregos (Perry, 1968; Roberts, 1971).

En resumen se puede observar que en casi
todas las caracteristicas la evaluacién del
ler. eyaculade no es indicativo del resultado
que se obtendra en el segundo; esto se basa
en las bajas correlaciones, la mayoria no sig-
nificativas, entre la evaluacién del 19 con la
misma evaluacién en el 2¢ eyaculado (Cua-
dro 2).

En el Cuadro 3 pueden verse los modelos de
regresién que se obtuvieron con objeto de po-
der obtener formulas de prediccion. En este
cuadro se indica la variable a estimar depen-
diente del modelo y el valor del coeficiente
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ceso) se siguieron las indicaciones de Draper
y Smith (1967).

En ninguno de los modelos se encontraron
valores de R? elevados. Es conveniente recor-

de determinacién miltiple (R2). En la reali-
zacion de estos modelos de regresién asi como
en la eliminacion de las variables no signi-
ficativas (método de eliminacién por retro-

Cuabro 3

Modelos de prediccién obtenidos

Variable dependiente Modelo Rt
Volumen I Y = —0.26 + 0.03 (peso) + —0.00 (edad) 0.14
Volumen II Y = 0.002 + 0.006 (peso) + 0.0005 (edad) 0.05
Volumen total Y = +0.01 (peso) + —0.00007 (edad) 017
Vigor I Y = —87.33 + 1.01 (peso) + 0.89 (edad) + —0.001

(edad)* 0.18
Vigor II Y = -1,137.11 + 1.25 (peso) + 11.61 (edad) + —0.030

(edad) 2 + 0.0003 (edad)® 018
Vigor total Y = —671.91 + 11.4 (peso) + 6.82 (edad) —0.02

(edad)® + 0.0002 (edad)?® 0.27
Motilidad masal 1 Y = 8754 + 0.78 (peso) + 0.13 (edad) 0.09
Motilidad masal II Y = —1,340.62 + 14.21 (edad) + —0.04 (edad)® + 0.000

(edad)?® 0.18
Voltaje I Y =298 + 0.02 (peso) + 0.008 (edad) 0.01
Voltaje II Y = 157 + 0.01 (peso) + 0.008 (edad) 013
Voltaje total Y =243 4 0.005 (edad) 0.06
Porciento de vivos I Y = 98.10 + 0.92 (peso) —0.14 (edad) 0.07
Porciento de vivos II Y = 2,421 4 1,043 peso) + 23.36 (edad) —0.07 (edad)®

~+ 0.00007 (edad)® 017
Porciento de vivos total Y = —1,196.63 4 1.18 (peso) + 11.92 (edad) —0.03

(edad)? +0.00003 (edad) 0.15
Porciento de muertos 1 Y =15.66 —0.02 (edad) 0.04
Porciento de muertos II Y =11.66 —0.10 (peso) —0.002 (edad) 0.01
Porciento de muertos total Y =13.20 —0.01 (edad) 0.03
Anormales 1 Y =9.00 —0.01 (edad) 0.007
Anormales II Y =4.05 —0.001 (edad) 0.0004
Anormales total Y = 653 —0.01 (edad) 0.03
Concentracién 1 Y = 11,353.89 + 6.91 (peso) + 108.53 (edad) + —0.33

(edad)® + 0.0003 (edad)®
Concentracién II Y = —T,005.34 4+ 66.58 (edad) —0.20 (edad)*® + 0.0002

(edad)* 0.06
Concentracién total Y = 9,385 + 4.73 (peso) + 89.21 (edad) —0.27 (edad)?®

+ 6.00 (edad)® . 0.16
Aspecto I Y = —6.90 + 0.02 (peso) + 0.05 (edad) + —0.00009

(edad)® 0.24
Aspecto IT Y = —65.30 + 0.03 (peso}+061 (edad) —0.001

(edad)® —.000005 (edad)® 0.19
Aspecto total Y = —48.38 + 0.03 (peso) + 0.045 (edad) + —0.045

(edad) —0.001 (edad)?® -+ 0.000001 (edad)*® 0.26
Circunferencia escrotal Y =15.46 + 0.19 (peso) + 0.01 (edad) 0.35
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dar que el valor de R? indica, en tanto por
uno, qué cantidad de la variacion existente en
la variable depediente se explica con el mo-
delo. Sélo en los modelos para volumen total,
vigor I, II y total, motilidad masal II y total,
por ciento de vivos II y total, concentracida
I y total, aspecto I, II y total y circunferencia
escrotal, los valores fueron mayores al 15%;
sin embargo, los niveles alcanzados (Maxima
R? = 0.35) no permiten utilizarlos en forma
confiable. Los resultados obtenidos indican
que las fuentes de variacién inherentes son
grandes y que los efectos que podrian contro-
larse, desde el punto de vista estadistico (co-
mo son edad y peso) no son lo suficiente-
mente representativos de la variacién general.
Se sugiere utilizar un mayor nimero de ani-
males con el fin de controlar y reducir la va-
riacién existente.

Se establece un patrén de comparacién de
las caracteristicas seminales del ovino de la
raza Tabasco en condiciones tropicales. En
general los valores obtenidos son similares a
otras razas y en clima templado. No fue posi-
ble desarrollar modelos de prediccién de ca-
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racteristicas espermaticas ya que existe gran
variacion.

Summary

Semen samples were collected monthly by
electroejaculation (E.E.) from twelve young
Tabasco rams. The values obtained in the
first ejaculation at 2309 = 0.5 days and
29.4 + 8.8 kg for valume, vigor of motility,
concentration and abnormal spermatozoa we-
re: 0.6 = 0.5 ml, 70.0 = 0.3%, 255.1 =+
0.8 x 107 and 6.9 == 9.4% respectively. In
the second ejaculation the values were: 0.3 %
0.3 ml, 66.0 = 0.5%, 129.1 = 30 x 107
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the first ejaculation were: 0.8 = 0.9 ml, 71.0
+ 7.5%, 2852 += 23.0 x 107 and 4.6 %=
3.8%, respectively. The ejaculation was ob-
tained between 30.5 — 50.2 volts. The ejacu-
late characteristics were, from an early age,
similar to those of breeds that live in tempe-
rate climate.
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