Nota de investigacién

UTILIZACION DEL ASERRIN DE PINO (Pinus ponderosa) COMO
SUBSTITUTO DE RASTROJO EN RACIONES PARA GANADO
DE ENGORDA'!

El reciente interés por utilizar fuentes de
forraje de baja calidad nutritiva se ha cana-
lizado en una serie de investigaciones ten-
dientes a buscar una adecuada utilizacién de
estos productos. Substitutos de forrajes como
algunos subproductos industriales han sido
evaluados principalmente en rumiantes como
parte de su dieta, Hansen, Furr y Sherrod
(1969) han empleado papel periédico; Camp-
bell (1975) propone la alimentacién de ga-
nado de engorda a base de cajas de cartén
corrugado, mientras Dinius, Satler y Kern
(1972) utilizaron bolsas de papel. El empleo
de subproductos de la industria forestal ha
sido también estudiado. El-Sabbam, Long y
Baumgardt (1971) evaluaron raciones con
aserrin de encino para finalizacion de novi-
llos, logrando con ello alentadores resultados.
Asimismo, Kamstra y Minyard (1970); Sly-
ter y Kamstra (1971 a, b; 1973; 1974) han
demostrado que el aserrin de pino (Pinus
ponderosa) puede ser proporcionado como
substituto de forrajes de relleno en varias es-
pecies de rumiantes (bovinos, ovinos y capri-
nos) sin toxicidad aparente.

En el estado de Chihuahua se producen
grandes cantidades de aserrin de pino (aproxi-
madamente 300,000 toneladas por afio); la
mayor parte no es eficientemente utilizada,
ademis de que constituye un problema de
manejo en los aserraderos por ocupar grandes

Recibido para su publicacion el 29 de junio de
1976.

* [Este estudio es parte de un proyecto coope-
rativo entre Celulosa de Chihuahua, S.A. (CECHI1
SA) y el Depto. de Nutricion Animal del Instituto
g;;:;ional de Investigaciones Pecuarias (INIP),

! Deransmemo de Nutricién Animal, Instituto
Nacional de Investigaciones Pecuarias, SAG. Carre-
tera México-Toluca Km. 15.5, México 10, D.F.

* Rancho Experimental “La Campana”, INIP-
SAG. Apdo. Postal 682 Chihuahua, Chih.
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superficies. Por consiguiente, este estudio fue
disefiado con el fin de investigar la utiliza-
cién del aserrin de pino producido en los ase-
rraderos locales e incluirro como parte de las
raciones para ganado de engorda, comparan-
dolo con dietas a base de rastrojos tradicio-
nales.

Se condujo un rimento de engorda en
corrales, doilde see:fielimron 50 torea bran-
gus, destetados 15 dias antes de comenzar el
estudio. Los animales promediaron 192 kg
y fueron desparasitados e implantados con
36 mg de Ralgro 4 para distribuirlos comple-
tamente al azar en 5 diferentes grupos de
10 animales cada uno, formando asi los 5 tra-
tamientos ensayados: (1) testigo, 0%; (2)
15%; (3) 20%; (4) 25% y (5) 30% de
aserrin de pino (Cuadro 1) incluido respec-
tivamente en cada racién. La descripcion de
cada una de ellas se encuentra en los Cua-
dros 2 y 3, que muestran los dos periodos en
los que consistié el estudio, con y sin grano
de sorgo molido, el cual fue necesario pro-

Cuapro 1

Composicién proximal del aserrin de pimo
(Pinus ponderosa) (en base seca)

%
Humedad 489
Proteina cruda 09
Extracto etéreo 249
Fibra cruda 265
Cenizas 07
Extracto no-nitrogenado 470

* Ralgro, Zearalanol (B lactona del acido M-6
10 dihidroxiumdecil-resorcilico), Consolmex, S.A.
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Cuapro 2

Composlcién de las dietas experimentales a base de aserrin de pino, para bovinos productores de
carne, en corral. Primer periodo

TRATAMIENTOS

Ingredientes, % 1 1 § 118 v v
Rastrojo de sorgo T0.0 33.7 446 395 305
Aserrin de pino — 15.0 20.0 25.0 30.0
Harinolina 120 12.0 11.0 12.0 12.0
Harina de alfalfa 10.0 10.0 13.0 12.0 14.0
Melaza de cafia 5.0 6.0 80 8.0 10.0
Urea 1.0 13 14 15 15
Mezcla mineral a 0.5 05 05 05 05
Sal 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Roca fosférica 0.5 05 0.5 0.5 0.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Proteina total, kg/dia/cabeza 0.616 0.616 0.613 0.613 0.612
ENm, Kcal/kg? 1.32 132 131 1.31 132
ENp, Kcal/kg © 0.68 0.63 0.64 0.64 0.63

;' Minemex, Consolmex, S.A, Mg 12%; Fe 4%; Cu 0.4%; I 0.04%; Zn 0.02%: exclpiente: Carbonato de
calelo,

b Energia neta metabolizable.

¢ Energia neta produecion.

Cuabro 3

Composicién de las dietas experimentales a base de aserrin de pino, para bovinos productores
de carne, en corral. Segundo periodo

TRATAMIENTOS

Ingredientes, % 1 b1 mI v v
Rastrojo de sorgo 61.0 39.7 30.6 205 105
Aserrin de pino — 15.0 20.0 25.0 30.0
Grano de sorgo 10.0 14.0 14.0 18.0 18.0
Harinolina 120 12.0 11.0 12.0 120
Harina de alfalfa 100 10.0 13.0 12.0 140
Melaza de cafia 4.0 6.0 8.0 9.0 120
Urea 1.0 1.3 14 15 15
Mezcla mineral a 0.5 0.5 05 0.5 05
Sal 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Roca fosférica 05 05 05 0.5 05
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Proteina, kg/dia/animal 0.720 0.720 0.720 0.720 0.720
ENm, Kecal/kg b 1.39 1.39 1.40 1.40 141
ENp, Keal/kg ¢ 0.7 071 0.70 0.71 0.72

L b ¢ Ver Cuadro 2.
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porcionarlo en virtud de que cuando los ani-
males completaron 60 dias de experimenta-
cién, aumentaron con ello sus requerimientos
energéticos, siendo necesario balancear la ra-
cion de acuerdo a las necesidades establecidas
por el N.R.C. (1970). Todas las raciones fue-
ron mezcladas semanalmente en una revol-
vedora Kelly vertical. El estudio se desarrolld
en los corrales de engorda del Rancho Expe-
rimental “La Campana” INIP - SAG, en Chi-
huahua, Chih,, durante un periodo de 90 dias

ue abarcé del 14 de enero al 14 de abril

e 1976. Previamente, los animales fueron
adaptados durante 15 dias en los corrales, con
el objeto de que se acostumbraran al come-
dero, pues como se menciond antes estaban
recién destetados y provenian del agostadero.

El agua y el alimento fueron ofrecidos a
libertad ; los consumos totales de alimento fue-
ron registrados para cada grupo. Se tomé el
peso inicial de los toretes y posteriormente,
previo ayuno de agua y alimento por espacio
de 12 horas, se efectud el pesaje cada 30 dias.
Al concluir la prueba, fueron sacrificados un
animal de cada uno de los grupos con mayor
cantidad de aserrin (20, 25 y 309%) con el
fin de determinar si existia algiin tipo de le-
sién aparente en tracto digestivo, higado, pan-
creas y rifiones.

Los resultados obtenidos fueron sujetos a
un anélisis de varianza donde las diferencias
entre tratamientos se analizaron para su signi-
ficancia a través de la prueba de rango mil-
tiple de Duncan (Steel y Torrie, 1960). Los
promedios de ganancia diaria entre los pri-
meros 60 dias y los dltimos 30 dias de expe-
rimentacién fueron ajustados por covarianza y
analizados segiin Snedecor y Cochran (1967).

Primer periodo. A medida que fue incre-
mentado el nivel de aserrin en la dieta, los
ll;?os fueron decreciendo (Cuadro 4), aunque

diferencias mas notables (P<0.01) ocu-
rrieron entre el grupo testigo y el tratamiento
con 30% de aserrin. Las ganancias totales
durante los primeros 60 dias de estudio dis-
minuyeron paralelamente al aumentar la can-
tidad de aserrin, existiendo diferencias esta-
disticas (P<0.01) entre todos los tratamien-
tos, a excepcitn de las raciones con 20 y 25%,
que fueron iguales entre sf. Durante este pe-
riodo se observd un consumo de materia seca
muy similar entre todos los grupoes, aunque
hubo ligeramente menor consumo en los gru-
pos con dietas ricas en material celuldsico. Las
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conversiones alimenticias fluctuaron entre 7.5
y 15.7, favoreciendo los mejores resultados a
las raciones ‘con menor concentracién de ase-
rrin. Aun cuando la inclusién de aserrin re-
dujo el costo por kg de alimento, el costo por
kg de carne producido fue mayor a medida
que se incrementé el aserrin debido, princi-
palmente, a la gran cantidad de alimento que
se requirio para lograr cada kg de ganan-
cia, Hasta esta parte del estudio no se advirtio
ningin problema de rechazo de alimento;
tampoco se observaron animales enfermos a
causa del consumo de elevadas cantidades de
resinas, que normalmente existen en el aserrin.

Segundo periodo. Los resultados de la ali-
mentacién de toretes con diferentes niveles de
aserrin de pino, méis grano de sorgo molido,
se muestran en el Cuadro 5.

Cuando los animales completaron G0 dias
de experimentacion hubo necesidad de modi-
ficar parcialmente la racién, adicionando gra-
no de sorgo en virtud del incremento en los
requerimientos de energia que demandaron
los pesos logrados hasta ese momento. Por
otra parte, la disponibilidad de energia neta
para produccién (ENp) durante el primer
periodo no fue suficiente para lograr aumen-
tos de peso considerables y se elevé de 0.68
a 0.71 Kcal ENp/kg de alimento. Como res-
puesta a estos ajustes, las ganancias de
se incrementaron notablemente durante los il-
timos 30 dias del estudio, pero se observé la
misma tendencia a ganar menos peso conforme
se aumenté el nivel de aserrin (P<0.01). No
obstante que las conversiones de alimento va-
riaron de 5.6 a 9.3, todos los tratamientos
fueron econémicamente costeables ($7.00 a
$9.30 por kg de carne preducida) debido
a la reduccion en el costo por kg de alimento
al utilizar niveles crecientes de aserrin (Cua-
dro 5). La disponibilidad de una fuente de
carbohidratos de facil digestion es fundamen-
tal para compensar la compleja estructura de
los carbohidratos contenidos en el aserrin. Los
pesos corporales registrados al término del
experimiento (90 dias) dejaron ver la misma
tendencia que prevalecié a lo largo de todo
el estudio, existiendo diferencias entre trata-
mientos (P<<0.01).

En forma general y analizando ambos pe-
riodos (Cuadro 6) se establece que la adicién
de grano de sorgo molido mejora significati-
vamente (P<0.01) las ganancias diarias pro-
medio. Las ganancias de peso a lo largo del
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Cuabro 4

Resultados de la alilmentacién de toretes con diferentes niveles de aserrin. Primer perfodo

Nivel de aserrin de pimo, %

0 15 20 25 30
Peso inicial kg 19282328 1932a =+43 19298 =39 19292 29 192.92+49
Peso kg a los 60 dias 2343828 229.08b +28 220.0 ab 40 218.0ab+28 2016 b£51
Ganancia kg en 60 dias 430ax 5 360b + 4 270 = 2 25.0c + 4 19.0d4+ 5
Consumo kg de M.S./cabeza 320.0 305.0 300.0 300.0 300.0
Alimento/ganancia T4 85 111 120 15.7
Costo $/kg de carne producida 6.7 71 911 9.7 126
Costo $/kg alimento 091 084 0.82 0.81 0.80

s, b cd Tos valores mostrados son promedios + desviaclén estindar. Valores con diferente literal son estadisticamente diferentes (P < 0.01).

Cuapro 5
Resultados de la alimentacién de toretes con diferentes miveles de aserrin. Segundo periodo

Nivel de aserrin de pine, % ..

0 15 20 25 30
Peso kg a los 60 dias 2342a+28 229.0a2 +28 220.1a +40 218.0a +28 201.6 250
Peso kg a los 90 dias 266.1a+18 258.3 abe+26 243.1 bed+-39 239.8cd+31 218.6e+51
Ganancia kg en 30 dias 30.1a+ 6 2038 = 3 23.0b = 3 220b + 4 16.0c+ 3
Consumo kg de M.S./cab. 170.0 170.0 170.0 150.0 150.0
Alimento/ganancia 5.6 59 7.3 6.8 9.3
Costo $/kg de carne producida 7.0 6.1 7.3 7.0 9.3
Costo $/kg de alimento 1.25 1.04 1.00 1.03 1.00

s b ¢ d ¢« Tos valores mostrados son promedlos =+ desviacién estfindar. Valores con diferente literal son estadisticamente diferentes (P < 0.01).
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CuaDrO 6

Resultados de 1a alimentacién de toretes con diferentes miveles de aserrin

Nivel de aserrin de pino, %

(] 15 20 25 so
Peso inicial kg 192.8 a+28 193.2a +43 1929a +39 192.9a +29 19292a+49
Peso final kg 266.3 a+27 257.7 abe+-45 243.6 bed+40 240.0 cd+29 2184 e+49
Ganancia total kg 7352+ 6 645b + 3 50.7c + 2 47.1c = 2 2604+ 2
Peso ajustado kg, ganancia diaria

Pre y Pos grano !, & 0.995a 0.978a 0.771b 0.692¢ 0.5354
Consumo kg de M.S./cabeza 490.0 475.0 475.0 450.0 450.0
Alimento/ganancia 6.6 7.3 93 9.5 17.3
Costo $/kg alimento 1.08 0.94 091 0.92 0.90
Costo $/kg de carne producida 712 6.8 85 88 155

nb e d e Tog valores mostrados son promedio + desviaclén estAndar. Valores con diferente I!teral son estadisticamente diferentes (P < 0.01).

* Promedlos de gananclas dlarios ajustados por covarl
¢ La adicién de grano de sorgo afecté las

ganancias diarias de peso (P<0.01).

anza a los 60 y 90 dias de experimentacid



estudio fueron diferentes para cada tratamien-
to, excepto los tratamientos con 20 y 259 de
aserrin. La conversién alimenticia y el costo
(8) por kg de carne aumentado fueron cos-
teables en los cuatro primeros tratamientos
(0, 15, 20 y 25% de aserrin).

Durante el transcurso de todo el experi-
mento no se noté enfermedad alguna en los
animales, ni sintomas aparentes de intoxica-
cién. Los animales sacrificados no presentaron
ningiin tipo de lesiones después que fueron
sometidos & una inspeccion posmortem de
todo el tracto digestivo, higado, pancreas y
rifiones. Algunos otros autores sehalan resul-
tados similares con niveles inferiores de ase-
rrin (Slyter y Kamstra, 1971 a, b; 1973).

Se puede resumir que es factible utilizar
aserrin de pino (Pinus ponderosa) como un
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