Nota de Investigacion

EFECTO DE NIVELES DE FURAZOLIDONA EN PRODUCCION
DE CARNE Y HUEVO

El uso de drogas en la nutricién de las aves,
tanto en profilaxis como en el control de algu-
nas enfermedades, se ha generalizado y ha sido
uno de los factores que han contribuido al de-
sarrollo y progreso de la industria avicola
(Morrison, Tremer y Standish, 1974). Algu-
nas de estas drogas son los antibiticos y ni-
trofuranos; su mecanismo de accién obra so-
bre gérmenes patdgenos inespecificos presentes
en el medio ambiente de las aves (Dean y
Stephenson, 1958). Harwood y Stuns (1954),
incﬁlyemﬂ furazolidona en niveles de 110, 220
y 330 mg/kg de alimento en dietas de pollos o
pavos y concluyen que el estimulo en el creci-
miento fue mas acentuado bajo condiciones
sanitarias deficientes a los niveles de 110 v
220 mg/kg. La ganancia de peso se redujo al
administrar 330 mg de furazolidona por kg
de alimento durante 4 semanas consecutivas.
Francis y Shaffner (1956), en un estudio
morfoldgico detallado, encontraron que cier-
tas glandulas y érganos de pollos fueron afec-
tados por la presencia de furazolidona (55 a
220 mg/kg), pero la ganancia de peso y la
conversién alimenticia no fueron afectadas.
Damron, Waldroup y Harms (1966) encuen-
tran que furazolidona a 100 mg/kg en la
dieta no tenia influencia sobre la produc-
cién, eficiencia alimenticia y peso del huevo.
En México y otros paises la furazolidona
es empleada ampliamente debido a su bajo
costo; las recomendaciones generales para el
uso de furazolidona en dietas para aves son
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hasta de 110 mg/kg de alimento como pre-
ventivo de enfermedades y estimulante del
crecimiento o la produccién de huevo; sin
embargo, es una prictica comiin en ocasiones
adicionar niveles més altos que pueden ser
responsables de una baja en la ganancia de
peso y la produccién de huevo.

Por este motivo, en el Campo Experimen-
tal “El Horno”, en Chapingo, Méx., se llevd
a cabo el presente trabajo para determinar el
efecto de niveles de furazolidona en dietas
para pollos de engorda y gallinas en produc-
cién.

Material y métodos

Se realizaron dos experimentos; uno en
pollos de engorda y otro con gallinas en pro-
duccidn.

Experimento 1

Se emplearon 120 pollos de engorda Van-
tress-Cross de una semana de edad, sin sexar,
los cuales fueron alojados en criadoras eléc-
tricas en bateria con pisos de alambre y tem-
peratura regulada con termostate, Durante la
primera semana de vida se ofrecié a los po-
llos una dieta con 23% de proteina, después
fueron pesados y asignados de acuerdo a su
peso en un disefio completamente al azar con
cinco tratamientos y tres repeticiones de ocho
aves cada una. Los tratamientos consistieron
en la suplementacién a una dieta para pollos
de engorda en iniciacién (Cuadro 1) con nive.
les de: 0, 110, 220, 330 y 440 mg de furazo-
lidona por kg de alimento. Agua y alimento
se ofrecieron ad libitum. La duracion de este
trabajo fue de tres semanas; cada semana se
registraron datos de ganancia de peso y con-
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sumo de alimento y se calculd la conversion
alimenticia.

Experimento 2

Se utilizaron 150 gallinas de una linea co-
mercial Leghorn de 36 semanas de edad; las
que se distribuyeron conforme a un disefio
completamente al azar en cinco tratamientos
con tres repeticiones de 10 aves cada uno.
Los tratamientos estudiades fueron la suple-
mentacién de furazolidona a una dieta para
gallinas (Cuadro 1), a los mismos niveles que
en el experimento 1. Cada semana, de las cua-
tro de duracién del trabajo, se llevaron datos
de porcentaje de postura, peso promedio del
huevo, consumo de alimento y se calculs la
conversién alimenticia.

Cuapro 1
Composicién de las dletas base para pollos y

gallinas utilizadas para estudiar el efecto de
la suplementacién de furazolidona

Resultados y discusién

Experimento 1

Los resultados promedio obtenidos de 7 a
28 dias de experimentacion se muestran en
el Cuadro 2. Se encontrd diferencia (P <
0.01) entre tratamientos tanto para ganancia
de peso como para consumo de alimento. Las
comparaciones entre medias indicaron rque
no habia diferencia (P > 0.05) entre el tra-
tamiento testigo y el que incluyé 110 mg de
furazolidona/kg de alimento. Sin embargo,
los analisis de regresién lineal de los trata.
mientos para las variables ganancia de peso
y consumo de alimento fueron significativas
(P < 0.01). Las curvas y ecuaciones de re-
gresién para estas variables aparecen en las
Graficas 1 y 2, respectivamente.

CuaDRO 2

Efecto de niveles de furazolidona en dieta de
pollos de engorda de 7-28 dias de edad.

Tiaretieited o < allpes (Experimento 1) 8
i
Sorga ((:;31;{")) = 38,230 T TURE/ie) " dopess (s) atmants (&) Simentida
Malz -l (<] R "
Pasta de soya (49.12%) 25.000 14.716 0 492190 81750 1.03b
Pasta de ajonjoli (42.06%) 8.000 10.000 110 4241 b 8147b 1.92b
Harina de pescado (51.71%) 5.000 — 290 376.1 cd 7369 ¢ 1.96b
Harina de hueso 1.720 3.000 330 402.8 be 1511 ¢ 1.860b
Carbonato de calcio — 5.500 440 357.24d 699.0 4 195b
Sal comin 0.400 0.400
Vitaminas y minerales b 0.500 0.066
» Pe edlo iniclal o 20.9 g.
DL-metionina 0.150 — b, e, ﬂsovffng-r:s S nd?;?lngrlﬁaosonseghdhum-
Harina de flor meafe Siess sied (D000, s degyigion asttadas
de cempasichil — 0.300 ;ggsiggm ::lrilrtneenmla fueron: 18.53, 18,20 y O, oe?
Aceite de cartamo 1.000 —
100.000  100.000 En conversién alimenticia no se encontré
Andlisis calculado: diferencia estadistica entre tratamientos (P
Proteina 2342 1760 > 005).
Lisina 125 0.76 Experimento 2
Met. + cis. 0.86 0.57
Calcio total 116 3.01 Los resultados del experimento con galli-
Fésforo total 079 0gp  has se pueden observar en el Cuadro 3. En
E tabolizabl ' ) porce:ntaje de postura no se encontré dife-
r}%?a%/?g% d 3002 28g2 rencia estadistica (P > 0.05) entre trata-
i mientos. En el peso promedio del huevo y la
de. cadaValor en paréntesls indica el % de protelna  conversién alimenticia tampoco se encontra-
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tos. Por lo que toca a consumo de alimento, se
encontré diferencia (P << 0.05) entre tra-
tamientos. La comparacién entre medias in-
dicé un menor consumo de alimento (P <
0.05) para el tratamiento en que se adicio-
naron 440 mg de furazolidona/kg de ali-
mento. El analisis de regresion lineal indicé
que a medida que se aumenté el nivel de
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minuia en forma lineal al ir aumentando los
niveles de furazolidona (0, 110, 220 y 330
mg/kg de alimento) en la dieta. Sin embar-
go, estos mismos autores, en otro estudio con
pollos, encontraron una mejora en el creci-

Cuapro 3
Efecto de niveles de furazolidona en dietas para gallinas en produccién. (Experimento 2)

Furazolidons Postura Feso_promedio Conaumo de Conversién
mg/kg) % del huevo (g) alimento (g) alimenticia
0 69.2b 55.2b 31610 29405
110 69.1b 544 b 3,023b 2.90b
220 69.8b 5570 3,010 2760
330 6551 5570 2,966 ¢ 2.890b
440 619b 5350 2,965 ¢ 3050

» Resultados de 28 dias de experimentacidn,

b, e Valores con diferentes letras son estadisticamente diferentes (P<0.05). Las desviaclones estindar
gao.léa mcentaje de %tura, peso promedio del huevo, consumo de alimento y conversién alimenticia fueron:

108.2 ¥ 0. , respectivamente.

furazolidona en las dietas el consumo de ali-
mento se redujo (P < 0.05).

Los resultados obtenidos en pollos concuer-
dan con lo informado por Morrison, Tremere
y Standish (1974), quienes encontraron en un
estudio con pollos que la ganancia de peso dis-
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miento hasta el nivel de 55 mg de furazoli-
dona por kg de alimento; y una depresion del
mismo con niveles mayores, concluyen que
bajo ciertas condiciones, tales como enferme-

dades de tipo subclinico si es aconsejable usar
niveles més altos de furazolidona. i.oc datos
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del estudio con pollos también concuerdan con
los de Francis y Shaffner (1956), quienes en-
contraron que la furazolidona a niveles de
hasta 220 mg/kg de alimento no incremen-
taban el crecimiento.

Por otra parte, los datos obtenidos en este
trabajo con gallinas concuerdan con el traba-
jo de Francis y Shaffner (1956) quienes no
obtuvieron efecto en la produccién de huevo
con 110 mg de furazolidona por kg de ali-
mento, y con el trabajo de Kondra y Guenter
(1968), quienes al suplementar dietas para
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EFECTO DE NIVELES DE FURAZOLIDONA EN PRODUCCION
DE CARNE Y HUEVO

El uso de drogas en la nutricion de las aves,
tanto en profilaxis como en el control de algu-
nas enfermedades, se ha generalizado y ha sido
uno de los factores que han contribuido al de-
sarrollo y progreso de la industria avicola
(Morrison, Tremer y Standish, 1974). Algu-
nas de estas drogas son los antibidticos y
nitrofuranos; su mecanismo de accion obra
sobre  gérmenes patdgenos  inespecificos
presentes en el medio ambiente de las aves
(Dean y Stephenson, 1958). Harwood y Stuns
(1954), incluyeron furazolidona en niveles de
110, 220 y 330 mg/kg de alimento en dietas de
pollos o pavos y concluyen que el estimulo en el
crecimiento fue mas acentuado bajo
condiciones sanitarias deficientes a los
niveles de 110 y 220 mg/kg. La ganancia de
peso se redujo al administrar 330 mg de
furazolidona por kg de alimento durante 4
semanas consecutivas. Francis y Shaffner
(1956), en un estudio morfoldgico detallado,
encontraron que ciertas glandulas y érganos de
pollos fueron afectados por la presencia de
furazolidona (55 a 220 mg/kg), pero la
ganancia de peso y la conversién alimenticia
no fueron afectadas. Damron, Waldroup y
Harms (1966) encuentran que furazolidona
a 100 mg/kg en la dieta no tenia influencia
sobre la produccion, eficiencia alimenticia y
peso del huevo. En México y otros paises
la furazolidona es empleada ampliamente
debido a su bajo costo; las recomendaciones
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generales para el uso de furazolidona en
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hasta de 110 mg/kg de alimento como pre-
ventivo de enfermedades y estimulante del
crecimiento o la produccion de huevo; sin
embargo, es una practica comdn en ocasiones
adicionar niveles mas altos que pueden ser
responsables de una baja en la ganancia de
peso y la produccién de huevo.

Por este motivo, en el Campo Experimen-
tal "El Horno", en Chapingo, Méx., se llevo
a cabo el presente trabajo para determinar el
efecto de niveles de furazolidona en dietas
para pollos de engorda y gallinas en produc-
cion.

Material y métodos
Se realizaron dos experimentos; uno en

pollos de engorda y otro con gallinas en pro-
duccién.
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Experimento 1

Se emplearon 120 pollos de engorda
Vantress-Cross de una semana de edad, sin
sexar, los cuales fueron alojados en criadoras
eléctricas en bateria con pisos de alambre y
temperatura regulada con termostato. Durante
la primera semana de vida se ofreci6 a los
pollos una dieta con 23% de proteina, después
fueron pesados y asignados de acuerdo a su
peso en un disefio completamente al azar con
cinco tratamientos y tres repeticiones de ocho
aves cada una. Los tratamientos consistieron
en la suplementacion a una dieta para pollos
de engorda en iniciacion (Cuadro 1) con nive-
les de: 0, 110, 220, 330 y 440 mg de furazo-
lidona por kg de alimento. Agua y alimento
se ofrecieron ad libitum. La duracién de este
trabajo fue de tres semanas; cada semana se
registraron datos de ganancia de peso y con-
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sumo de alimento y se calcul6 la conversion
alimenticia.

Experimento 2

Se utilizaron 150 gallinas de una linea co-
mercial Leghorn de 36 semanas de edad; las
que se distribuyeron conforme a un disefio
completamente al azar en cinco tratamientos
con tres repeticiones de 10 aves cada uno.
Los tratamientos estudiados fueron la
suplementacién de furazolidona a una dieta
para gallinas (Cuadro 1), a los mismos niveles
que en el experimento 1. Cada semana, de las
cuatro de duracién del trabajo, se llevaron
datos de porcentaje de postura, peso promedio
del huevo, consumo de alimento y se calcul6 la
conversién alimenticia.

CuAaDRO 1

Composicion de las dietas base para pollos y
gallinas utilizadas para estudiar el efecto de
la suplementacion de furazolidona

Pollos  Gallinas
Ingredientes % %
Sorgo (8:41%) a 58.230 —
Maiz (9.33%) — 66.018
Pasta de soya (49.12%) 25.000 14.716
Pasta de ajonjoli (42.06%) 8.000  10.000
Harina de pescado (51.71%) 5.000 —
Harina de hueso 1.720 3.000
Carbonato de calcio — 5.500
Sal comUn 0.400 0.400
Vitaminas y minerales ° 0.500  0.066
DL-metionina 0.150 —
Harina de flor
de cempasuchil — 0.300
Aceite de cartamo 1.000 —
100.000 100.000
Analisis calculado
Proteina 23.42 17.60
Lisina 1.25 0.76
Met. + cis. 0.86 0.57
Calcio total 1.16 3.01
Fosforo total 0.79 0.80
Energia metabolizable
(Kcal/kg) 3,002 2,892

a

El valor en paréntesis indica el % de proteina de
cada ingrediente.
® Cucay Avila (1974).
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Resultados y discusion

Experimento 1

Los resultados promedio obtenidos de 7 a
28 dias de experimentacién se muestran en
el Cuadro 2. Se encontr6 diferencia (P <
0.01) entre tratamientos tanto para ganancia
de peso como para consumo de alimento. Las
comparaciones entre medias indicaron que
no habia diferencia (P > 0.05) entre el tra-
tamiento testigo y el que incluyé 110 mg de
furazolidona/kg de alimento. Sin embargo,
los andlisis de regresion lineal de los trata-
mientos para las variables ganancia de peso
y consumo de alimento fueron significativas
(P < 0.01). Las curvas y ecuaciones de re-
gresion para estas variables aparecen en las
Graficas 1y 2, respectivamente.

CUADRO 2
Efecto de niveles de furazolidona en dieta de

pollos de engorda de 7-28 dlas de edad.
(Experimento 1) #

Furazolidona Ganancia Consumode  Conversion
(mg/kg) de peso () alimento (g)  alimenticia
0 421.9° 817.5° 1.93°
110 424.1° 814.7° 1.92°
220 376.1% 736.9°¢ 1.96°
330 402.8 751.1°¢ 1.86°
440 357.2¢ 699.0 ¢ 1.95°

& Peso promedio inicial por pollo 90.9 g.

b ¢ valores con distinta letra son estadistica-
mente diferentes (P<0.05). Las deswacmnes estandar
para ganancia de peso, consumo de alimento y con-
version alimenticia fueron: 18.53, 18.29 y 0.067, res-
pectivamente.

En conversion alimenticia no se encontrd
diferencia estadistica entre tratamientos (P
> 0.05).

Experimento 2

Los resultados del experimento con galli-
nas se pueden observar en el Cuadro 3. En
porcentaje de postura no se encontré dife-
rencia estadistica (P > 0.05) entre trata-
mientos. En el peso promedio del huevo y la
conversion alimenticia tampoco se encontra-
ron diferencias significativas entre tratamien-
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tos. Por lo que toca a consumo de alimento, se
encontré diferencia (P < 0.05) entre tra-
tamientos. La comparacion entre medias in-
dicé un menor consumo de alimento (P <
0.05) para el tratamiento en que se adicio-
naron 440 mg de furazolidona/kg de ali-
mento. El andlisis de regresién lineal indico
que a medida que se aumento el nivel de

NIVELES DE FURAZOLIDONA mg/kg ALIMENTO

minuia en forma lineal al ir aumentando los
niveles de furazolidona (O, 110, 220 y 330
mg/kg de alimento) en la dieta. Sin embar-
go, estos mismos autores, en otro estudio con
pollos, encontraron una mejora en el creci-

CuADRO 3
Efecto de niveles de furazolidona en dietas para gallinas en produccion. (Experimento 2)

Furazolidona Postura Peso promedio Consumo de Conversion
(mg/kg) % del huevo (g) alimento (g) alimenticia
0 69.2° 55.2° 3,161° 2.94°
110 69.1° 54.4° 3,023° 2.90°
220 69.8° 55.7° 3,010° 2.76°
330 65.5° 55.7° 2,966 ¢ 2.89°
440 61.9° 535° 2,965 °¢ 3.05°

¢ Resultados de 28 dias de experimentacion,

® ¢ Valores con diferentes letras son estadisticamente diferentes (P<0.05). Las desviaciones estandar
para porcentaje de postura, peso promedio del huevo, consumo de alimento y conversién alimenticia fueron:

5.03, 1.14, 108.2 y 0.206, respectivamente.

furazolidona en las dietas el consumo de ali-
mento se redujo (P < 0.05).

Los resultados obtenidos en pollos concuer-
dan con lo informado por Morrison, Tremere y
Standish (1974), quienes encontraron en un
estudio con pollos que la ganancia de peso dis-
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miento hasta el nivel de 55 mg de furazoli-
dona por kg de alimento; y una depresion del
mismo con niveles mayores, concluyen que
bajo ciertas condiciones, tales como enferme-
dades de tipo subclinico si es aconsejable usar
niveles mas altos de furazolidona. Los datos
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del estudio con pollos también concuerdan con
los de Francis y Shaffner (1956), quienes en-
contraron que la furazolidona a niveles de
hasta 220 mg/kg de alimento no incremen-
taban el crecimiento.

Por otra parte, los datos obtenidos en este
trabajo con gallinas concuerdan con el trabajo
de Francis y Shaffner (1956) quienes no
obtuvieron efecto en la produccién de huevo
con 110 mg de furazolidona por kg de ali-
mento, y con el trabajo de Kondra y Guenter
(1968), quienes al suplementar dietas para
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