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Resumen

El objetivo del presente experimento fue evaluar un tratamiento a base de hormonas esteroides para
inducir y sincronizar el celo en animales en anestro ¢ ciclando. Para este fin se utilizaron 195 vacas y va-
quillas del tipo cruzado Suizo Pardo-Cebil, las cuales fueron divididas en tres grupos homogéneos con
base en su peso, historia reproductiva, si estaban secas o lactantes y de acuerdo a su condicién ovarica.
El lote 1 se utilizé como testigo; los grupos 2 y 3 recibieron el primer dia del tratamiento una inyeccién
iinica de 6 mg de valerato de estradiol y 50 mg de progesterona; ademds se les proporcionaron durante 9
dias 0.5 mg de Acetato de Melengestrol (AMG), el cual se habia mezclado previamente con melaza de
cana. Los animales de los grupos 1 y 2 se sirvieron con Inseminacién Artificial (LA.). en la forma con-
vencional y los del lote 3 se sirvieron al presentar cualquier signo de estro. El periodo de LA. tuvo una
duracién de 48 dias y el empadre se continué con monta natural por 60 dias mds. En el lote 1 dnicamente
31.3% de los animales mostraron celo durante los primeros 25 dias y un total de 38.9% en los 48 dias de
LA. En los grupos tratados, el 43.9% v el 70.9% de los animales en los grupos 2 y 3, respectivamente, en-
traron en calor en los primeros 8 dias, 48.5% y 75.8% de dichos animales recibieron al menos un servicio
dentro de los primeros 25 dias. No hubo diferencia en la fertilidad entre los celos normales (grupo tes-
tigo) y los inducidos (grupos tratados). Los porcentajes totales de prefiez en los lotes 1, 2 y 3 fueron: 4.5,
10.6 y 163 en 8 dias; 149, 273 y 37.1 en 25 dias; 209, 28.8 y 37.1 en 48 dias, respectivamente. Consi-
derando exclusivamente a los animales que presentaron ciclos estrales regulares durante el estudio, los
porcentajes de prefiez fueron: 93.3, 82.6 v 92.0 en 48 dias para los grupos 1, 2 y 3, respectivamente.

Durante los dltimos afios se han hecho nu-
merosos estudios en el ganado bovino produc-
tor de carne, tendientes a lograr la sincroniza-
cién del estro. Esta técnica tiene como obje-
tivo primordial hacer practico el uso de la
inseminacién artificial (I.A.) en ganado man-
tenido en pastoreo y facilitar las labores ge-
nerales del rancho al obtenerse una paricién
agrupada.

Se ha demostrado que diversos compuestos
progestacionales, orales o parenterales sirven
para lograr la sincronizacién del celo en hem-
bras cuyos ovarios presentan actividad ciclica
normal. Sin embargo, es conocide que bajo
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condiciones practicas de explotacién, una alta
proporcidn de las vacas y vaquillas se en-
cuentran en anestro al inicio de la época de
empadre (Wiltbank, 1970), de alli que lo més
deseable serfa contar con un tratamiento que
permita sincronizar el cclo e inducirlo encﬁs
animales en anestro,

El Acetato de Melengestrol (AMG) es un
progestigeno activo por via oral que suprime
el estro y por lo tanto puede emplearse para
sincronizar el celo (Rich, Johnson y Randel,
1972; Roberts, 1971; Roussel y Beatty, 1969;
Zimbelman y Smith, 1966). Por otro lado, se
ha notificado que el AMG es 1itil como trata-
miento en algunos casos de anestro (Ruiz y
Gonzalez-Padilla, 1974; Ruiz y Zambrano,
1973). Esos mismos autores han observado
que frecuentemente en vacas y vaquillas que
han recibido tratamientos con progestagenos,
aparecen animales con algunos signos clinicos

e estro, pero que no permiten claramente la
monta homosexual.,
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El presente estudio tuvo como objetivo de-
terminar la eficacia de una combinacién de
AMG, Valerato de Estradiol (VE) y Proges-
terona (P) para inducir y sincronizar el estro
en un hato comercial de hovinos, representa-
tivo de los que se mantienen en pastareo en la
region de la Costa del Golfo de México.

Material y métodos

El trabajo se desarrolls en un rancho co-
mercial situado en el Municipio de las Choa-
pas, Veracruz. Se emplearon 195 vacas y va-
quillas con predominio del tipo cruzado Suizo
Pardo-Cebi, que tenfan una condicién de car-
nes entre regular y mala.

Los animales se distribuyeron en tres lotes
homogéneos con base en su peso, historia re-
productiva (vacas o vaquillas), si estaban se-
cas o lactantes y de acuerdo a su condicién
ovarica, determinada por palpacién rectal
(ovarios estaticos, con presencia de foliculos o
con presencia de cuerpo liteo) ; dichos lotes
fueron asignados al azar a tres tratamientos:

El lote 1, de 67 animales, se utiliz6 como
testigo; los lotes 2 y 3, de 66 y 62 animales,
respectivamente, recibieron el primer dia del
tratamiento una inyeccién intramuscular de
6 mg de VE y 50 mg de P, ademas se les
proporcionaron en forma individual diaria-
mente durante 9 dias 0.5 mg de AMG, que se
habia mezclado previamente con melaza de
cafia. Los animales de los lotes 1 y 2 se sirvie-

ron mediante I.A,, en la forma convencional,
mientras que los del lote 3 se sirvieron 12
horas después de presentar cualquier signo de
estro, a r de no aceptar la monta homo-
sexual. El periodo de I.A. tuvo una duracién
de 48 dias y el empadre se continud con mon-
ta natural por 60 dias mas. El diagnéstico de
gestacién se efectué por palpacién rectal de 45
a 60 dias después del dltimo servicio de LA.
y a los 60 dias después de haber retirado los
toros.

El anilisis estadistico de los resultados se
hizo por el método de chi cuadrada (Steel y
Torrie, 1960).

Resultados

En el Cuadro 1 se presentan los porcenta-
jes de calores detectados durante el experi-
mento. Aqui es necesario mencionar que el
periodo de 0 a 25 dias deberia ser suficiente
para que la mayoria de las vacas hubieran
presentado un calor; sin embargo, se puede
ver que Unicamente lo habia hecho el 31.3%
del lote 1 en contraste con el 48.5% vy el
75.8% de los lotes 2 y 3, respectivamente,
encontrindose diferencias significativas entre
los tres grupos (P<<0.05).

También es importante observar que los
porcentajes de animales en anestro total du-
rante los 48 dias del experimento fueron ma.
yores en el lote 1 que en los lotes tratados.
Para el periodo 0-48 dias, el porcentaje de

Cuabro 1

Presentacién de calores y anestros durante 48 dias de inseminacién artificial
en vacas testigo y tratadas con hormonas esteroides

L OTES

2 3

Niam. total de vacas 66 62
Porcentaje de inseminadas: )

de0a 8 dias* 19.92 43.9 70.9¢

de 0 a 25 dias 313 48.5b 75.8¢

de 0 a 48 dias 38.9a 51.50 75.8b
Porcentaje de vacas con un celo

y después anestro 16.40 16.62 35.5%
Porcentaje de vacas con anestro

total en 48 dias 61.22 4850 2420

* F] dia 0 fue el Gltimo dia del tratamiento.

2, b e Letras distintas dentro de cada renglén representan valores diferentes estadisticamente

(P <0.05).
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presentacién de calores del lote 3 fue superior
(P<0.05) al del 2 y el 1, lo que indica que
muchos animales presentaron algunos signos
de celo aunque no hayan permitido la monta
homosexual.

En el Cuadro 2, se muestran los porcenta-
jes de vacas gestantes durante el experimento.
Se puede ver que para el periodo de 0 a 25
dias los lotes 2 y 3 no fueron diferentes entre
si (P>0.05)-yell comparado con el 2 tam-
poco lo.fue, pero el 1 y 3 si fueron dife-
rentes estadisticamente (P<{0.05). También
se puede apreciar que cuando se consideré en
conjunto ef empadre de LA. y el de monta
natural se presentd la tendencia de que en los

grupos tratados hubiera un mayor nimero de
animales gestantes, sin ser las diferencias esta-
disticamente significativas (P>0.05).

En el Cuadro 3, se indican los resultados
obtenidos con los animales que ciclaron regu-
larmente durante el periodo de I.A. y que fue-
ron tinicamente 15 en el lote 1, 23 y 25 en los
lotes 2 y 3, respectivamente. Los porcentajes
de animales que entraron en calor en los pri-
meros 8 dias después de la {ltima administra.
cion del AMG fueron de 86.9% y de 88.0%
para los lotes tratados 2 y 3, respectivamente:
a su vez estos porcentajes fueron diferentes al
33% obtenido en el lote testigo (P<0.05). El
porcentaje de vacas gestantes del total de in-

Cuapro 2

Porcentaje de vacas gestantes durante 48 dias de inseminacién artificial
y 60 dias de monta con foros

L OTES

2 3

Nam. total de vacas 66 62
Porcentaje de vacas gestantes*

de 0 a 8 dias** 4.5u 10.6ab 16.30

de 0 a 25 dias 14.9= 27.3a0 37.1»

de 0 a 48 dias 20.9» 28.8ab 37.1b
Porcentaje de vacas gestantes

incluyendo I.A. y monta natural 44.7a 50,02 56.4n

* Vacas gestantes del total de cada grupo.
** El dia 0 fue el Gltimo dia del tratamiento.

a, b Tetras distintas dentro de cada renglén representan valores diferentes estadisticamente

< 0.05).

Cuabro 3

Porcentajes de calores y gestaciones en los animales que estuvieron ciclando
normalmente durante el periodo de Inseminacién artificial

L. OTES

2 3

Num. de vacas ciclando

regularmente * 23 25
Porcentaje de vacas en calor

de 0 a 8 dias 33.3 86.9v 88.0v
Porcentaje de vacas gestantes

mediante inseminacién

artificial * 93.3 82.60 92.02

* De 0 a 48 dias.
(P <
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seminadas fue similar en los animales tratados
y testigos (P>0.05).

En el Cuadro 4, se presentan los porcenta-
jes de fertilidad de acuerdo con el nimero de
servicios. En los lotes 1, 2 y 3 la fertilidad al
primer servicio fue de 42.3, 204 y 27.65%,
respectivamente, sin que se encontraran dife-
rencias estadisticas (P>0.05). Al segundo
servicio tampoco se encontraron diferencias
significativas entre los porcentajes de concep-
cion de los 3 lotes experimentales (P>>0.05).

el periodo de 0 a 48 dias, a pesar de que no
hubo diferencias significativas, se observé el
mismo fenémeno.

Lo anterior nos sugiere que el AMG ecn
combinacién con inyecciones de VE y P pue-
de servir para inducir y sincronizar el estro,
lo que concuerda con Ruiz y Gonzéilez-Padilla
(1974). Légicamente la respuesta al trata-
miento dependerd del estado nutricional de
los animales y de que gran proporcién de ellos
estén presentando celo regularmente como lo

CuApro 4

Porcentaje de fertilidad por servicios durante el periodo de 48 dias
de inseminacién artificial

L OTE S

2 3
Primer servicio 42 .30 294 a 27.650
Segundo servicio 66,662 69.234 75.000

s Letras 1guales dentro de cada renglén representan valores estadisticamente semejantes

(P < 0.05).

Discusion

En este trabajo la induccién y sincroniza-
cién de calores en las vacas en anestro fue
menor en porcentaje a la obtenida por Ruiz y
Gonzéalez-Padilla en 1974, al utilizar el mismo
tratamiento en vacas recién paridas. Lo ante-
rior probablemente se deba a que en los estu-
dios arriba mencionados se utilizaron anima-
les de raza pura Brangus y Charolais en me-
jores condiciones fisicas, los cuales fueron
mantenidos en corral durante todo el experi-
mento. El hecho de haber obtenido en el pri-
mer periodo de 0 a 8 dias un 43.9% y 70.9%
de presentacién de calores en los lotes 2 y 3,
respectivamente, pudo deberse a que en este
iltimo grupo los animales se sirvieron con
cualquier signo de estro, existiendo la posibi-
lidad de que algunos de ellos no estuvieran
realmente en calor, lo que & su vez pudo ori-
ginar que en el grupo 3 hubiera un mayor
porcentaje de animales en anestro después del
primer servicio. Sin embargo, para el periodo
de 0 a 25 dias, la presentacion de calores fue
significativamente menor en el lote 1 que en
el 2 (P<0.05), grupos en los cuales el crite-
rio utilizado para determinar si un animal
estaba en calor fue la monta homosexual. Para

4

indica el Cuadro 3, o sea, que el ganadero
deberd seguir o establecer ciertas normas de
manejo como son las de alimentacién y pro-
gramas de pastoreo, para que pueda utilizarse
exitosamente este tipo de tratamientos.

Como los mayores porcentajes de vacas ges-
tantes del total del hato durante los periodos
de 0 a 25 y 0 a 48 dias de I.A. correspondie-
ron al grupo 3, se podria pensar que algunos
de los animales servidos con cualquier signo
de estro si estaban realmente en estro. Ello
también lo sugiere el hecho de que el ndmero
de servicios por concepcién fueron similares
entre el lote 2 (2.47) y el 3 (2.56).

El mayor porcentaje de animales cargados
mediante I.A. en los lotes tratados se debe a
que en estos grupos hubo un mayor niimero
de animales en calor. La baja fertilidad obte-
nida tanto en los animales tratados como en
los testigos, pudo deberse a la deficiente ali-
mentacion a que estaban sometidos los ani-
males, ya que se ha comprobado que niveles
bajos de energia antes y después del parto
inhiben la aparicién del estro y la fertilidad
es reducida en los pocos animales que presen-
ten calor bajo condiciones nutricionales defi-
cientes (Miksch, 1974).
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La fertilidad al primer servicio tendi6 a ser
menor en los animales tratados que en el tes-
tigo y al segundo servicio desaparecié esa
tendencia, la cual sugiere que el progestageno
no produce alteraciones que afecten %& fertili-
dad en forma crénica.

La incidencia de anestro en el hato en que
se realizd el presente experimento es similar
a la encontrada en México por otros autores
(Cuevas y Calero, 1971; Hagen y Ruiz, 1966).

Los resultados obtenidos nos sugieren que
el AMG en combinacién con VE y P puede
servir para inducir y sincronizar el estro, pero
ello de ninguna manera compensara las defi-
ciencias de manejo y alimentacién del hato.
Por 1ltimo, los resultados indican que es con-
veniente inseminar a las vacas tratadas que
presenten cualquier manifestacién de celo.

Summary

The objetive of this study was to evaluate
a treatment with steroid hormones in order
to induce and to sinchronize the estrus in
anestrous or cycling animals. One hundred
ninety five cows and heifers of Brown Swiss-
Zebu cross type, were divided in three homo-
geneous groups according to weight, repro-

Literatura cltada

Cuevas, CF., y L. Carero B., 1971, Efecto de pro-
gesterona y gonadotropina coriénica sobre el anes-
tro de lactacién en vacas Indobrasil, Téc. Pec.
Méx., 19:33-36.

GonzArez-Papriia, E., 1974, Endocrinology of pu-
berty in heifers, Ph. D. Thesis. Colorado State
University. Fort Collins, Col.

Hacen, D.D., ¥y R. Ruiz, D., 1966, La frecuencia y
causas de anestro en vaquillas Hereford durante
un periodo de empadre determinado, Téc. Pec.
Méx., 7:25.

Miksch, D.E., 1974, Estrous in post partum beef
cows, M.S. Thesis. Colorado State University, Fort
Collins, Col.

Ricu, T.D.; C.L. Jounson and R.D. Ranper, 1972,
Plasma L.H., Progestins and corticoids in heifers
injected with estradiol valerate and FSH during
estr;&xs synchronization with MGA, J. Anim. Sci,

Rogerts, S.J., 1971, Velerina? obstetrics and ﬁm’-
tYal ]c:iseases, Published by the autor. Ithaca, New
OrK.

TécNica PEcuaria

ductive status and ovaric condition. The lot 1
was utilized as control; the groups 2 and 3
received an injection of 6 mg of estradiol
valerate and 50 mg of progesterone, the first
day of treatment plus 0.5 mg of Melengestrol
Acetate (MGA), which was previously mixed
with sugar cane molases and given indivi-
dually for nine days. The animals in groups 1
and 2 were bred using artificial insemination
(A.LL) conventionally and in lot 3, animals
were bred 12 hours after showing any estrus
sign regardless of homosexual behavior. The
AL period lasted 48 days plus two months
period of natural mating. In the control group
only 31.3% of the animals showed estrus in
the first 25 days, and 38.9% in the 48 AL
days. In the treated groups, 43.9% and
70.9% of the 2 and 3 groups were in heat in
the first 8 days, 48.5% and 75.8% of this
treatment received at least one service in the
first 25 days. The pregnancy rates in lots 1,
2 and 3 were 4.5, 10.6 and 16.3% in 8 days;
14.9, 27.3 and 37.1% in 25 days; 20.9, 28.8
and 37.1 in 48 days, respectively, considering
all the animals in each group. However, con-
sidering only those animals that showed estrus
regularly during the 48 days A.I. period, the
pregnancy rates were 93.3, 82.6 and 92% in
groups 1, 2 and 3, respectively.

Rousser, J.D. and J.F. Bearty, 1969, Effects of
Melengestrol Acetate on synchronization of estrous,
subsequent fertility and milk constituents of lac-
tating dairy cows, J, Arim. Sci., 52:2020.

Ruiz, D.R., y E. Goxzirez PapiLra, 1974, Induccién
de calores en vacas con cria al pie en anestro me-
diante la utilizacién de valerato de estradiol y
acetato de melengestrol, Resimenes de la X1 Reu-
nion Anual del Instituto Nacional de Investigacio-
nes Pecuarias, SAG p. 28.

Rurz, D.R., ¥ R. Zamerano, G., 1973, Sincronizacién
del estro en vaquillas Brangus, Rev. CIPES, 1:17.

Sreer, R.G.D. and J.H. Tonng, 1960, Principles and
procedures of statistics, Mc Grew-Hill Book Co.

Inc., New York.

WiLTBANK, J.N., 1970, Research needs in beef cattle
reproduction, J. Anim. Sci., 31:755-762.

ZmiBeLmaN, R.G. and LW, S»utn, 1966, Control of
ovulation in cattle with Melengestrol Acetate,

Effect of dosage and route of administration, J.
Reprod. Fert., 11:185.



