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DETERMINACION DE LA EDAD MINIMA DEL GANADO
BOVINO EN QUE SE PUEDE APLICAR SIMULTANEAMENTE
EL VAMPIRINIP III CON LA VACUNA V-319/ACATLAN
Y DE LA POSIBLE INTERFERENCIA
ENTRE AMBOS PRODUCTOS
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Resumen

En el presente estudio se evalué la posible interferencia o interaccién que pudiera existir entre el
Vampirinip III y la vacuna V-319; se utilizaron 32 bovinos, de 20 dias hasta un afio de edad, clinica-
mente sanos y libres de anticuerpos contra derriengue, Se formaron 4 lotes de animales, los lotes 1 y 3
contaron con 12 becerros de 20 a 50 dias y 6 meses de edad, respectivamente, que a su vez fueron dividi-
dos en sublotes de 4 animales cada uno (A, B y C); los lotes 2 y 4, contaron con 4 becerros cada uno,
con edades de 3 y 12 meses, respectivamente. El tratamiento consisti6 en aplicar 5 mg/kg de peso de
Vampirinip III y la vacuna V-319 a razén de una dosis por animal. A los sublotes “A” se les aplicé el Vam-
pirinip IIl y vacuna V-319; a los sublotes “B” {inicamente la vacuna y a los sublotes “C", lote 2 y lote 4,
el vampiricida. Para conocer la respuesta de los animales al vampiricida, se midié diariamente el tiempo
de protrombina, comparindose los valores obtenidos en los tratados con el vampiricida y la vacuna contra
los tratados con el vampiricida. No se encontré diferencia estadistica significativa entre ambos tratamien-
tos, Se compararon los valores de tiempo de protrombina de todos los becerros en experimentacion, no en-
contrindose diferencia estadistica significativa entre los animales de 3, 6 y 12 meses de edad; en los
becerros de 20 a 50 dias de edad, se observé un pronunciado retraso en el tiempo de protrombina. Para
conocer la respuesta de los animales a la vacuna, se tomaron muestras de sangre cada 8 dias, durante
4 semanas, otra a los 2 meses y una mis a los 3 meses postratamiento, para realizar pruebas de seroneu-
tralizacién en ratones blancos de 21 dias de edad. Se compararon los valores obtenides en los tratados con
la vacuna y el vampiricida contra los finicamente vacunados. Se observé que los animales vacunados fue-
ron incrementando su nivel de anticuerpos a partir de la primera semana posvacunacién, encontrindose
en los limites confiables de proteccién a partir de las ¢ semanas y alcanzando su pico méximo a los 3 me-
ses después de la vacunacion. No se encontro diferencia estadistica significativa entre ambos tratamien-
tos. Por lo anterior se concluye que no existe interferencia o interaccién entre el Vampirinip III y la
vacuna V-319, aplicados simultineamente a ganado bovino.

En México, el derriengue o rabia paraliti-
ca bovina causa pérdidas por varios millones
de pesos cada aflo, esto esta intimamente re-
lacionado con la presencia del murciélago
vampiro (Desmodus rotundus), el cual inocula
el virus rabico al alimentarse del ganado.
Para prevenir la enfermedad se han utilizado,

197R7edbido para su publicacién el 15 de agosto de

* Programa de Control de Vampiros del Instituto
Nacional de Investigaciones Pecuarias de la Secreta-
ria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, km 15.5

Carretera México-Toluca, Apartado Postal 41-652,
México, D.F.

84

a través del tiempo, diversos tipos de vacunas
antirrabicas, Recientemente el Instituto Na-
cional de Investigaciones Pecuarias desarro-
116 una vacuna antirrdbica, elaborada en cul-
tivos celulares; es un producto antigénico,
inocuo, que genera proteccién por periodos
considerables de tiempo; esta vacuna cs la
denominada V-319/Acatlan (Bijlenga G., E.
Hernandez y R. Mar., 1971).

Por otra parte el principal vector de la
enfermedad, el murciélago vampiro, ha sido
sometido a estudios por varios investigadores,
con la finalidad de desarrollar técnicas para
su control. Flores-Crespo y Said F. en 1977,
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desarrollaron un método para controlar al
vampiro, consistente en la aplicacion por via
intramuscular de un compuesto denominado
Vampirinip III, cuyo principio es la warfa-
rina; este método produce una alta mortali-
dad en los vampiros que se alimentan del
g_tlmado tratado. otro estudio De Anda y

ores-Crespo en 1977, al evaluar el tiempo
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de protrombina de ganado de diferentes
estadios fisiologicos, tratados con el Vampi-
rinip III, encontraron que, a diferencia sel
ganado adulto, en becerros de 40 dias de
edad, se observé una marcada prolongacién
en el tiempo de coagulacién de la sangre;
dicho valor, sin embargo, regresd posterior-
mente a sus niveles normales. Por otra parte
Lipman (S/A) indica que con la administra-
cion simultinea de ciertos farmacos, pueden
presentarse interacciones con efectos poten-
ciales diferentes a los esperados.

Por lo anterior y sabiendo que se encuen-
tran en el mercado vacunas antirrabicas efi-
caces como la V-319, y que préximamente
estard a disposicién del piblico el vampirici-
da Vampirinip III, cabe la posibilidad de que
una vez reunido el ganado se apliquen simul-
taneamente los dos productos, llevando a
cabo de esta manera la prevencién de la en-
fermedad y el control del vector. La finalidad
del presente trabajo es conocer si el ganado
bovino tolera la aplicacién simultinea de la
vacuna y el vampiricida, observar si existe
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Cuaoro 1

Disefio experimental utilizado

=g e Sublote Edad Tratamiento
4 A 20-50 dias Vacuna y vampiricida
1 4 B 20-50 dias Vacuna
4 C 20-50 dias Vampiricida
2 4 — 3 meses Vampiricida
4 A 6 meses  Vacuna y vampiricida
3 4 B 6 meses  Vacuna
4 C 6 meses  Vampiricida
4 4 == 12 meses  Vampiricida

alguna interferencia en la actividad o efica-
cia de ambos, y determinar la edad minima
en que, sin que se presenten problemas en el
tiempo de coagulaci6n, se pueda tratar al
ganado con el vampiricida y dar recomenda-
ciones practicas en su aplicacién.

Material y métodos

El presente estudio se llevé a cabo en el
Centro Experimental Pecuario de Ajuchitlan,
Qro., las determinaciones de niveles de anti-
cuerpos se llevaron a cabo en el Proyecto so-
bre Rabia Paralitica Bovina del Instituto Na-
cional de Investigaciones Pecuarias.

Se utilizaron 32 bovinos de entre 20 dias y
un afio de edad, clinicamente sanos y libres
de anticuerpos contra rabia paralitica bovina.
El disefio experimental utilizado se observa
en el Cuadro 1. El tratamiento consisti6 en
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aplicar el Vampirinip III, a razén de 5 mg
del producto activo por kg de peso, y la va-
cuna V-319, a razén de una dosis (2.0 ml).
Desde un dia antes y hasta 15 dias después
del tratamiento, a cada uno de los animales
en experimentacién se les midi6 los valores
de las constantes fisiolégicas (temperatura,
frécuencia cardiaca y frecuencia respirato-
ria). Un dia antes del tratamiento se tomo
una muestra de sangre para verificar que los
becerros se encontraban libres de anticuerpos
contra rabia paralitica bovina y para medir
el valor de tiempo de protrombina.

Para la prueba de titulacion de anticuer-
pos contra derriengue, a los animales vacu-
nados, lotes 1 y 3, sublotes “A” y “B”, de
20 a 50 dias y 6 meses de edad, respectiva-
mente, se les tomé una muestra de sangre
cada 8 dias, durante 4 semanas, otra a los
2 meses v una mas al tercer mes postrata-
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miento. Para medir el tiempo de protrombina
de los animales a los que se les apﬁicé el vam.
piricida, lotes 1 y 3, sublotes “A” y “C”, con
edad de 20 a 50 dias y 6 meses, respectiva-
mente, y de los becerros de los lotes 2 y 4, de
3 y 12 meses de edad, respectivamente, se
tomaron diariamente muestras de sangre, a
partir del tratamiento. La técnica que se usé
fue la de camaras de reaccién sera-tek.

En los lotes 1 y 3 se compararon los tiem-
pos de protrombina de los becerros tratados
con vampiricida y vacuna (sublotes A), con-
tra los tratados Gnicamente con vampiricida
(sublotes C); asimismo, fueron comparados
los tiempos de protrombina de los lotes de
20 a 50 dias, 3 meses, 6 meses y un afio
de edad, tratados sblo con el vampiricida.

Para la titulacion de anticuerpos, se utili-
26 la técnica de seroneutralizacion en ratones
blancos de 21 dias de edad. Los niveles de
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anticuerpos de los bovinos tratados con la va-
cuna antirrédbica y el vampiricida, lotes 1 y
3, sublotes “A”, de 20 a 50 dias y 6 meses,
respectivamente, se compararon con los nive-
les de anticuerpos de los becerros a los que
tinicamente se les vacuné, es decir, los co-
rrespondientes a los lotes 1 y 3, sublotes “B”,
de la misma edad que los anteriores.

Resultados

Los promedios de los valores de las cons-
tantes fisiologicas evaluadas (temperatura,
frecuencia cardiaca y frecuencia respirato-
ria), de todos los animales utilizados en el
estudio, estdn representados en el Cuadro 2,
donde se aprecia que todos los valores estan
comprendidos dentro de los limites normales
mencionados por Dukes en 1967. Los valores
de los tiempos de protrombina de los bovinos
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Cuapro 2

Constantes fisiolégicas de bovinos tratados con Vampirinip III y vacuna V-319/Acatlin

Te-paninEu rectales

Frecuencia cardiaca Frecuencia respiratoria

pulsaciones/minuto respiraciones/minuto

Lote Sublote Minimo Miximo X Minimo Miximo X Minimo Méximo X
A 38.8 40.6 39.8 105 131 119.7 37 49 423
1 B 39.1 40.6 39.9 111 129 118.0 36 49 42.1
C 39.2 40.8 40.0 103 130 1221 37 48 41.6
2 —_ 38.5 39.0 38.7 66 81 773 32 43 37.6
A 38.4 39.0 38.7 62 80 69.6 28 39 33.5
3 B 38.4 39.2 38.7 62 78 73.5 30 38 36.2
€ 38.4 39.0 38.7 61 78 713 28 38 32.3
4 — 38.3 30.2 38.7 61 70 648 34 37 35.8

en experimentacion se muestran en el Cua-
dro 3; estos valores fueron promediados por
lotes, por sublotes o por ambos y estan repre-
sentados en las Graficas 1 a 5. La Grafica 1
muestra los valores de los sublotes 1A y 1C,
de 20 a 50 dias de edad; se aprecia que un
dia después del tratamiento en ambos sub-
lotes se presenté un ligero aumento del tiem-
po de protrombina continuando esto al se-
gundo dia y alcanzando su pico maximo al
tercero, siendo de 128.1 segundos en el sub-
lote 1A, mientras que en el sublote 1C, fue
al cuarto dia con 126.8 segundos; a partir
del cuarto y quinto dia, estos valores fueron
decreciendo en ambos sublotes, regresando a
sus valores iniciales entre los dias diez y once
postratamiento, no habiendo diferencia esta-
distica significativa (P<0.05) entre los dos
tratamientos. La Grafica 2 corresponde a los
becerros de 3 meses de edad (lote 2); se
observa que al primer dia postratamiento,
hubo un ligero aumento, llegando a su punto
méximo al segundo dia con 60.9 segundos; a
partir del tercer dia, este valor fue disminu-
yendo hasta llegar a su valor inicial entre el
octavo y noveno dias postratamiento. La gra.
fica 3 muestra los valores de los sublotes 3A
y 3C, de 6 meses de edad; se aprecia un li-
gero aumento a partir del primer dia, el cual
llegé a su maximo al segundo dia con 47.6
y 52.5 segundos, para cada sublote, respecti-
vamente; a partir del tercer dia, estos valores
fueron decreciendo para alcanzar sus valo-
res iniciales entre el octave y noveno dias pos-
tratamiento; asimismo, no hubo diferencia es-
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tadistica significativa (P <0.05), entre los dos
tratamientos. La Grafica 4 corresponde a los
animales de un afio de edad (lote 4); se ob-
serva que a partir del primer dia postrata-
miento se presentd un ligero aumento, llegan-
do a su maximo al segundo dia con 66.6 se-
gundos, a partir del tercer dia este valor fue
declinando, regresando a su valor inicial en-
tre el octavo y noveno dias postratamiento.
En la Grafica 5 se representa el promedio de
tiempo de protrombina de los animales de los
grupos siguientes: sublote 1C, lote 2, sublote
3C y lote 4, que fueron tratados Gnicamente
con el vampiricida.

Los resultados obtenidos en relacién a ni-
veles de anticuerpos contra rabia paralitica
bovina, de los becerros en experimentacion se
encuentran representados en el Cuadro 4;
se aprecia que todos los animales se encon-
traban libres de anticuerpos contra derrien-
gue, antes del tratamiento; a partir de la
Erimera semana después de la vacunacion

ubo una tendencia en los 4 sublotes a incre-
mentar el nivel de anticuerpos, alcanzando
limites confiables de proteccion (Bijlenga G.,
E.M. Hernandez B., 1977), después de cuatro
semanas posvacunacion. A 'estos datos se les
calculé su media geométrica (MG) y su des.
viacion estindar (o), para realizar las grafi-
cas 6 y 7. La Grifica 6 muestra el nivel de
anticuerpos de becerros de 20 a 50 dias
de edad, del sublote 1A, tratado con vacuna
y vampiricida y del sublote 1B, tratado tini-
camente con vacuna; puede verse que a par-
tir de la primera semana postratamiento, el
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Cuabro 3

Tiempos de protrombina de becerros de 20 dias a un afio de edad, tratados con Vampirinip III, vacuna V-319jAcatlin o con ambos

Antes

Nim. Tratamiento Edad Tratam. 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13

1 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias 167 30.1 852 1417 393 229 199 178 175

2 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias 160 257 505 327 251 2.0 184 170 166

3 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias 181 422 955 1687 2380 1889 659 454 330 284 246 189 174
4 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias 170 282 675 1694 1306 501 395 314 294 204 175 173

5 Vampiricida 2050 dias 156 287 812 1682 2479 1181 831 677 556 288 226 182 174 160
6 Vampiricida 20-50 dias 170 419 926 654 267 193 190 17.3 169

7 Vampiricida 2050 dias 159 251 392 748 568 388 271 197 180 174 180 170 160
8 Vampiricida 20-50 dias 162 268 628 1019 1760 813 487 367 227 185 182 164

9 Vampiricida 3 meses 170 311 654 700 303 218 204 202 173 171

10 Vampiricida 3 meses 165 396 835 424 296 210 215 172 175 167

11 Vampiricida 3 meses 163 223 468 561 339 22 186 189 175 159

12 Vampiricida 3 meses 171 347 482 226 194 176 191 174 175 170

13 Vacuna y Vampiricida 6 meses 172 373 560 202 20.4 184 184 190 188 173

14 Vacuna y Vampiricida 6 meses 180 300 543 34.8 26,1 174 191 180 182

15 Vacuna y Vampiricida 6 meses 16.1 256 282 299 18.1 175 182 158 160

16 Vacuna y Vampiricida 6 meses 169 373 716 439 324 235 214 171 176

17 Vampiricida 6 meses 162 474 545 265 244 178 188 183 166

18 Vampiricida 6 meses 166 276 238 190 181 175 184 160 166

19 Vampiricida 6 meses 164 349 792 295 246 246 187 180 164 166

20 Vampiricida 6 meses 161 271 329 370 199 170 160 164 159

21 Vampiricida 12 meses 181 49.7 557 259 221 173 173 169 165

22 Vampiricida 12 meses 174 382 876 380 303 212 220 184 173

23 Vampiricida 12 meses 176 377 619 296 235 189 184 187 173

24 Vampiricida 12 meses 152 230 615 25.2 21.2 183 172 180 172 166 158
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nivel de anticuerpos fue incrementindose
hasta llegar a su pico maximo al tercer mes,
con una MG de 454.87 y 211.64 (expresado
en el reciproco de la di{ucién de suero que
protegio al 50% de los ratones), respectiva-
mente. La Gréafica 7 muestra el nivel de anti-
cuerpos de becerros de 6 meses de edad, sub-
lotes 3A y 3B, tratados igual que los anterio-
res; se aprecia en ambos sublotes que tuvo
lugar un incremento en el nivel de anticuer-
pos a partir de la primera semana postrata-
miento, que llegé a su punto méximo al tercer
mes, con una MG de 128.34 y 153.82 (reci-
proco de la dilucién de suero que protegié al
50% de los ratones), para cada sublote, res-
pectivamente; en los dos casos anteriores se
observa que no hubo diferencia estadistica
significativa entre ambos tratamientos.

Discusiéon y conclusiones

La utilizacién de la warfarina sédica en
dosis terapéuticas en casos de trombosis
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en humanos es muy comiin, aunque las res-
puestas a esta droga h'ifoprotrombinémica
son variables y dependen de una serie de fac-
tores, muchas veces incontrolables (Litter M.,
en 1964); por lo tanto, la determinacién de
tiempo de protrombina, realizada todos los
dias es indi le, dada la variacién indi-
vidual de la uesta al farmaco (Brecken-
ridge A, M. Orme en 1973). En este trabajo
en que se experimenté con bovinos, se obser-
va un ejemplo de esto en el Cuadro 3, en don-
de el becerro 2, de 20 a 50 dias de edad,
alcanzé un tiempo de protrombina maximo
al segundo dia con 50.5 segundos, en contras-
te con los becerros 1, 3 y 4 del mismo sub-
lote y edad, que llegaron a su pico maximo
uno o dos dias después con 141.7, 238.0 y
169.4 segundos, respectivamente. Otro ejem-
plo se contemplé con el becerro 22, de un
aiio de edad, que alcanzé su maximo tiempo
de protrombina al segundo dia, con 87.6 se-
gundos, en comparacién con los animales 21,
23 y 24 del mismo sublote y edad, que alcan-
zaron su punto maximo al segundo dia con
55.7, 619 y 61.5 segundos, respectivamente.

De los resultados obtenidos en relacién con
niveles de anticuerpos contra derriengue, se
deduce que también existié una respuesta in-
dividual diferente de cada animal vacunado;
en el Cuadro 4, el becerro 3, con edad de 20
a 50 dias, manifest una respuesta antigénica
con un valor superior a 3125 (reciproco de
la dilucisn de suero que protegié al 50%
de los ratones), en comparacion con los bece-
rros 1, 2 y 4, del mismo sublote y edad, de
los que se obtuvieron valores de 1:239, 1:204,
respectivamente.

Es importante hacer notar la diferencia
tan marcada en relacién al tiempo de pro-
trombina, entre los becerros de 20 a 50 dias
de edad y los de 3, 6 y 12 meses; los prime-
Tos experimentaron un pronunciado retraso
en el tiempo de protrombina, que tal vez se
haya debido a que los becerros tienen una
deficiencia fisiologica de vitamina K, ésta es
antagonista de la warfarina, y.es elaborada
en cantidades adecuadas por la flora ruminal,
la que es muy escasa en becerros de esta edad
y ademés por la flora intestinal que afin no
tienen completamente desarrollada. Por otro
lado se observé también que los bovinos de
3, 6 y 12 meses tuvieron una respuesta simi-
lar a la accion del vampiricida, alcanzando
al segundo dia postratamiento valores de
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60.9, 52.5 y 66.6 segundos, respectivamente;
si se comparan estos valores entre si, se ob-
serva que no existié diferencia significativa
entre ellos, pero si se comparan con los valores
de los becerros de 20 a 50 dias de edad, se
aprecia que éstos son muy altos en compara-
cién de aquéllos y que, por consiguiente, po-
dria ser arriesgado su tratamiento; no obstan-
te que en ninguno de los animales, incluidos
los de 20 a 50 dias de edad, se presentd nin-
gin trastorno que pudiera indicar peligro
para la salud.

Si se comparan los resultados obtenidos con

respecto a los niveles de anticue produci-
dos por los becerros de 20 a 50 dias de edad,
del sublote 1A, tratado con vacuna vampi-

ricida, con los del sublote 1B, tratado tnica-
mente con la vacuna, se observa que las
curvas descritas por ambos sublotes fueron
similares, no existiendo diferencia estadistica
significativa. Una respuesta similar se observé
con los animales de 6 meses de edad, sublotes
3A y 3B, tratados de la misma forma que los
anteriores; por lo que se puede concluir que
el Vampirinip III no produce ninguna inter-
ferencia o interaccién en la produccién de
anticuerpos contra derriengue, al ser aplicado
simultineamente con la vacuna antirrabica V-
319; asimismo, la vacuna tampoco produce
ninguna interferencia o interaccién en la ac-
tividad del Vampirinip III, como lo demues-
tran los resultados, en relacién con los valores
de tiempo de protrombina.

Por todo lo expuesto, resulta pertinente se-
fialar la conveniencia de aplicar los tratamien-
tos de la manera siguiente: En zonas donde
el problema de derriengue es muy acentuado,
se recomienda vacunar con V-319 a los hece-
rros al primer mes de edad, a los 3 meses de
edad, aplicar el Vampirinip 111, a los 6 meses
revacunar y posteriormente revacunar cada
afio. En zonas donde el derriengue no es tan
grave problema, existe la posibilidad de apli-
car al ganado el Vampirinip III y la vacuna
V-319 a los 6 meses de edad y posteriormente
revacunar cada afio. Es importante la aplica-
cién de los dos productos, ya que uno es com-
plementario del otro y en esta forma es posi-
ble prevenir la enfermedad con la vacuna
V-319 y controlar al vector con el Vampirinip
III. Otra recomendacién importante es la de
sensibilizar a los ganaderos para que lleven
a cabo el tratamiento en sus hatos con los dos
productos y persuadirlos para que formen gru-
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pos, que ataquen el problema por regiones am-
plias, ya que si se afronta roblema indi-
vidualmente, existe el riesgo de que murcié-
lagos vampiros de ranchos vecinos al tratado,
vuelvan a repoblar zonas sometidas a activi-
dades de control. El tratamiento con el pro-
ducto vampiricida puede repetirse con relativa
frecuencia, sin que se presenten riesgos de
intoxicaciones para los animales o para el
hombre, como lo demostraron Anaya, R.M. y
B. Carrera (1977), que encontraron concen-
traciones menores a 3 ppm, de warfarina, a
los cinco dias postratamiento, en muestras de
leche, higado, rifién, pancreas, corazén, pul-
mén, bazo y miisculo; y consideraron estos
niveles bajos, como para representar peligro
para el humano que consuma los productos
de los animales tratados.

Summary

In the present study was evaluated the
posible interference or interaction that could
exist between Vampirinip III and V-319 ra-
bies vaccine; 32 healthy bovines, free of
rabie’s antibodies from 20 day old to one year
old were used. There were 4 groups formed;
the group 1 were consisted of 12 calves from
20 to 50 days old and gmugI 3 of 6 months
old calves. At the same time these groups were

GRAFICA 1
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Cuapro 4

Niveles de anticuerpos contra rabia paralitica bovina de becerros de 20-50 dias y 6 meses de edad, tratados con Vampirinip III,
V-319/Acatlian o con ambos

Antes 1 2 3 1¢ 20" 3¢
Nim. Tratamiento Edad tratam. mes mes mes
1 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias <5 1:6 1:91 1:18 1:66 1:66 1:239
2 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias <5 1:6 <25 1:107 1:122 1:281
3 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias <5 1:77 1:47 <2 1:239 < 625 < 3125
4 Vacuna y Vampiricida 20-50 dias <5 1.18 1:11 1:17 1:125 1:204
MG 2025 MG 2949 MG 1875 MG 7318 MG 158.37 MG 454.87
G 3103 o 3470 o 580 o 8246 o 226,67 o 1248.96
5 Vacuna 20-50 dias <5 1:5 1:5 1:5 1:17 1:117 1:457
6 Vacuna 20-50 dias <5 1:11 1:40 1:13 1:56 1:58 1:281
7 Vacuna 20-50 dias <5 1:8 1:77 1:9 1:56 1:84 1:125
8 Vacuna 20-50 dias <5 1:11 1:11 1:66 1:84 1:125
MG 760 MG 2028 MG 895 MG 4331 MG 8318 MG 211.64
c 24 o 2851 o 295 ¢ 1877 o 2093 ¢ 136.9
9 VYacuna v Vampiricida 6 meses <5 1:47 1:40 < 25 1.25 1:53 1:125
10 Vacuna y Vampiricida 0 meses <5 <5 1:8 1:22 1.25 1:86 1:95
11 Vacuna y Vampiricida 6 meses <5 1:5 1:9 < 25 1:94 1:125 1:204
12 Vacuna y Vampiricida 6 meses <5 <5 1:11 1:11 1:56 1:66 1:112
MG 1532 MG 1334 MG 1972 MG 4258 MG 7830 MG 128.34
o 1973 o 1332 o 576 o 2838 o 27120 o 41.79
13 Vacuna 6 meses <5 <5 1:56 1:7 1:56 1:125 1:160
14 Vacuna 6 meses <5 1:6 1:15 1:11 1:47 1:101 1:122
15 Vacuna 6 meses <5 <5 1:9 1:11 1:56 1:125 1:120
16 Vacuna 6 meses <5 <5 < 25 < 25 1:68 1:173 1:239
MG 60 MG 208 MG 1206 MG 5626 MG 12854 MG 153.82
c 259 o 1810 o 683 o 746 o 2615 o 48.17




subdivided in three subgroups of 4 bovines
each one (A, B y C); the groups 2 y 4 for-
med of 4 calves, from 3 and 12 months old
respectively. The treatment consisted in the
application of 5 mg/kg of body weight of
Vampirinip 1II anlf dose of V-319 vaccine
per animal. Subgroups “A” received both
Vampirinip III and the vaccine, subgroups
“B” received the vaccine only and subgroups
“C™, groups 2 and 4, only the vampiricide.
The results of the treatment with the Vampi-
rinip IIl, was evaluated by measuring the
prothrombine time daily; comparing the re-
sults obtained in groups received the Vam-
pirinip III alone and those receiving both
the drug and the vaccine. No statistically sig-
nificant difference was noted between both
groups. The prothrombine times were com-
pared from all the experimental calves. No
significant differences were observed in 3, 6
and 12 months old animals while in calves
of 20 to 50 days old, a huge increase in
prothrombine time was observed to evaluate
the antibody production elicited by the V-319
rabies vaccine all vaccinated animals were
bled weekly for four weeks, two and three
months after vaccination. The antibodies were
evaluated by the serum neutralization test in
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21 day old white mice. The values obtained
were compared between the vaccinated group
with those of vaccinated and treated animals.
It was observed that the vaccinated animals
increased their antibody level starting at one
week after vaccination and reaching the mi-
nimun protective level at one month post vac-
cination and reaching the highest value at
three months, the maximum time studied. No
significant difference was found in the level
of protection afforded by the vaccine in
either vaccine alone or vaccine plus drug
groups. It is concluded that the two treat-
ments act independently in the animal and
do not interfere with each other.
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