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VALO& NmBr.flvO DE tJN ENSU-AIIl DE BAGAZO DE PIRA 
Y BAGACILLO DE CU'A OOKO I'UENB DE FOBBAB 

· S~~~=~~DUBANTE. 

Belumea 

Amomo CmtvANTr.s NóiiEZ •• • 
D.\vm Aboyo RAMos a, ., 
AllMANDo S. SBQUDA • 

En el Centro Experimmlal Pecuario de Playa Vicente. Ver., ae·: efectuaron 2 e1perimentoa 
para determinar el valor nutrltho de u eDii!aje de bepzo de piDa ~SS%)· '1 ba¡ad)Jo de caia 
(15%). En el primer experimento. 53 vacas vaeiu ~bú mantenida en condiclones de ~­
dero dunnte la época de aeeu fueron suplementada! con el enailaje tolo o con urea y ie com· 
puaron con 6 vaeaa .m auplementar. Se encontraron diferencias altamente aigniflcativaa entre 
loa 3 tratamien_toe (P < 0.01) ya que duJanie los 56 díu del esperlmeDto las .aca liD mple. 
mentar pezdieron diariamQDte un promedio de 446 g y w suplementadas con eM.ilaje pezdieron 
221 lf, miemru que las que eonsamlezon eaaOaje + una PJIUOil 8 e al die. En el aegundo 
aperimento ee determJilUOD Jae cUpstihllldadea de lw difennta compouoake del euilaje ea 
cueetión: bagacillo (Tl), bagaciUo-piña (T2), piiía (T3); excepto para las dipedbilidade. de ma· 
tena eoca y de contenido celular~ en que T·l raulro mferior y T-2 y T -3 nsultaron elladútiea· 
mente similarta (P < 0.05), los demás componentea fueron mú digeribles en la porclóo bagazo 
de püia, aepjdo del ai1o completo y de la porción bapcillo de caiia. 

En las regiones tropicales de México el 
pasto es el recurso más abundante y bau· 
to _para la alimentación del ganado; sin 
embargo, en estas .oDaS se pmentan ~ 
quías con duración variable. y en conse· 
cuencla hay escasez estacional de forraje, 
lo que hace necesaria la alimentación su· 
plementaria en tales épocas. 

En los Estados de Veracruz y de Oua­
ca, el cultivo de la piña (AMniU MJlifNZ) 
agrupa 12,000 ha (CONAFRUT, 1974), 
con un rendimiento prome~~ de 45 Ton/ 
ha y una producción anual de 540,000 Ton. 
Considerando que en el-procesamiento se 
de3perdicia t'n forma de cáscara, puntas, 
corazón y corona, un 40-55%, esto indica 
que quedan un promedio de 65,000 Ton 
anuales de materia _11eca suaceptibles de aer 
aprovechadas como forraje. 

Los subproductos de la piña han sido 
utilizados con resultados satisfactorios en 
la alimentación de rumiantes, ya sea fres· 
cos ( Gaatambide, 1975; O'Donovati, 1975) 
ensiladoe (W augh, · 1962; O'Donovan, 
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Chen y Lee, 1972), henificados (Oto~, si_lajc:: + urea; T2 suplementación de enai· 
Lolgreen y Cohb, 1961) o comprimido! laje; T3 te.tigo BiD 1H1plfilnento.-
(Stanley, 1962). . . . Las vacas fueron desparasitadas y se les 

En caso de enailar el producto es reco- ; . aplicaron. por vía intramuscular vitaminas 
mendable mezclarlo con ingredientes ri008 A, D, E; posteriormente fueron eometidas a 
en materia seca ( O'Donovan, Chen y L~ un periodo de adaptación de 15 días para 
1972) ya que como loe subproductos de el nuevo manejo y alimentación. Se dis­
los cítricos, pierde durante Ja fennenta- tribuyeron en un acahual con gramas na· 
ción el SO% o mú de su peso Ereeeo tivas, pastos amacollados y malas hierbas 
(Go~ 1973). Se ha adicionado melaza al en un área de aproximadamente 33 ha, 
bagazo y corona de piña cuando se ensi- correspondiendo 15 ha JJBra el TI (28 BDÍ· 
Jan, para mejorar la fermentación y gus· males J y 18 ha para el T2 (25 animales) ; 
tosidad (Waugh, 1962, Satapathy, Amia b 6 animales testigos (T3) pastorearon 
y Veukate8ch, 1976; O'Donovan, et Gl,. en el potrero T2 y no se les permitió el 
1972). No obstante cuando. se combina acceeo a 108 comederos a la hora de la 
con urea se .obtienen loe mejores resultados suplementación. El ensilaje, el agua y una 
(Satapathy, Amia y Venbtesb, 1967). mezcla comercial de sales minerales se 

El bagacillo de caña es otro aubproduc· , ofrecieron a libertad; en el caso del TI la 
to dispooible en las regiones tropicales, urea se adicionó diariamente en forma ma· 
cuyo elnpleo en la alimentación animal ha n~ a razón de 50 g/vaca. 
sido ampliamente estudiado (Martin t!l al., 1M animales se pesaron al inicio, a los 
1974; Martin, Cabello y El• 1976; Ba. 28 Y a los 56 días. Las ganancias de peso 

. t -• 1975 La H ... al 19 ... 6) fueron sometidas_ a análisis de varianza. rnos e •·· ; oz .,. ., · ,, • 
Una altemativa para el WIO del bagacillo 
de caña, sería combinándolo con el ltaga­
zo de piña al momento de ensilar, ya que 
se ha observado que el bagaciUo impide 
la pérdida de nutrientes por escurrimiento 
de loe jugos de la piña y resultá útil: para 
el buen ap~namiento mecánico c)el silo. 

Material y mét.dos 

En el Centro Experimental Pecuario de 
Playa Vicente, Ver~,_se proeedi6 a eneilar 
bagazo de piña y bagacillo d~ -caña (85%· 
15%, respectivamente) en capas alterna· 
das., contando para . ello con un silo de 
trinchera de aproximadamente 250 Ton 
de capacidad. Á los 21 días 111e destapó el 
silo y se tomó una muestra re(lmleDtativa 
para conocer su composición, pH (AOAC, 
1970) y ácido láctico. Posteriomumte se 
realizaron 2 experimentos biológicos pat-a 
evaluar su calidad nut-ritiva. 

Ex~rimento l. Se realizó en el periodo 
de secas, durante el lapso comprendido en­
tre abril ,15 y junio lO de 1977. Se utili­
zaron 59 vacas h9uas Cebú, que fueron 
distribuidas completamente al azar en 
3 tratamientos: TI, suplementación ·de en-

lU 

Experimento 2. Se efectuó una prueba 
de dige8tibilidad aparente utilizándose I2 
borregos machos castrados de la raza Ta· 
basco, con un peeo promedio inicial de 
16 kg, que ae distribuyeron al azar en tres 
tratamientos: 

TI = ensilaje de bagazo de piña y baga· 
cilio de caña. 

T2 = porción bagacillo de caña. 
T3 = porción bagazo de piña. 

En eJ caso de TI el ensilaje se propor­
cionó tal y como se obtenía; en los trata· 
mientos T2 y T3, los ingredientes se sepa­
raron en fonna manual. Se adicionaron 
diariamente pasta de eoya y uua para lle· 
nar los requerimientos de proteína para 
mantenimiento NRC (1968) y tuvieron 
acceso a .agua y a una mezcla comercial 
de sales minerales a libertad. 

Previa instalación en liur jaulas metabó­
licas, los animale8 se desparaaitaron y se 
les aplicaron vitaminas A., D y E. 

Los borregos fueron pesados previo ayu. 
no de agua y alimento de 12 horu, al ini· 
cio y al final de Ja prueba que tuvo una 
duración de 16 días, de los cuaJes 10 co· 
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rrespondieron a adaptación y 6 a recolec· 
ción. En esta última los alimentas ofrecidos, 
residuos, excretas y orinas se pet~~tron dia· 
riamente separando una alícuota que fue 
secada y homogeneizada para Ja determi· 
nación de su compoeición químico broma· 
tológica (AOAC, 1970). 

Los resultados de digestibilidad de la 
materia seca y de 1~ fracciones de fibn 
fueron 110metidas a análisis de varianza. 

Besultados y diaeusl6n 

Composición química. Los resultados del 
análisis bromatológico del ensilaje comple· 
to, aaí como las fracciones de fibra del mis­
mo y de las porciones de bagazo de piña y 
de bagacillo de caña, se muestran en loe 
cuadroa 1 y 2, respectivamente. Loe datos 

CUADRO 1 

Composlc16n qufmlea c1e un eullaJe 
c1e bapzo ele pUla (85~) + hapdUo 

c1e cala (11,.), " liMe --

Humedad 75.00 
Proteína (N X 6.25) 4.40 
Grasa cruda 1.39 
Fibra cruda 36.54 
Cenizas 8.60 
Exto. libre de N 49.07 
Acido láctico 2.07 
pH S.80 

de materia eeca del ensiJaje en estudio son 
inferiores a los informados por O'Donovan 
(1975), lo que 11uede deberse a variaciones 
en la cantidad Cle agua empleada en cada 
procesadora de piña (CONAFRUT, 1974); 
los demás constituyentes químicoe·bromato· 
lógicos 80n aimilares a los obtenidos por 
Waugh (1962) y por Gohl (1973). 

Como se esperaba, el contenido de pro· 
teina cruda fue mayor para Ja porción de 
bagazo de piña y menor para el bagacillo 
de caña. Sin embargo, el reato de loe com­
puesto~!~ determinados fue similar para las 
tres muestras estudiadas, hecho que no se 
reflejó en loe :resultados de digestibilidad 
aparente que se describen posteriormente. 

ExperiTMnlo l. Los resultados promedio 
observados se presentan en d. Cuadro 3. Se 
encontraron diferencias altamente tignifi· 
cativas (P <0.01) entre tratamientos. En 
cuanto a ganancias de peso, los animales 
que no ·se suplementaron perdieron 446 g 
diarios y entre los suplementados se encon­
tró una mejor respuesta del animal al ensi· 
taje con la adición de urea, tendencia que 
coincide con lo informado por Waugh 
(1962), que alimentó vacas ltlcberas con 
un eDSilaje de origen similar. La pérdida 
de peeo en el ganado en pastoreo durante 
la época de lleCas depende, entre otros fac· 
tores, de la duración de ésta. En la región 
donde se efectuó el estudio. la sequía es 
relativamente corta (34 meses) ; sin em· 
bargo, puede ser cñtica para la producti­
vidad general del bato, ya que además de 
pérdidas de peso se observa bajo índice re· 
productivo y hasta muerte de los animales; 

CuADRO 2 

Fraccloaee de flbr• de las perdone. del eJlld.laje de ))aguo de pUla 
eoa bapeUio l1e u&a, ...,. · .ee. · 

Pl'oteálaTer- Cela-
Tl'a..--t. 4ad•a % F.l!f.D, <JI, • c.c.% 1> F ..&.D. % • LilA~ % lo..,. 

Bagacillo 100% 1.88. 70.08 29.92 56.11 9.87 35.16 

Bagazo de piña 85%. 
bagacUlo 15% 2.88 71.36 28.64 53.42 9.75 34.il 

.. 
Bagazo de pifta 100% 3.19 70.01 29.99 54.99 7.70 3Ü2 

•, •; t' Ftbra detE'Taente neutro, eontent4o ~lular y ttbra 4eldo detergente, resp!ettvamcnte. 
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Cu~3 

Bf8Cto de la aaplemelltaclá eOD ..U.Je de Mp&o de pUla 1 bapdDo de eda 
a ~ ceb6 ea 6..- de eeCu. durante H cUu, eq,erimeato 1 

!i6Jil. 4& ._ bdetal ._ a-1. C..lllo 4Jado 
8aplelllate ••1•••• pMJMdiO (a) premelllo Ca) üpuo (g) 

EnsUaje + urea · 28 401.2 401.6 8• 

Ensilaje 25 ' 386.2 373.8 . -22lb 

. Telt1go sin suplemento 6 428.0 403.0 ---446e 

•. ~. ~ Clfraa con c1Uerente ltteral IOJl estac1lltlcamente diferentes (P < 0.01). 

por otra parte, hay un deterioro general 
del agostad&o por sobrepastoreo. 

Las deficiencias nutricionales mayores 
en las secas ao.n de energía y de nitrógeno 
(NRC, 1976), las cuales pueden ser cubier­
tas con el empleo de granos y melazas o 
de putas oleaginosaa y urea, respectiva­
mente. Sin embargo, puede haber. también 
baja di,sponibilldad de materia seca, la cual 
ae puede naolver mediante la suplementa­
ci6n de henoe o de ensilajes. Los resultados 
obtenidoa en el preaente eatudio parecen 
indica1' que el agostadero no aportaba los 
nutrientes requeridos por los animales, ya 
que el consumo voluntario de ensilaje fue 
de 20 kg diarios, habiendo sido empleado 
como fuente importante de materia seca y 
de nutrientes. La reepuesta a la suplem.en­
tación adicional de urea era de esperarse, 
ya que si el ganado dependía básicamente 
del ensilaje como fuente de nutrientes, el 
requerimiento teórico de nitrógeno no se 
alcanzaba a cubrir; los animales mostraron 
una clara preferencia por la porción de 

bagazo de piña, desechando la porción 
de bagacíUo; sin embargo, al tomar en 
cuenta la cantidad de ensilaje reeuperado, 
tanto en base seca total como digeatible 
(Cuadro 4), la mayor facilidad de apiso­
namiento y la utilización de desperdicios 
que representa un problema para la indus­
tria azucarera, aunque el consumo de ba­
gacillo fuera mínima, la práctica estudiada 
puede ser aconsejable. 

Experimento 2. Loe resultados obtenidos 
de la prueba de digestibilidad ee resumen 
en el Cuadro S. La digestibilidad de loa 
componentes de los ensilajes, excepto ma­
teria seca y contenido celular, fueron supe­
riores para la porción compuesta de bagazo 
de piña (T-3), seguida del ensilaje com· 
pleto (T-2) y de la porción bagacillo de 
caña (T-1) (P<O.OS). 

Los resultados de la fracción bagazo de 
piña son similares a los obtenidos por otros 
autores (Oibeich y Wayman, 1973). Sin 
embargo, la digestibilidad de la porción ba-

CuAl)ao 4 

Efecto de la adkll6ll del bapdUo cte.cala ea la retend6D 
de materia eeea y materia seca dlge.Uble 

T.W Total Total 
e1111llado renpen.o aateria 

<Toa) · do (Toa) ..-(Toa) 

Bapzo de pl6a 100% 100 45.740 11.435 

Ba&.azo de pifia 85%, 
bqad]Jo 15'1. 100 69.090 17.273 

. Total m•1el'la 
.eca .U... 
tibie (Toa) 

8.332 

11.598 
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CU.mao 5 

()oiiMDIO voluotarlo y dqeettbllldad de emlla,Je de plAa oon bapdllo 

c. .... JMrw1lldlla..l ............ . .... - (.) ~eea, 9& I'NJ) ~ (IC" J'.&Dt& c.I••" 
Porclón de bapcillo 1..88& ±339 59.19-±10.6 4!5.~:t7.16 '77.61•± 3.73 52.Ma;t8.68 58.17•::t:6.08 

EnatWe de bagazo de pifia + bapclllo 2.m51b::!::..246 67.15,± 7.4.7 64.93.± 8.33 70.1311±6.83 66,.0. •±7 .:52 'l7 .28'±2.1!5 

Porción de bagazo de pifta 2.533.±.297 72.81"± :4-65 72.79'±6.52 59.7 4"±2.81 72.lse::t:S.IS8 84.59°±3.87 

Lb, e Cut14a4ta e la m11111A columu 001\ d!ferote Uteral 1011 esta4J8Ucamente dlterenta (P< 0.011). 

t; 
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In the EXjltñmwal Cmeer for Animal 
Reoearcll lll Play• Vicente, Ver., t.wo a-
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P«. llá., 29:11S 1-1. eur-. A.C., 197.!, AU..• .. ;.s• • ..-.. 
t .... b u6pleoo, .... Diaa .119, Jl.lol<», D.F. 
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