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Resumen

En el Cenito Experimental Pecuaric de Playa Vicente, Ver, se efectnaron 2 experimentos
para determinar el valor nutritive de un ensiluje de bagazo de pifia (85%) y bagacillo de caiia
(15%). En el primer experimento, 53 vacas vacias cebli mantenidas en condiciones de agoeta-
dero durmnte la época de secas fueron suplementadas con el ensilaje solo o con urea ¥ se com-
pararon con 6 vacas sin suplementar, Se encontraron diferencias eltamente significativas entre
los 3 tratamientos (P <7 0.01) ya que durante los 56 dias del experimento las vacas ain suple-
mentar perdieron diariamente un promedio de 446 g ¥y las suplementadas con ensilaje perdieron
221 g, mientras que las gue consumieron ensilaje + ures genaron 8 g el din. En el segundo
experimento se determinaron las digestibilidades de low diferentes componsntes del ensilajo en
cuestién: bagacillo (T1), bagacillo-pifia (T2), pifia (T3); excepto para las digestihilidades de ma-
terla eeca y de contenide celular, en que T-1 resulté inferior y T-2 y T-3 resnltaron estadistica-
mente similares (P < 0.05), los demés componentes fueron mis digeribles en Iz porcidn bagazo

de pifia, segnido del silo completo ¥ de 1= porcidn bagacillo de cabe.

En las regiones tropicales de México el
pasto es el recurse mis abundante y bara-
::ngmra la alimentacién del ganado; sin

Argo, €n estas gonas se presentsn se-
quias con duracién variable. y en conse-
cuencia hay escasez estacional de forraje,
lo que hace necesaria la alimentacién su-
plementaria en tales épocas.

En los Estados de Veracruz y de Oaxa-
ca, el cultivo de la pifia (Ananas sative)
agrupa 12,000 ha (CONAFRUT, 1974),
con un rendimiento promedio de 45 Ton/
ha y una produccién anual de 540,000 Ton.
Considerando que en el procesamiento se
desperdicia en forma de cdscara, puntas,
corazén y corona, un 40-55%, esto indica
que quedan un promedio de 65,000 Ton
anuales de materia seca susceptibles de ser
aprovechadas como forraje.

Los subproductos de la pifia han sido
utilizados con resultados satisfactorios en
la slimentacién de rumiantes, ya sea fres-
cos {Gastambide, 1975; O’Donovar, 1975)
ensilados (Waugk, 1962; O’Dornovan,
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Chen y Lee, 1972), henificados (Otogaki,

Lofgreen y_Cobb, 1961} o comprimides

(Stanley, 1962).

Encasodeensﬂarelpmductoesreco-;
mendable mezclarlo con ingredientes ricos

en materia seca ((’Donovan, Chen y Lee,
1972} ya que como loe subproducios de
los citricos, pierde durante la fermenta-
cion el 50% o més de su peso fresco
(Gohl, 1973). Se ha adicionado melaza al
bagazo y corona de pifia cuando se ensi-
lan, para mejorar la fermentacién y gus-
tosidad (Waugh, 1962, Satapathy, Amls
y Venkateach, 1976; O’Donovan, e al,
1972}. No obstante cuando se combina
con urea se obtienen los mejores resultados
(Satapathy, Amla y Venkatesh, 1967).

Fl bagacillo de cafia es otro subproduc.
to disponible en las regiones tropicales,
cuyo emplec en la alimentacién animal ha
sido ampliamente estudiado (Martin e¢ al.,
1974; Martin, Cabello y Elias, 1976; Ba.
rrios ef al,, 1975; La Hoz et al., 1976).
Una alternativa para ¢l uso del bagacillo
de cafia, seria combinindolo con el baga-
z0 de pifia al momento de ensilar, ya que
se ha observado que el bagacillo impide
la pérdida de nutrientes por escurrimiento
de qos jugos de la pifia y resulth iitdl pars
el buen apisonamiento mecanico del silo.

Material y métodos

Fn el Centro Experimental Pecuario de
Playa Vicente, Ver;, se procedid a ensilar
bagazo de pifia y bagacillo de cafia (85%-
15%, respectivamente} en capas alterna-
das, contando para ello con un silo de
trinchera de z‘lfronmadammte 250 Ton
de capacidad. A los 21 dias se destapé el
silo y se tomé una muestra representativa
para conocer su composicién, pH (AOAC,
1970) y dcido lactico. Posteriormente se
realizaron 2 experimentos hiologicos para
evaluar su calidad nutritiva.

Experimento 1. Se realizd en el periodo
de secas, durante el lapso comprendido en-
tre abril 15 y junio 10 de 1977. Se utili.
zaron 59 vacas horras Cebdi, que fueron
distribuidas completamente al azar en
3 tratamientos: T1, suplementacién de en-
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silaje + urea; T2 suplemenlacmn de ensi-

laje; T3 testigo sin saplemento.
Las vacas fueron tlespamxtadas y se les

_aphcaron por vie intramuscular vitaminas

A, D, E; posteriormente fueron sometidas a
un penodo de adaptacién de 15 dias para
el nuevo menejo y alimentacion. Se dis-
tribuyeren en un acahual con gramas na-
tivas, pastos amacollados y malas hierbas
en un drea de sproximadamente 33 ha,
correspondiendo 15 ha para el T1 (28 ani-
meles) y 18 ha para el T2 (25 animales) ;
los 6 ammales testigos (T3) pastorearon
en ¢] potrero T2 y no se les permitié el
acceso a los comederos 2 la hora de la
suplementacién. El ensilaje, el agua y una
mezela comercial de sales minerales se

. ofrecieron a libertad; en el caso del T1 la

urea ge adiciond diariamente en forma ma-
nual a razén de 50 g/vaca.

Los animales se pesaron al inicio, a los
28 y a los 56 dias. Las ganencias de peso
fueron sometidas a andlisis de varianza.

Experimento 2. Se efectud una pruebha
de digestibilidad aparente utilizandose 12
borregos machos castrados de la raza Ta-
basco, con un peso promedio inicial de
16 kg, que se distribuyeron al azar en tres
tratamientos:

T]1 = ensilaje de bagazo de pifia y bags-
cillo de cafia.

T2 = porcién bagacillo de cefia,

T3 = porcion bagazo de pina.

En el caso de T1 el ensilaje se propor-
ciond tal y como se obtenia; en los trats-
mientos T2 y T3, los ingredientes se sepa-
raron en forma manual. Se adicionaron
diariamente pasta de soya y urea para Ile-
nar los requerimientos de proteina para
mantenimiente NRC (1968} y tuvieron
acceso 8 agua y a una mezcla comercial
de sales minerales a libertad.

Previa instalacion en las' jaulas metabs-
licas, los animales se desparasitaron y se
les apliearon vitaminas A, D y E.

Los borregos fueron pesados previo ayn.
no de agua y alimento de 12 horas, al ini.
cio v al final de la prueba que tuvo una
duracién de 16 dias, de los eunales 10 co-
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rrespondieron a adafuacién y 6 a recolec-
cién. En esta {ltima log alimentas ofrecidos,
residuos, excretss y orinas se pesaron dis-
riamente separando una alicuota que fue
secada y homogenecizada para la determi-
naci6én de su composicién quimico broma.
tolégica (AOAC, 1970).

Los resultados de digestibilidad de la
materia seca v de las fracciones de fibra
fueron sometidas a andlisis de varianza,

Resultados y discusién

Composiciin quimica. Los resultados del
analisis bromatolégico del ensilaje comple-
to, asi como las fracciones de fibra del mis-
mo y de las porciones de bagazo de pifia y
de bagacillo de cafia, se muestran en los
cuadros 1 y 2, respectivamente. Los datos

Cuanro 1

Composicion guimica de un ensilsje
de bagaxo de pifia (835%) -+ bagacillo
de cafia (15%), % bass seca

%
Humedad 75.00
Proteina (N X 6.25) 440
Grasa. cruda L39
Fibra cruda 36.54
Cenizas 8.60
Exto, libre de N 49.07
Acido lactico 207
pH 8.80

de materia seca del ensilaje en estudio son
inferiores a los informados por (0’Donovan
{1975}, lo que puede deberse a variaciones
en la cantidad de agua empleada en cada
rocesadora de pifia (CONAFRUT, 1974} ;
fos demas constituyentes quimicos-bromato-
Jégicos son similares a (llos obtenidos por
Waugh (1962) y por Gohl (1973).

Como se esperaba, el contenido de pro-
teina cruda fue mayor para la porcién de
bagaro de pifia y menor para el bagacillo
de cafia. Sin embargo, el resto de los com-
puestos determinados fue similar para las
tres muestras estudiadas, hecho que no se
reflejé en los resnltados de digestibilidad
aparente que se describen posteriormente.

Experimento 1. Los resultados promedio
observados se presentan en el Cuasro 3. Se
encontraron diferencias altamente signifi-
cativas (P<20.01) entre tratamientos. En
cuanto a genancias de peso, los animales
que no se suplementaron perdieron 446 g
diarios y entre los suplementados se encon-
teé una mejor respuesta del animal al ensi-
laje con la adicién de urea, tendencia que
coincide con lo informade por Waugh
{1962}, que alimentd vacas lecheras con
un ensilaje de origen similar. La pérdida
de peso en el genado en pastoreo durante
Ia época de secas depende, entre otros fac-
tores, de la duracién de ésta, En la regién
donde se efectud ¢l estudio, la sequia es
relativamente corta (3-4 meses); sin em-
bargo, puede ser critica para la producti.
vidad general del hato, ya que ademis de
pérdidas de peso se observa bajo indice re-
preductivo y hasta muerte de los animales;

Cuango 2

Fracciones de fibra de las porciones del ensilaje de bagazo de pifia
con bagneillo de cafia, base seca ’

Proteiza ver- Cela-
Traismisnts dnders ¢¢ FN.D. %* OC.0. %P FAD, % I.lgnlngl % losa %%
Bagacillo 1009 188 7008 29.92 56.11 9.87 35.16
Bagazo de pifia 85%, : - .
bagacillo 15% 2.88 71.36 28.64 53.42 975 3411
Bagazo de pifia 1009%  3.19 70.01 2998 5499 170 3142

., % ¢ Flbra detergente nectrn, contenido celular y fibra Acldo detergente, respscttvamente.
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Cuapro 3

Efecto de la suplemeniaclén con ensilaje de bagszo de pifia y bagacilio de cafia
8 vacas cebi en época de secas, durante 56 diss, experimento 1

Z Niam. ds Peoas infeial Peoso final Camblo diario
Suplemente snimalea promedio (x) promedla (x) da pese (g)
Ensilaje + urea - .23 401.2 401.6 8
Ensilaje 5 - 3882 3738 —o71b
‘Testigo sin suplemento 6 4280 403.0 —446¢

a, b = Cifras con diferente literal son estadisticamente diferentes (P . 0.01).

por otra parte, hay un deterioro general
del agostaderc por sobrepastoreo.

Las deficiencias nutricionales mayores
en las secas son de energia y de nitrégeno
(NRC, 1976), las cuales pueden ser cubier-
tas con el empleo de granos y melazas o
de pastas oleaginosas y wurea, respectiva-
mente. Sin embargo, puede haber también
baja disponibilidad de materia seca, la cual
se puede resolver mediante la suplementa-
cién de henos o de ensilajes. Loa resultados
obtenidos en el presente estudio parecen
indicar que el agostadero no aportaba los
nutrientes requeridos por los animales, ya

e ¢l consumo voluntario de ensilaje fue

e 20 kg diarios, habiendo sido empleado
como fuente importante de materia seca y
de nutrientes. La respuesia a la suplemen-
tacion adicional de ures era de esperarse,
ya que si el ganado dependia basicamente
del ensilaje como fuente de nutrientes, el
requerimiento teérico de nitrégeno no se
alcanzaba a cubrir; los animales mostraron

una clare preferencia por la porcién de

begazo de pifia, desechando la porcién
de bagacillo; sin embargo, al tomar en
cuenta la cantidad de ensilaje recuperado,
tanto en base seca total como digestible
(Cuadro 4), la mayor facilidad de apiso-
namiento y la utilizacién de desperdicios
que representa un problema para le indus-
tria azucarers, aunque ¢! consumo de ba-
gacillo fuera minima, la practica estudiada
puede ser aconsejable.

Experimento 2. Los resultados obtenidos
de la pruebha de digestibilidad se resumen
en el Cuadro 5. La digestibilidad de los
componentes de los ensilajes, excepto ma-
teria seca y contenido celular, fueron supe-
riores para la porcién compuesta de bagazo
de pifia (T-3), seguida del ensilaje com.
pleto (T-2) y de la porcién bagacillo de
caiia (T-1) (P<0.05).

Los resultados de la fraccién bagazo de
pifia son similares a los obtenidos por otros
autores (Olbeich vy Wayman, 1973). Sin
embargo, la digestibilidad de la porcion ba-

Cuaoro 4

Efecto de Ia adicién del bagaolllo de cafia en Ia retencién
de materia sécs y materia secs digestible

Total Total Totsl . Total muteris
ensilado Fecupera~ muterin seca diges-
{Tom} - do (Ton) sees (Ton) tible (Tom)
Bagazo de pifa 100% 100 45.740 11.435 8.332
Bagazo de pifia 85%,
bagacillo 15% ; 100 69.030 17.273 11.598
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Cuinro 3

mumwmmsdkuﬂmnmaenﬂmdepmﬂmw

. Digestibilidad
do materin Materia
Tratamiento seca (g) pecs, % - FND % 0% FAD% Coluloss %
Porcifn de hqzacillo ; 188 +239 59191108  45.662+7.16 T7.61%+3.73 525402868 58.17%:4:6.06

Me de bagazo de pifia + bagacillo 2.351°+.245 67.15°+ 7.47 6493"+8.33 70134683 6641"+7.52 '{7.29:1:2.15
Porcién de bagazo de pifia 2.533%+-.207 7287'x 4.65 72.79°x£652 5974281  72.18°%358 84.59'-3.87

8. b,¢ Cantidades en la misma columna con diferente literal son estadisticamente diferentes (I 0,06).
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Summary

In the Experimental Center for Animal
Research in Plays Vicente, Ver., two ex-
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