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Resumen

Los registros de produccion de leche (296 lactancias) del Centro Experimental Pecuario “La
Posta” de Paso del Toro, Ver. (1964-1971), correspondientes a 58, 56 y 18 vacas Holstein (H),
Pardo Suizo (PS) y Jersey (J), respectivamente, fueron analizados. Las vacas estuvieron bajo
condiciones de estabulacién permanente durante todo el periodo de estudio. Los efectos entre y
dentro de razas sobre produccién de leche (PL), de edad al parto, dias en lactancia, previo pe-
riodo seco, dias abiertos, peso corporal al parto vy al final de la lactancia, afio, estacion (abril-
septiembre vs. octubre-marzo), mes de parto, asi como el promedio de temperatura y humedad
relativa durante el mes de parto a los 100 y a los 200 dias de lactancia, fueron estudiados. La
PL fue mayor en la raza H que en la PS y J (P<001), y en la PS que en 1a J (P <0.05). Los
promedios de PL (kg) y dias en lactancia para las vacas H, PS y J fueron: 3,545, 325; 2,752, 315;
2,511, 318. El incremento de PL de la primera lactancia a la lactancia de mayor preduccion fue
de 19.4, 24.2 y 34.095 para las vacas H, PS y J. El promedio de dias abiertos fue de 162 en la raza
H, 146 en la PS5 y 151 en la J. Se detecté un coeficiente de correlacién positivo y significativo con
PL. de dias en lactancia, periodo seco, dias abiertos, peso corporal y edad al parto. Los parametros
climaticos explicaron menos de la variabilidad en PL que el mes de parto (29 vs. 3.4%). No hube
evidencia de interaccién raza-afio, raza-estacién, raza-aiic-estacién, La PL y los dias abiertos, aun-
que no estadisticamente, fueron superiores en la estacién de octubre-marzo a la de abril-septiembre
(3,287 vs. 2,604 kg; 145 vs. 175 dias). El indice de constancia combinado de H y PS para PL fue
de 0.38 y el de dias abiertos para H, PS y J en conjunto fue de 0.25. El periodo seco previo ex-
plicé el 1.6% (P« 0.05) de la variabilidad total en PL. Estos resultados indican que las tenden-
cias generales en PL por razas especializadas con buen manejo y alimentacion en clima tropical,
no dilieren grandemente de las observadas en clima templado.

Introduccion

La produccion de leche en las reas tro-
picales del mundo, por unidad de superfi-
cie o por vaca, es sensiblemente inferior a
la obtenida en climas templados (Branton,
1971; Ramirez Avendafio, 1968). Esta si-
tuacion es debida en gran parte a los siste-
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mas extensivos de produccion existentes en
los trépicos. En estos sistemas, generalmen-
te se ordefian vacas no especializadas para
la produccién de leche. En el trépico me-
xicano el 76% de las vacas de ordefia se
manejan en sistema extensivo, predominan-
do las cruzas indefinidas de ganade Cebti
con Criollo o con Suizo Pardo y en menor
proporcién con Holstein (Roman, 1977).

Entre los factores limitantes para el de-
sarrollo de la ganaderid lechera en los tré-
picos se pueden citar los efectos directos.e
indirectos de los elementos climaticos. Di-
rectamente, al alterar los mecanismos de
termo-regulacion, causando diferentes gra-
dos del stress térmico (Roman e al., 1977).
Indirectamente, al afectar la produccion y
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conservacién de alimentos, favoreciendo el
desarrollo de endo y ectoparasitos, asi comeo
de otros microorganismos que causan en-
fermedades a los animales (Branton, 1971).

En México, son también de gran impor-
tancia la insuficiente investigacién y ex-
tension pecuaria, la falta oportuna y ade-
cuada de créditos, la inseguridad en la
tenencia de la tierra, las deficientes vias
de comunicacién, los sistemas inadecuados
de comercializacién y el tradicionalismo e
idiosincrasia de los ganaderos tropicales.

La introduccién de material genético con
mayor potencial de produccion es uno de
los caminos para incrementar la produecién
de leche en las dreas tropicales. Debido a
ello, es de gran interés estudiar la adapta-
bilidad y el comportamiento productivo a
las condiciones tropicales de las razas es-
pecializadas para la produccién de leche,
como son la Holstein, la Suizo Pardo y la
Jersey. Diferentes resultados experimenta-
les sugieren que si se aplican técnicas ade-
cuadas de manejo y alimentacién, estas ra-
zas lecheras en forma pura o en cruzamien-
tos sistematicos con E\s razas de ganado
bovino tropicales, podrian incrementar en
forma considerable la produccién de leche
en estas dreas (Trail y Rdarplee, 1968; Kas-
sier et al., 1969; Knudsen y Sohael, 1970;
Katpatal, 1970; McIntyre, 1971; Bodisco
et al., 1971; Meyn y Wilkins, 1974; Hay-
man, 1974; Mason, 1974).

El objetivo del presente trabajo fue el
de analizar el efecto de algunos factores
ambientales y genéticos en la produccion
de leche de vacas de las razas Holstein,
Suizo Pardo y Jersey mantenidas en un
sistema intensivo de explotacion bajo con-
diciones de clima tropical.

Material y métodos

Los registros de produccién de leche de
las vacas Holstein (H), Suizo Pardo (SP)
y Jersey (J) pertenecientes al Centro Ex-
perimental Pecuario “La Posta”, de Paso
del Toro, Ver. (CEPP) durante el periodo
de 1964 a 1971, fue el material de estudio
utilizado. El CEPP esta situado geografica-
mente a los 15°50” de latitud norte y a los
96°10/ de longitud oeste. La altura sobre
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el nivel del mar es de 12 m. Durante ¢!
otofio y en invierno se presentan vientos
ciclicos con periodicidad de 5 a 14 dias y
una velocidad que fluctia de 15 a 100 km
por hora. El clima de la regién es el deno-
minado por Garcia (1964) caliente sub-
himedo Aw, con lluvias en verano. Durante
el periodo de estudio la temperatura mini.
ma promedio fue de 22.8 y la maxima de
294 C. La humedad relativa promedio es
de 80.7% vy la precipitacién promedio
anual de 1,321 mm.

Las vacas en estudio s¢ mantuvieron en
grupos separados de acuerdo a su raza y
estado productivo. Los grupos disponian de
un area techada y otra de descanso sin tc-
cho. El drea techada estaba provista de piso
de cemento con drenaje para evitar zonas
himedas, comedero comiin de cemento (70
cm por vaca) y bebederos automaticos co-
locados en el borde extremo del comedero,
a una distancia de 2 m entre si. El area
de descanso era de tierra apisonada, con
desnivel suficiente para evitar zonas ho-
medas y provisto de saladeros, en donde se
ofrecia a discrecién una mezcla de sales
minerales.

Las vacas permanecian sueltas durante
todo el dia con excepcién del tiempo de
ordefia en que se amarraban al pic del co-
medero. La ordefia era en forma manual
dos veces diarias. En la mafiana de las
05:30 a las 07:30 hs y en la tarde de las
16:00 a las 18:00 hs. El registro de pro-
duccién de leche se hizo diariamente. La
alimentacién consistié en ensilaje de maiz
o de sorgo a libertad, mis un concentrado
suministrado a cada vaca de acuerdo a su
estado de lactancia, edad y nivel de pro-
duccion. El concentrado contenia de 18 a
20% de proteina cruda y de 65 a 70% de
total de nutrimentos digestibles. El peso
corporal se registraba lo mas pronto des-
pués del parto y después cada mes hasta
el final de la lactancia. Todas las vacas se
sirvieron por medio de inseminacién arti-
ficial. :

En un total de 296 lactancias correspon-
dientes a 58, 56 y 18 vacas H, SP y J, res-
pectivamente, se analizaron los efectos
entre y dentro de razas, de edad al par-
to, dias en lactancia, periodo seco previo,
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Mlbieﬂos, ral al parto y al fi-
nal de hlwhnmt, re la produccién de
leche. También se consideré el efecto

de afio, mes, estacién de parto y el prome-
dio de temperatura y humedad relativa am-
biental durante el mes de parto a los 100 y
a los 200 dias de lactancia. Las estaciones
consideradas fueron la calurosa de abril a

disticamente por el método de los cuadra-
dos minimos (Harvey, 1960).

El modelo general para analizar el efecto
de raza, mes, afio, la interaccién rm-aﬁo
y los parimetros climiticos, fue el si-
guiente:

Yijkl = u + Ri+ Aj+ (RA )ij + Mk +
byXy + baX7 + baXi + beXs + bsX32 +
beX3 + brX3 + bgXy + beXg + byoXs +

b11X7 + 12X + ejkl
Yijkl = es la produccién de leche
delavscn[.,queimué
su lactancia en el mes k,
del afio j y de 1a raza i.
es la media general.
es el efecto de la raza i
i=1,..3).
es el efecto del afio de
parto j (j = 1, ..8).
es el efecto de la interac-
cién de la raza i con el
afio de parto j.
es el efecto del mes de
parto k (k = 1, ..12),
regresiones parciales que
relacionan la edad de la
vaca con la produccién
de leche.
es la edad de la vaca L.
regresiones parciales que
re!aclmlndurmonde
la lactancia con la pro-
duccién de leche,
duracién de lactancia de
la vaca L.
e g e

cionan
ra ambiental al empezar,
a los 100 y a los 200 dias

®
Ri
Aj

(RA)ij =

bts b!v ba =

b'li bﬁ! b!

Xz
b'h bg, b' -
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de lactancia con la pro-
duccién de la vaca L.
temperatura ambiental al
empezar, & los 100 y a
los 200 dias de lactancia
de la vaca L.

X3, X6, X5 =

byo, b11s b1z = ones parciales que
rels:@::nan E humedad
relativa ambiental, al em-
pezar, a los 100 y 200
dias de lactancia con la
roduccién de la vaca L.
Xi0s X1y X132 = humedad relativa am-
biental al empezar, a los
100 y 200 dias de lactan-
cia de la vaca L.

Eijkl = error aleatorio, con dis.

tribucién N1 (0, 02).
El modelo general para analizar el efecto
de estacion de parto, la interaccién esta-
cién-raza, el seco, el peso corporal

periodo
almtcloyllhnddehhdlma,fued
siguiente:

Yijl = u+ Ri + Aj + (RA)ij + Sk +
(RS )ik + (AS)jk + (RAS )ijk + biz; +
by2i + baz? + beza + bsr3 + bers + Eijkl

donde:

Yijkl = es la produccién de leche
o dias abiertos de la vaca
?'ue inici6 su lactancia
estacién k, del afio
], de la raza i.
= es la media general.

P
Ri -—-:elucto;iehrmn(l:
1. 0-30
Aj = ?fectudtllﬁ;rdepartoj
i =1, ..8).
(RA)ij = efecto de la interaccién
de la raza i con el afio de



efecto de la raza i con el
afio de parto j y la esta-
cién de parto L.

= regresiones parciales que
relacionan la edad de la
vaca con la produccion
de leche o los dias abier-
tos.

edad de la vaca L.
regresiones parciales que
relacionan la duracién de
la lactancia con la pro-
duceion de leche o los
dias abiertos.

duracion de la lactancia
de la vaca L.

error aleatorio con distri-

bucién N1 (0, 02),

-
&
o
2
U.l
=
I

Eijld =

A partir de estos modelos y utilizando el
método de eliminacién por retroceso de
Draper y Smith (1967), en el que se usan
pruebas de F para comparar modelos par-
ciales con el modelo completo, se obtuvo el
grado de importancia de las variables en
estudio.

Resultados y discusién

Los promedios no ajustados por raza y
nimero de lactancia para la produccién de
leche y las otras variables estudiadas se pre-
sentan en los Cuadros 1-3. La edad al pri-
mer parto fue de 30, 31 y 33 meses para
las razas H, SP y J, respectivamente. Estas
edades son ignales (Louca y Legates, 1968)
o ligeramente mayores a las que se infor-
maron en climas subtropicales b templados
(Barrantes, 1963; Wilcox, 1968; Castro
Gémez et al,, 1972; Ruisefior, 1973) y en
general inferiores a las chservadas en clima
fropical (Bodisco et al., 1968; Trail y Mar-
ples; 1968; Kassir et al., 1969; McIntyre,
1971; Verde et al., 1972), quizds con la
‘excepeidn de las observaciones de Knudsen
y Sohael (1970) que hablan de una edad
de 28.9 meses gl primer parto en la raza H,
bajo las condiciones del clima tropical de
Vom, Nigeria. v

La produccién de leche por lactancia fue
consistentemente mis ‘alta en las vacas H
que en lés'PS y J, mientras que las vacas
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PS fueron mejores productoras que las J.
Resultados similares se encontraron en los
promedios de produccién de leche ajusta-
dos de acuerdo a los modelos estadisticos
utilizados (Cuadro 4). Los promedios de
produccién lactea de la raza H en el pre-
sente estudio son superiores a los obtenidos
en otras éreas tropicales (Hill, 1967; Trail
y Marples, 1968; Kassir et al., 1969; Knud-
sen y Sohael, 1970; MclIntyre, 1971; Meyn
y Wilkins, 1974). En la raza PS son simi-
lares a los reportados por Bodisco et al,
1968 y Bodisco et ol., 1971, en las dreas
tropicales de Venezuela. En la raza J son
superiores {Rigor et al., 1950; Hill, 1967;
Melntyre, 1971; Hayman, 1974) o simi-
lares (Meyn y Wilkins, 1974) a los encon-
trados en otras dreas tropicales.

Fl incremento de produccién de la pri-
meta lactancia a la lactancia de mayor pro-
duccién fue de 19.4% en la raza H, 24.2%
en la PS y de 34.0% en la J. Como resul-
tado de un mayor peso corporal y desarro-
llo de la glandula mamaria, las vacas leche-
ras de tipo. europeo adultas producen un
25% mas leche que las vacas de primer
parto (Foley et al., 1972). Esto ha side
confirmado por diferentes autores (Louca
y Legates, 1963; Berruecos et al., 1971;
Castro Gamez et al,, 1972). Por lo consi-
guiente el incremento de produccion para
las tres razas en conjunto en el presente
estudio, es el considerado como normal.

Con excepcion de las vacas J en su pri-
mera lactancia, la duracion de la lactancia
fue superior a los 300 dias. Una de las cau-
sas de la baja produccién de leche ohser-
vada en las vacas criollas o encastadas de
Cebii predominantes en-los tropicos es la
corta duracién de la lactancia (Mahadevan,
1966). Esto sugiere mejores posibilidades
de produccion de leche en las areas tropi-
cales con base en razas especializadas.

El peso promedio al inicio y al final de
la lactancia fue 517, 507; 490, 484; 389,
389; para la raza H, SP y J, respectiva.
mente. El aumento de peso corporal de la
primera lactancia a la edad madura fue de
15.7% en la raza H, de 19.0% cn la PS
y de 15.2% en la J. Estos pesos corporales
son inferiores a los que se consideran nor-
males en estas razas (Foley ef al, 1972).

TEcNica PECUARIA
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Promedios no aj

Cuabro 1

ustados por lactancia de produccién de leche y otras variables en las vacas Holsteln

C T A N

cC I A
Variable 1 2 3 4 5 &
Nam. lactancias 47 41 19 9 5 2
Edad, meses 305 47+5 62+8 T x5 927 113
Peso corporal,® kg 468 + 56 512 + 45 497 + 61 546 + 53 521+ 173 555
Leche, kg 3205 + 957 3636 + 709 3904 + 1203 3977 = 653 3859 =+ 563 4103
Dias lactancia 323 £ 69 316 % 52 348 =101 324 41 321 = 50 338
Dias abiertos 192 + 108 158 =178 199 + 126 119 + 62 139+ 79 163
Peso corporal,’ kg 487 + 45 495 += 52 508 = 53 494 + 49 33171 527
Periodo seco, dias 144 + 116 112 + 56 132 + 136 8x41 177

& Pego corporal al parto.

b Pego corporal al final de lactancla.
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Promedios no ajustados por lactancia de produccién de leche y otras variables las vacas Parde Suizo

Cuabpro 2

L A ¢ T N ¢ I A
Variable 1 2 s 4 5 6
Nam. lactancias 53 37 19 10 4 4
Edad, meses 31+6 457 61+8 818 BT 110x6
Peso corporal,* kg 437 + 47 472 = 61 512 %33 540 o
Leche, kg 2453 + 652 2948 + 644 2988 + 659 3238 = 738 3231 + 517 3143 + 417
Dias lactancia 316 =68 319 = 57 307 + 60 321 £ 57 365 = 96 312 + 56
Dias abiertos 145 + 94 149+ 70 122 + 84 148 + 63 189 + 134 120 + 89
Peso corporal,t kg 463 = 48 482 =50 491 = 45 499 + 42 %
Perfodo seco, dias 118+ T4 95+ 41 129 x 81 163 = 36 104 =49

2 b Ver Cuadro 1.
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Cuipro 3
Promedios no ajustados por lactancia de produccién de leche y otras variables en las vacas Jersey

L A €C T A X
Variable 1 2 s 4 5
Nam. de lactancias 16 14 8 5 3
Edad, meses 3BT 48+ 6 6311 i i
Peso corporal,® kg 364 + 34 363 23 429 + 23 . 401
Leche, kg 1904 + 630 2560 =+ 742 2888 + 556 2642 =+ 809 2176
Dias lactancia 283 =173 318+74 360 = 104 333 = 100 306
Dias abiertos 184 + 126 183 + 132 152 == 69 154 + 56 84
Peso corporal ® 352 = 36 387 = 32 405 =13 413
Periodo seco, dias 186 = 100 108 + 96 89 +42 134

s ®* Ver Cuadro 1.



Cuapro 4
Promedios ajustados de produccién de leche por raza

Varlable Holstein Pardo Buize Jersey
Nim. de vacas 58 56 18
Nuam. lactancias 123 127 46
Edad al parto, meses 47+ 18 46 + 18 54 + 16
Dias lactancia 2571 315 = 51 318+ 90
Leche, kg2 3534 += 885 2821 + 560 2537 = 626

t Holsteln diferente de Suizo y Jersey (P  .01) y Suizo de Jersey (P £ .05).

Las causas que pudieron haber determina-
do un menor desarrollo corporal de las
vacas lecheras en el presente estudio, no
son claras, sin embargo, probablemente es-
tén asociadas con efectos directos de los ele-
mentos climaticos en la fisiologia general
de los animales, lo cual pudiera manifes-
tarse en alteraciones en el consumo volun-
tario de alimento o en los requerimientos
y en la utilizacion de los diferentes elemen-
tes nutritivos. Se ha demostrado en anima-
les de razas lecheras que las altas tempe-
raturas ambientales disminuyen el consumo
de alimento (Ragsdale et al., 1949; John-

son et al., 1967), incrementan los requeri-

mientos energéticos (Kleiber; 1975) 1y afec-
tan el metabolismo del nitrégeno (Kellaway -

y Colditz, 1973).

El promedio de dias abiertos, o sea el
periodo del parto a la siguiente concepci6n,
fue de 162 dias en las vacas H; de 146 en

las SP y de 151 en las J. Estos valores son
inferiores a los mencionados por diferentes
autores en climas templados (Ruisefior,
1973; Silva, 1976; McDowell et al., 1976)
y similares o mejores a los observados en
climas tropicales (Pearson de Vaccaro,
1973). El periodo de dias abiertos consi-
derado como optimo es de 60 a 120 dias
(Pelissier, 1972). De los indices de ferti-
lidad, el perfodo de dias abiertos es quizas
el mas importante para establecer el estado
reproductivo de un hato o de una vaca en
forma individual (Lineweaver y Spessard,
1975). Los largos periodos de dias abiertos
observados en %as vacas lecheras bajo con-
diciones de clima tropical es unc de los
obsticulos a vencer para mejorar la efi-
ciencia de produccién de leche en estas
areas.

En el Cuadro 5 se presentan los coefi-
cientes de correlacién simples entre la pro-

CUADRO 5

Coeficientes de correlaciones simples de todas las variables
considerando las tres razas en conjunte (N =993)

Yariable PCa DL Ps DA PCH E
Leche (L) 0.18 0.67 ** 0.21 ** 0.54 *= 0.35 ** 017*
Edad (E} 0.16 0.06 0.15 0.16 0.30 **

Peso corporal (PC)? 0.72 =* 0.13 0.31 ** 0.00 ’
Dias abiertos 0.14 0.72 #* 0.14

Periodo seco (PS) 0.03 0.02

Dias lactancia (DL) 0.12

t  Peso corporal a] final de lactancla.
b Peso corporal al parto.

. (P <
 (P< .01).
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duccion de leche y las demds variables en
estudio, para las tres razas en conjunto.
Positiva y significante asociacién con pro-
duccién de leche presentaron dias en lac-
tancia, periodo seco, dias abiertos, peso
corporal al parto y edad al parto. Los pro-
medios de temperatura ambiental y de hu-
medad relativa al inicio a los 100 y a los
200 dias de lactancia se presentan en el

Cuadro 6. Las 6 medidas climaticas y los

Cuapro 6

Promedios de hmpmﬁm ¥ humedad
relativa al iniclo, a los 100 y & los 200 dias

de lactancia
Dias en Humedad relativa,
lactanci Temperatura, C %
0 250 +2.7 85.7 £ 4.7
100 25727 86.6 + 5.0
200 264 +34 872+ 48

meses de parto explicaron 4.8% de la va-
riabilidad total en la produccién de leche
(Cuadre 7), cuando ambos fueron inclui-
dos en el modelo estadistico. De los dos gru-
pos de parametros, el efecto del mes de
parto fue el mis importante, Cuando el mes
se incluy6 en el modelo estadistico después
de los parametros climaticos, su valor de R?
fue de 1.9%, mientras que el valor de
R? para las medidas climaticas después del
mes en el modelo fue de 1.4%.

Cuapro 7

Comparacién de efectos del mes
¥ medidas climdticas »

Variabilidad
en produecién
Variable en el modelo de 8, B 9
Clima y mes conjunto 4.8
Clima primero que mes 29
Mes después de clima 19
Mes primero que clima 34
Clima después de mes 14

* Temperatura ¥ humedad relativa promedio
al parto, 100 y 200 dias de lactancia,

TEcnica PEcuaria

El efecto de los afios sobre la produccion
de leche fue manifiesto, sin embargo, bas.
tante irregular y sin tendencias importan-
tes. La produccion de leche para las tres ra.
zas en conjunto (H, PS, J) en los 4 pri-
meros afios (1964-1967) fue de 2,879 kg
contra 2,993 kg en los 4 dltimos afios
(1968-1971). No se observé evidencia de
interaccién raza-afio en produccion de le-
che. Este es un tipo de interaccion geno-
tipica con medio ambiente. La ausencia de
esta interaccién sugiere que el comporta-
miento de produccién de leche a través de
los afios en las tres razas no varié conside-
rablemente. En los anilisis estadisticos en
donde se incluyé en el modelo la estacién
de parto (calurosa vs. menos caluroza), la
estacién, las interacciones raza-estacién,
afio-estacién o raza-afio-estacion, no fueron
estadisticamente significativos. El no haber
encontrado interaccién genotipica con me-
dio ambiente en el presente estudio estd de
acuerdo con lo observado en Venezuela por
Verde et al. (1972).

A pesar de que no se detectaron diferen-
cias estadisticas significativas para produc-
cion de leche y dias abiertos, los promedios
de produccion de leche y de dias abiertos,
los promedios de produccién de leche y de
dias abicrtos para las tres razas en conjunto
durante la estacién menos’ calurosa fueron
mejores a los de la estacién mas calurosa
(Cuadro 8). La produccion de leche de
octubre a marzo fue més alta en un 19.7%
a la de abril a septiembre (3,287 vs. 2,604
kg). En la estacion menos calurosa el pe.
riodo abierto fue de 145 dias contra 175
dias en la estacion més calurosa. Diferentes
investigadores han demostrado efectos ad-
versos de la alta temperatura, humedad y
radiacién sobre la produccion y fertilidad
del ganado lechero (Harris et al, 1960;
Branton, 1971; Thatcher, 1974). Silva
(1976) en un trabajo reciente encontré un
periodo de dias abiertos mayor, asociado
con los meses calurosos del verano en el cli-
ma subtropical de Florida. Durante el pre-
sente estudio el promedio de temperatura
minima y méxima de octubre a marzo fue
de 20.5-26.7 C y de 25.1-31.5 C de abril a
septiembre. Las mayores temperaturas du-
rante la estacién mais calurosa seguramente
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Cuipro 8

Promedios ajustados mensuales
de produccién de leche y dias ablertos
para Ias tres razas en conjunto

Mes Leche, kg Dias sbiertos
Enero 3473 137
Febrero 3497 157
Marzo 3127 236
Abril 2821 148
Mayo 2540 195
Junio 2492 169
Julio 2543 181
Agosto 2659 218
Septiembre 2786 139
Octubre 3068 105
Noviembre 3275 122
Diciembre 3283 112
Octubre-Marzo 3287 145
Abril-Septiembre 2640 175

estan asociadas con la menor respuesta en
produccién y reproduccién observadas.

El indice de constancia de lproduocién
de leche para el combinado de las razas H
y PS fue de 0.38. Este indice de constancia
es similar al observado por diferentes auto-
res en climas subtropicales y templados

Grdfica!

(Legates y Lush, 1954; Wilcox et al., 1971;
Castro Gamez et al., 1972; McDowell et al.,
1976).

El indice de constancia para el periodo
de dias abiertos en las tres razas (H, PS,
J) en conjunto fue de 0.25. Este valor es
menor al de 0.42 indicado por McDowell
et al. (1976), en clima subtropical.

El periodo seco previo, cuando se ana-
lizaron los datos de las tres razas en con-
junto, presenté un efecto cibico significa-
tivo (P<0.05) que explic 1.6% de la va-
riabilidad total en la produccién de leche
(Grafica 1). Esta tendencia es en general
también similar a lo observado en clima
templado (McDowell et al., 1970).

El peso corporal de las tres razas en
conjunto estuvo correlacionado positiva-
mente con la produccién de leche (Cuadro
5). Sin embargo, a pesar de que esa aso-
ciacion fue significativa (P<0.05; r =
= .36) lo cual esti de acuerdo con otros
resultados experimentales (McDaniel y Le-
gates, 1965), el peso corporal ajustado a
una edad comiin tuvo un efecto cuadritico
con tendencia solo ligeramente positiva
(Grafica 2). En forma general se acepta
que a mayor peso la produccién de leche
es mayor (Foley et al., 1972).

Los resultados del presente trabajo indi-
can que, en general, el comportamiento de
produccion de las razas lecheras de origen

EFECTO DEL PERIODO SECO SOBRE LA PRODUCCION
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Grdfica 2

EFECTO DE PESO CORPORAL AL PARTO SOBRE

PRODUCCION LACTEA, AJUSTANDO EN EDAD
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europeo bajo condiciones de clima tropical
sujetas a sistemas de manejo y alimenta.
cion adecuados, es similar nl se obser-
va en climas mas favorables. ido a las
condiciones climiticas especiales de estas
areas, existen problemas especificos que
deben ser estudiados para poder encontrar
las innovaciones adecuadas que permitan
mejor eficiencia reproductiva y mayor pro-
duccion de leche.

Summary

Milk production records (296 lactations)
of the tro rimental Pecuario “La
Posta” de Paso del Toro, Ver. (1964-1971)
from 58, 56 and 18 Holstein (H), Brown
Swiss (BS) and Jersey (J) cows respec-
tively, were analysed. During experi-
mental periods cows were under barn man-
agement conditions. Between and within
cows effects on milk yield (MY) of age at
parturition, lenght of lactation, previous dry
period, days open, body weight at parturi-
tion and at the end of lactation, year, sea-
son (april-september vs. october-march),

TEcNica PECUARIA

month of parturition, as well as the average
enviro rature and relative hu-
midity during month of parturition, at 100
and 200 days of lactation were studied. MY
was higher (P<0.01) in H than in BS
and J breeds, and in BS (P<0.05) than
in J. Average MY (kg) and lactation
length (days) for the H, BS and ] breeds
were: 3,545, 325; 2,752, 315; 2,511, 318.
Increment of MY from first lactation to
naturity age was 19.4, 24.2 and 34.0% for
H, BS and J cows. Mean days open was
162 for H, 146 for BS and 151 for J. A
positive and significant correlation
coefficient of MY with lactation length,
previous dry period, open days, age and
body weight was detected. Climate measu-
rements accounted for less of the variability
in MY than month of parturition (2.9 vs.
34%). There was no evidence of breed by
ear, breed by season and breed by year
{y season interactions,. MY and days open
were better in the less warm season (octo-
ber-march) than in the warmer season
(april-september), 3,287 vs. 2,604 kg of
milk and 145 vs, 175 days open. Pooled
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within breed (H, BS) estimate of repeata-
bility of MY was 0.38; repeatability of
days open (H, BS, J) was 0.25. Previous
dry period accounted for 1.6% (P<0.05)
of the variability in MY. Results suggest
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