
 

 
 
 
 
 
 

Téc. Pec. Mé-a:. 84:1978 

Nota de Investigación 

'UTDAZACION DEL FOLLAJE DÉ PINO (PINUS PONDEROSA) 
EN LA. ALIMENTACJON DE VAQUILLAS EN cRECDIIEN'ro 1 

Un recu~so natural explotado amplia­
mente son los bosques, de cuya industria­
liz¡¡ción se derivan, entre otros, una serie 
de ' productos para la fabricación de papel 
y solventes orgánicos. Poca importancia se 
le ha dado a los residuos que quedan una 
vez que el árbol ha sido defoliado; éstos, 
incluyen fragmentos de madera rná! ·peque­
ños, ramas, raíces, follaje, árboles que han 
sido atacados por enfermedades, o bien que 
por su edad no son de interés económico. 

El follaje puede servir corno materia pri­
ma para la elaboración de un variado nú­
mero de ptoductos ñnale5 para forraje o 
como suplemento alimentició y vitamínico 
para el ganado (Keays~ 1976; Keays y Hat­
ton, 1974; Solodkii, 1969; Tornchuk y 
Tornchuk, 1973). 

El follaje es sometido a varios procesos 
corno son el de secado, molido y destilado, 
dando como resultado un producto que en 
el campo de la utilización del foUaje se co­
noce como "muka .. , palabra rusa que sig­
nifica harina y que debe interpretarse corno 
suplemento alimenticio y vitamínico de ori­
gen forestal. Su composición química com­
parada con la alfalfa se muestra en el Cua­
dro l . 

' Estudio realit:ado como parte de un progra· 
me cooperari'"' con la Com~ñía Celul- d.., 
Chihuahua, S.A. (CECHISA). 

1 Departamento de Nutrición Animal y Bio­
química. lnatituto NILCional de lnnati1acionea Pe­
cuarias, SARH. Km. 15.5 Carretera México-Tolu­
ca. Méltico 10, D.F. 

• Centro Experimental Pecuario La Campana, 
INIP, SARH, Apartado Poetal 682, Chihuahua, 
Chib. 

• Dirección actual: Oklaboma State Univer· 
sity, Stillwater, OldL 74074. U.S.A. 

• Dirección actual: Centro de In"Je8tipcienee 
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CuADROl 

Composlcl6n qulmlca comparativa 
del follaje de pi.- 'Y de la llaJiDa 

de alfalta, baile aeca• 

Ceape-tetl Pino · Alfalfa 

Carotenos (mg!kg) 367.0 172.0 
Proteína (% ) 14.0 17.0 
Grasa (%) 4.7 3.2 
Celulosa (%) 21.5 26.0 
E.L.N. (%) 43.0 42.0 
Cenizas (%) 8.0 9.5 

• Val'dmllll y An~eNOD, 1969. 

- ' 1 

· El valor biológico del rnuka puede ve~ 
afectado por loa procesos a que se somete al 
follaje. Lo más común es una pérdida de 
10-12% de los carotenos existentes, sin C()ll· 

tar los que se destruyen durante el secado 
y molido del · residuo ( Geine y Pugilis, 
1969; Keays, 1974; Kotovskii y Bogov­
kova, 1938). 

La cantidad de muka permitida como 
porcentaje del alimento ofrecido está m 
función de la especie y edad del animal, 
del tipo de follaje, del procesamiento y del 
almacenaje que haya recibido, así como de 
la naturaleza del alimento con el que se 
mezcla; Algunas recomendaciones sobre el 
nivel adecuado para su utilización constan 
en el Cuadro 2. 

Su uso por encima de los niveles reco· 
mendados puede OCfasionar faUas en loa in· 
crementos de peso y la condición del ani­
mal. Esto ocurre principalmente al utilizar 
rnuka de follaje sin habérsele extraído los 
aceit~ esenciales, los cuales al estar presen­
tes en la dieta pueden ser tóxicos (Keays 
y Hatton, 1975; Keays, 1976). 
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alimenticia; sin embargo, no existieron di­
ferencias (P<O.Ol) entre tratamientos al 
respecto. 

Analizando económicamente los costos 
de alimentación se puede apreciar cómo 
hay una tendencia a disminuir el oosto por 
kg aumentado, confonne se utilizan niveles 
crecientes de follaje de pino. 

La utilización de follaje de pino como 
sustituto de la alfalfa en raciones de ru· 
miantes en corrales de engorda, ha arroja· 
do resultados satisfactorios en este estudio 
preliminar. Su empleo supone prácticas fá­
ciles de realizar como lo es su secado, moJi. 
do e incorporación con los demás compo· 
nentes de una ración típica de engorda de 
ganado. Se ha estimado un costo (en 
1977) de $300.00 por tonelada de follaje, 
puesto que se trata de un subproducto de 
la industria forestal, que de por si significa 
un enorme potencial para alimentar ganado 
productor de carne. Sin embargo, es toda· 
vía neoesarlo realizar más pruebas biológi· 
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cas para estar en pos1c1on de recomendar 
la manera más adecuada de utilizarlo. 
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Summary 

To evaluate lhe utilization of pine foliage 
as lnc~>nl ~ubstitute in ration!i for growing 
cattle, a study was conducted with heifers 
averaging 180 kg initial weight, during 84 
days. Lucern was substituted by O, 5, 7 and 
10% pine foliage. Average weight gains, 
leed inta.k:es as well as feed efliciencies, were 
similar in all treatments (P<O.Ol). Howe­
ver, diets where pine follage was included 
resulted less expensive thus lowering costs 
of production. 
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