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UTILIZACION DEL FOLLAJE DE PINO (PINUS PONDEROSA)
EN LA ALIMENTACION DE VAQUILLAS EN CRECIMIENTO !

Un recurso natural explotado amplia-
mente son los bosques, de cuya industria-
lizacién se derivan, entre otros, una serie
de productes para la fabricacién de papel
y solventes organicos. Poca importancia sc
le ha dado a los residuos que quedan una
vez que el Arbol ha sido defoliado; éstos
incluyen fragmentos de madera més peque-
fios, ramas, raices, follaje, arboles que han
sido atacados por enfermedades, o bien que
por su edad no son de interés econémico.

El follaje puede servir como materia pri-
ma para la elaboracién de un variado ni-
mero de productos finales para forraje o
como suplemente alimenticio y vitaminico
para el ganado (Keays, 1976; Keays y Hat-
ton, 1974; Solodkii, 1969; Tomchuk y
Tomchuk, 1973).

El follaje es sometido a varios procesos
como son el de secado, molido y destilado,
dando como resultado un producto que en
¢l campo de la utilizacién del follaje se co-
noce cemo “muka”, palabra rusa que sig-
nifica harina y que debe interpretarse como
suplemento alimenticio y vitaminico de ori-
gen forestal. Su composicion quimica com-
garada con la alfalfa se muestra en el Cua-

ro 1.
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Cumn_o 1

Composicién quimica comparativa
del follaje de pine y de Ia harina
de alfalfa, base seca*

Componentes Pino - Alfalfa
Carotenos (mg/kg) 367.0 1720
Proteina (%) 140 170
Grasa (%) % 32
Celulosa (%) 215 26.0
E.L.N. (%) 43.0 420
Cenizas (9,) 80 95

* Val'dman y Anderson, 1969.

El valor biolégico del muka puede verse
afectado por los procesos a que se somete al
follaje. Lo mas comin es una pérdida de
10-125% de los carotenos existentes, sin con-
tar los que se destruyen durante el secado
y molido del residuo (Geine y Pugilis,
1969; Keays, 1974; Kotovskii y Bogov-
kova, 1938).

La cantidad de muka permitida como
porcentaje del alimento ofrecido esti en
funcién de la especie y edad del animal,
del tipo de follaje, del procesamiento y del
almacenaje que Laya recibido, asi como de
la naturaleza del alimento con el que se
mezcla: Algunas recomendaciones sobre el
nivel adecuado para su utilizacién constan
en el Cuadro 2.

Su uso por encima de los niveles reco-
mendados puede ocasionar fallas en los in-
crementos de peso y la condicién del ani-
mal. Esto ocurre principalmente al utilizar
muka de follaje sin habérsele extraido los
aceites escnciu}es, los cuales al estar presen-
tes en la dieta pueden ser toxicos (Keays
y Hatton, 1975; Keays, 1976).
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Cuapro 2

Resumen de informacion sobre utilizacion del follaje de pimo ¢n Ia alimentacién
de animales.

Cantidad

Observaciones

Referencia

3-5% en ganado produc-
tor de carne

1 kg de follaje extraido
con éter de petréleo
2¢; de la racién total
6% de la racion total en

.forma de follaje extrai-
do con éter de petrdleo

Compensa las deficiencias de vi-
tamina A, e incrementa el peso
y la productividad

Como suplemento para borregos
Incrementa ganancias de peso én
pollos de engorda

Incrementa la ganancia de peso
en pollos de engorda

Val’dman (1936)
Tomchuk y Tomchuk
(1966)

Kotovskii v Rogovkova
(1938)

Val'dman et al. (1965)

Val'dman et al. (1965)

Basados en la informacién obtenida en
otros paises al utilizar el muka en la pro-
duceion pecuaria, se inieid un proyeeto
para utilizar muka derivado del pino (Pinus
ponderosa), especie abundante en el Estado
de Chihuahua. '

Se utilizaron 28 vaquillas de las razas
Hereford, Angus v sus cruzas, las cusles te-
nian un peso promedio de 180 kg al mo-
mento de iniciar el experimento. Una vez
desparasitadas, fueron colocadas en corra-
les y se formaron 4 grupos de 7 animales
cada uno para probar raciones experimen-
tales (Cuadro 3) que evaluaron el efecto
de alimentar vaquillas en crecimiento con
distintos niveles de follaje de pino, utilizado
como sustituto de alfalfa. El estudio tuve
un periodo preliminar de alimentacién que
abarco 15 dias, que tuvo como objeto ajus-
tar los consumos y observar detenidamente
el comportamiento de los animales, ya que
de acuerde con los datos publicados por
Keays y Bartorr (1975), al proporcionarse
nivéles de follaje mayores al 8% pueden
aparecer trastornos digestivos y rechazo de
afimento durante las primeras semanas.

El follaje utilizado en el presente estudio
fue de pino (Pinus ponderose), colectado
en la zona forestal “Mesa ‘del Huracin®,
localizada en la Sierra Tarahumara del Es-
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tado de Chihuzhua, El material se trans-
porté en ramas y una vez recibido se sepa-
raron el follaje ¥ las ramas, desechindose
estas altimas. El follaje obtenido se secé
al sol durante 10 dias hasta que se tornd
quebradizo y pudo ser pasado por un mo-
lino de martillos para convertirlo en harina.

Las dietas experimentales fueron propor-
cionadas dos veces al dia: a las 8:00 a.m.
y 2 las 4:00 pam. a lo largo de los 84 dias
que durd cl estudio. La cantidad ofrecida
fue pesada y calculada para reducir los
sobrantes. Fl agua se proporcioné a liber-
tad. Se realizaron 3 pesajes, los cuales abar-
caron periodos de 28 dias cada uno.

Los resultados obtenidos (Cuadro 4) in-
dican que el peso final y por lo tanto el
ritmo de ganancia de peso corporal de los
animales fue similer para todos los trata-
mientos {P<0.01).

Los consumos de alimento se mantuvie-
ron constantes a lo largo del estudio y no
se notd mayor preferencia por ninguna
dieta. La gustosidad y aceptacion de las
diferentes mezclas alimenticias no se vieron
afectadas al adicionar cualquier nivel de
follaje. Parece ser que el aroma a pino no
tiene efecto alguno sobre los consumos.

Con el nivel de 5% de follaje de pino
en la dieta, se obtuvo la mejor conversién

TEcNnica PECUARIA



CuUADRO 3

Raclones experimentales para valorar la utilizacién del follaje de pino
(Pinus ponderosa) em la alimentacién de vaquillas

TRATAMIENTOS

FOLLAJE DE PINO %

Testigo -1 7 10

Rastrojo de sorgo 39.2 39.1 39.8 39.2
Harinolina 95 8.5 9.0 93
Grano de sorge 30.0 30.0 29.7 30.0
Alfalfa molida 180 13.0 11.0 8.0
Follaje de pino _ 5.0 7.0 10.0
Urea ) 15 1.7 18 18
Minerales 05 05 0.5 05
Roca fosforica 0.4 04 0.4 0.4
Sal o i 08 08 08 08

TorsL % 100.0 100.0 100.0 100.0
$/kg alimento 170 155 1.50 148
Proteina % 1475 14.65 14.80 14.70
ENm (Kecal/kg) 1.74 174 1.74 1.73
ENg (Kcal/kg) 1.00 1.02 1.01 1.01

Cuapro 4

Utilizacioén del follaje de ping (Pinus ponderosa) en la alimemtacién de vaquillas

TRATAMIENTOS

FOLLAJE DE PINO %

. Testigo 5 7 10
Peso inicial, kg 183.0* 182.1° 182.1* 181.0*
Peso final, kg 258.0* 260.0° 256.0" 257.0*
Peso final ajustado, kg* 257.0° 260.0* 256.0* 238.0°
Ganancia total, kg 751 78.1* T3.4* 75.8"
Consumo de alimento, kg 533.0" 539.0¢ 550.0° 553.0*
Conversion alimenticia 71" 6.9 75" 7.3*
Costo/kg de alimento, § 1700 1.55* 1.50° 148
Costo/kg aumentado, $ 12.07" 10.69* 11.25" 10.80*

2,0 Para cada parimetro, valores con misma literal son iguales estadistleamente (P . 0.01).
o Ajustado por covarianza (Snedecor y Cochran, 1967).

TEcNICA  PECUARIA

93



alimenticia; sin embargo, no existieron di-
ferencias (P<C0.01) entre tratamientos al
respecto.

Analizando econémicamente los costos
de alimentacién se puede apreciar como
hay una tendencia a disminuir el costo por
kg aumentado, conforme se utilizan niveles
crecientes de follaje de pino.

La utilizacién de follaje de pino como
sustituto de la alfalfa en raciones de ru-
miantes en corrales de engorda, ha arroja-
do resultados satisfactorios en este estudio
preliminar. Su empleo supone practicas fa-
ciles de realizar como lo es su secado, moli-
do e incorporacién con los demas compo-
nentes de una racién tipica de engorda de
ganado. Se ha estimado un coste (en
1977) de $300.00 por tonelada de follaje,
puesto que se trata de un subproducto de
la industria forestal, que de por si significa
un enorme potencial para alimentar ganado
productor de carme. Sin embargo, es toda-
via necesario realizar mias pruebas bioldgi-
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cag para estar en posicién de recomendar
la manera mas adecuada de utilizarlo.
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Summary

To evaluate the utilization of pine foliage
as lucern substitute in rations for growing
cattle, a study was conducted with heifers
averaging 180 kg initial weight, during 84
days. Lucern was substituted by 0, 5, 7 and
10% pine foliage. Average weight gains,
feed intakes as well as feed efficiencies were
similar in all treatments (P<0.01). Howe-
ver, diets where pine foliage was included
resulted less expensive thus lowering costs
of production.
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