Nota de inv ion

Téc. Pec. Méx. 84:1978

VALOR ALIMENTICIO DE LA SEMILLA DEL RAMON (BROSIMUM
ALICASTRUM) PARA EL POLLO Y EL CERDO!?

Parte del territorio de México esti cla-
sificado dentro de los climas tropicales y
subtropicales, en donde se encuentran pro-
ductos nativos con caracteristicas alimenti-
cias interesantes como es el caso del ramédn.

Pennigton y Sarukhan (1968) seiialan
que el arbol del ramén tiene una amplia
distribucion en México, puesto que es do-
minante en las selvas altas perenifolias.
Segiin Pardo y Sénchez (1977) se pueden
encontrar hasta 50 arboles/ha en las selvas
altas y medianas en el Estado de Veracruz,
teniendo una produccién de 29 kg de se-
milla seca por drbol adulto al afio, por lo
que el potencial de produccién de semilla
no es despreciable (80,000 Ton/afio en
Veracruz) ; la recoleccion tiene lugar en un
periodo relativamente corto (marzo, abril,
mayo) y es lo suficientemente sencilla para
ser hecﬁn por nifios y su costo seria bajo
(m.w,/ton).

En las investigaciones hechas por Poules-
ton (1968) se seiiala que la semilla era un
producto indispensable en la dieta de los
mayas; en algunos lugares en la actualidad
se continlia empleando para la alimentacién
humana.

Con estos antecedentes se realizaron dos
experimentos para conocer el valor de esta
semilla como substituto de sorgo en dietas
para aves y cerdos.

Los trabajos se realizaron en la Unidad
Central del Instituto Nacional de Investiga-

1 Este estudio se efectus en colaboracién con
el Instituto de Investigaciones sobre Recurses Bié-
ticos, A.C,, de Jalapa, Veracruz.

2,8 Departamentos de Nutricion Animal y de
Avicultura, respectivamente: Instituto Nacional
de Tnvestigaciones Pecuarias, SARH, Apartado
Postal 41-652. México 10, D.F.
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ciones Pecuarias con semilla de ramén
traida del Estado de Veracruz, y analizada
quimicamente (cuadro 1) de acuerdo a los

lineamientos sugeridos por el A.0.A.C.
(1970),

Experimento 1. Se utilizaron 45 pollos de
engorda adquiridos en una casa comercial,
de 1 dia de nacidos. Durante la primera
semana ge les proporcioné una dieta con
23% de proteina. Posteriormente se asig-
naron a los grupos experimentales y se es-
tudi6 el efecto de sustituir sorgo por semi-
lla de ramén, en 3 niveles (0, 50 y 100%)
en raciones isoproteicas (cuadro 2); la
cantidad de calcio, fésforo y lisina fue si-
milar para los 3 tratamientos. Con objeto
de tener al sorgo y al ramén como finicas
variables, se empleé solkafloc (alfacelulo-
sa) para sjustar las raciones a 100%, ba-
sados en la informacion que indica que es
un material inerte, que no aliera el valor
nutritivo de los alimentos (Harms ez al.,
1974). El experimento se disefi6 completa-
mente al azar y tuvo una duracién de 4
semanas. Las aves fueron alojadas en cria-
doras eléctricas de bateria con piso de alam-
bre y temperatura regulada con termostato;
cada tratamiento consté de 3 repeticiones
de 5 pollos; se les ofrecié agua y alimento
a libertad y se les registré la ganancia de
peso y el consumo de alimento semanal-
mente.

Experimento 2. Se emplearon 28 cerdos
machos castrados de las razas Yorkshire y
Landrace de 61.2 kg en promedio. En el
experimento se empleé un disefio comple-
tamente al azar y se estudié el efecto de
la sustitucién, con base en peso, de soTgo
per ramén (0, 30 y 60%). La formulacion
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Cuapro 1

Composicién quimica bromatolégica

y algunos aminofcidos esenciales de

la semilla de ramén y del sorgo,
% en base seca

Semills

Constituyentes de Rambn Horge
Proteina cruda 10.87 9.62
Extracto etéreo 1.80 2.60
Fibra cruda 5.99 3.16
Elementos libres

de nitrégeno .27 83.25
Cenizas 4.07 137
Calcio 0.10 0.06
Fésforo 0.19 0.23
Aminoécidos"
Lisina 0.230 0211
Metionina 0.092 0.079
Cistina 0.973 0.176
Triptéfano 0.225 0.070
Treonina 0.240 0.211

a El aminograma de la semilla del ramdén se
realizé en el laboratorio del INPI: los valores
del sorgo son los Informados por Cuca y Avila
(1976).

y composicién quimica de las dietas apare-
c::llendcx:hadmdi.lmcerdmfmmndo-
jados en ur: con piso de cemento,
bebedero y comedero automitico; se agru-
paron en 12 lotes de acuerdo a la raza y
distribuidos de 2 o 3 cerdos en cada lote;
cada tratamiento constd de 4 repeticiones.
Los cerdos tuvieron libre acceso al agua y
alimento. El experimento tuvoe una dura-
cién de 5 semanas.

Composicién. El cuadro 1 muestra los
contenidos quimicos bromatologicos y de
ciertos aminodcidos de Ia semilla del ramén
y del sorge. Se puede notar que existe una
similitud composicional notable entre am-
bas semillas, especialmente en lo referente
a proteina cruda y a extracto libre de nitré-
geno; las mayores diferencias se tan
en fibra cruda y en cenizas, siendo ambas
determinaciones superiores para el ramon.

En el caso de los aminodcidos del ramén,
los contenidos de lisina y de treonina son
muy similares a los observados en el sorgo,
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lo que sugiere que también serian limitan-
tes para el pollo y el cerdo. Los sulfoamino-
acidos son elevados considerados en con-
junto (1.065%}); sin embargo la relacién
de cistina a metionina es de 10:1, por lo
que puede considerarse que el contenido
real de sulfoaminoicidos es mis cercano a
0.19% (N.R.C. 1971; idem, 1973) y que
probablemente también estos aminoacidos
sean deficientes para las ies anima-
les mencionadas. Finalmente debe obser-
varse que el contenido de triptéfano en el
Tamén es mas de tres veces superior al del
sorgo, dato de sumo interés si se reconoce
a este aminodcido como uno de los prin-
cipales limitantes de los granos empleados
en alimentacién animal (Shimada y Cline,
1974).

Experimento 1. Los resultados obtenidos
en el estudio con pollos se observan en el

cuadro 4. La ganancia de Seso de las aves
se deprimié en forma lineal (y = 0.65737

Cuspro 2

Composlcién de las dletas experimentales
de sustituclén de sorgo por semilla de
ramén en dietas para pollos en engorda,

' experimento 1

Ingrediente % % %
Sorgo (8.64% P.C.)*  50.674 25.302 —
Ramén (9.38% P.C.)*" — 23.312 46.604
Solkafloc

(alfacelulosa) -— 2060 4070
Soya (45.7% P.C.)*  40.730 40.730 40.730
Aceite 3.000 3.000 3.000
Roca fosférica 4560 4.560 4.560
D.L. metionina 0250 0250 0250
Vitaminas® 0260 0260 0260
Minerales® 0.026 0.026 0.026
Sal 0500 0.500 0.500
Anélisis calculado:
Proteina 2299 2299 2299
Lisina 147 146 145
Met. + Cist. 086 103 121
Calcio total 117 117 118
Fésforo inorganico 052 047 048

a Protelna determinada (AOAC, 1970).
b Cuca y Avila (1976).
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Cuapro 3

Composicién de las dietas experimentales
para esindiar la sustitucién de sorge por
. semilla de ramfn para cerdos
en finalizacién, experimento 2

Ingrediente % % %
Sorgo (9.02% P.C.)* 8288 58.02 3315
Ramdn (9.95% P.C.)" — 2486 4973
Soya (479% P.C.)* 1362 13.62 13.62
Roca fosférica 250 250 250
Vitaminas® 040 040 040
Minerales® 010 010 010
Sal 050 050 050
Anélisis caleulado:

Proteina 1399 1422 1446
Lisina 0.596 0.601 0.605
Treonina 0411 0417 0425
Met. + Cist. 0392 0594 0.794
Calcio 0508 0518 0.627
Fosforo total 0539 0529 0519

a Proteina determinada (AOAC, 1970).
b Zamora et al. (1975).

— L.8B43 x) significative (P < 0.01) al
aumentar el contenido de semilla del ramén
en las dietas, fenémeno que pudo haberse
debido a una menor disponibilidad ener-
gética del ingrediente problema; de hecho,
en un trabajo realizade por Ramirez et al.

(1978) se informa que la energia metabo-
lizable del ramén es baja en comparacién
con los cereales, lo cual puede deberse a:
el menor contenido de extracto el:ereo, la
mayor cantidad de fibra y la mmpomcwn
de la fraccién “hbre de nitrogeno™; es-
probable que los primeros 2 factores men-
cionados hayan jugado un papel minimo en
este caso, ya que con los niveles de ramén
empleados, las méximas diferencias en gra-
sa y en fibra entre las raciones fueron de
0.37 y 1.16%, respectivamente. Los valo-
res de consumo de alimento de los 3 tra-
tamientos estudiados fueron similares y las
diferencias no signiﬁcativas (P > 0.05).
Los indices de conversién alimenticia si-
guieron la misma tendencia que la ganan-
cm de peso (P < 0.01). :

"Experimento 2. Los resultados de com.
portamiento de cerdos alimentados con ni-
veles progresivos de semilla de ramén en
substitucién de sorgo, se muestran en el
cuadro 5. No se observaron diferencias sig-
nificativas en ninguno de los parametros
estudiados, entre los tratamientos con 0 y
30% de ramén (P>0.05); la inclusién
de 60% de ramén deprimié significativa-
mente (P < 0.05) tanto la ganancia como
la eficiencia de conversion, aungue no tuvo
efecto sobre el consumo de alimento. Los
detos confirman lo observado en el estudio
con polles, en el sentido de que el bajo con-

CuaDRo 4

Resultados de la sustitucién de sorge con semilla de ramén en dietas para pollos
en engorda de 1 a § semanas de edad, experimento 1

; Ganancla Consumo Conversifén
Tratamiento de peso (g) © de alimento (g) alimenticia
Sorgo 100% 646.46" . . 1,161.56" 179"

- Ramdn 0%
Sorgo 50% 587.03* 1,246.06° " 2110
Ramoén 509 . ¢ .
Sorgo 0% 462.16° . - 1,256.53 - 2.72"
~ Ramén 100% ' 3 :
sX . 2095 5.47 010

a, b Valores con distinta letra dentro de cuda columina’ sun estadistlcamente direrentes

(P < 0.01) por la prueba de Duncan,
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CUADRO 5

Resultados de la sustitucién de sorgo por ramén en dletas para cerdos
en finalizacién, experimento 2

Ganancis diaria Consamo diarie Conversién

Tratamiento de peso (kg) de alimento (kg) slimentlcls
Sorgo 1009 0.748" 2.907 3.9
Ramén 0%
Sorgo 70% 0.730" 2.995* 407
Ramédn 30%
Sorgo 409% 0.498" 2.622* 537
Ramén 609
sX 0.087 0.142 0.28

g, b Cifras con distintas letras dentro de cada columna son diferentes (P 0.05) de acuerdo

a la prueba de Dunecan.

tenido en energia metabolizable del ramén
comparacién con los cereales, limitara
su inclusién en raciones tanto para aves
comeo para cerdos a niveles probablemente
menores al 50%.

Las posibilidades de empleo del ramdn
en situaciones practicas, tanto a nivel de
granja, como de fabrica de alimentos ba-
lanceados, se encontraran condicionadas no
solamente a sus caracteristicas nutricionales

sino también a su disponibilidad.

Suumary

Two experiments were conducted to de-
termine the effect of replacing sorghum
with Tamon seed {Brosimum alicastrum).
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