
 

 
 
 
 
 
 

Téc. Pec. Méz. 34:1978 
Nota de investigación 

VALOR ALIMENTICIO DE LA SEMILLA DEL RAMON (BROSIMUM 
ALICASTRUM) PABA EL POLLO Y EL CEBDOt 

Parte del territorio de México está cla. 
sificado dentro de los climas tropicales y 
subtropicales, en donde se encuentran pro· 
duetos nativos con características alimenti­
cias interesantes como es el caso del ramón. 

Pennigton y Sarukhan (1968) señalan 
que el árbol del ramón tiene una amplia 
di~trihución en México, puesto que es do· 
mmante en las selvas altas perenifolias. 
Según Pardo y Sánchez (1977) se pueden 
encontrar hasta 50 árboles/ha en las selvas 
altas y medianas en el Estado de Veracruz, 
teniendo una producción de 29 kg de se­
milla seca por árbol adulto al año, por lo 
que el potencial de producción de semilla 
no es despreciable (80,000 Ton/año en 
Veracruz) ; la recolección tiene lugar en un 
período relativamente corto (marzo, abril, 
mayo) y es lo suficientemente sencilla para 
ser hecha por niños y su costo seña bajo 
($500.00/ ton). 

En las investigaciones hechas por Poules­
ton (1968) se señala que la semilla era un 
producto indispensable en la dieta de los 
mayas; en algunos lugares en la actualidad 
se continúa empleando para la alimentación 
humana. 

Con estos antecedentes se realizaron dos 
experimentos para conocer el valor de esta 
semilla como substituto de sorgo en dietas 
para aves y cerdos. 

Los trabajos se realizaron en la Unidad 
Central del Instituto Nacional de Investiga· 

1 Este estudio se efectuó en colaboración con 
el Instituto de Investigaciones sobre Recui!IGII Bió· 
ticos, A.C., de Jalapa, V:en.cruz. 

2, 8 Depanaroentos de Nutrición Animal y de 
Avicultura, respectivamente: Instituto Nacional 
de TnvP.f'ligacil!nea Pecuarias, SARH, Apartado 
Postal 41-652. México 10, D.F. 
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clones Pecuarias con semi!Ja de ramón 
trafd~ del Estado de Veracruz, y analizada 
qmmtcamente (cuadro 1) de acuerdo a los 
lineamientos sugeridos por el A.O.A.C. 
(1970). 

Experimenu_> .1. Se utilizaron 45 pollos de 
engord~ adqumd?s en una casa comercial, 
de 1 d1a de namdos. Durante la primera 
semana se les proporcionó una dieta COD 

23% de proteína. Posteriormente se asig· 
nar?;a a los grupos experimentales y se es­
tudio el efecto de sustituir sorgo por semi­
lla de r~món, _en 3 niyeles (O, 50 y 100%) 
en ~ac1ones 1soprote1cas (cuadro 2) ; la 
~bdad de calcio, fósforo y lisina fue si· 
milar para los 3 tratamientos. Con objeto 
de tener al sorgo y al ramón como únicas 
variables, se empleó solkafloc (alfacelulo­
sa) para ajustar las raciones a 100%, ba­
sados en la infonnación que indica que ea 
un material inerte, que no altera el valor 
nutritivo de los alimentos (Harms et al .. 
197 4) . El experimento se diseñó completa· 
mente al azar y tuvo una duración de 4 
semanas. Las aves fueron alojadas en cria­
doras eléctricas de bateña con piso de aJam. 
bre y temperatura regulada con termostato; 
cada tratamiento constó de 3 repeticiones 
de _5 pollos; se les ofreció agua y alimento 
a libertad y se les registró la ganancia de 
peso y E'l consumo de alimento semanal· 
mente. 

E%perimento 2. Se emplearon 28 cerdos 
machos castrados de las razas Yorbhire y 
Landrace de 61.2 kg en promedio. En d 
experimento se empleó un disefio comple­
tamente al azar y se estudió el efecto de 
la sustitución, con . base en peso, de sor~o 
por ramón (0, 30 y 60% ) . La formulacioo 
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CUADRO 1 

Composld6a qllfmlca bromatoJ6clea 
y aJcunos amlnoAcldos C!IMIIldaiM de 
la HIIIWa de ram6D. y del IOf'IO, 

%ea bue leC& 

8eaiUa 
c • ...m.,.. ... ae :aa.6a a-.. 

Proteína cru~ 10.87 9.62 
Extracto etéreo LSO 2.60 
Fibra cruda 5.99 3.16 
Elementos libres 

de nitrógeno 71.'1:1 83.25 
Cenizas 4.07 L37 
Calcio 0.10 0.06 
Fálforo 0.19 0.23 
Aminoácidos" 
Lisina 0.230 0.211 
Metionina 0.092 0.079 
Cistina 0.973 0.176 
Triptófano 0.225 0.070 
Treonina 0.240 0.211 

a El amtnograma de la .emllla del ramón .e 
reanm en el laboratorio del INPI: loe valores 
del largo .on loe lntormadoa por Cuc:a y Avlla 
(1976): 

y composición química de las dietas apare­
cen en el cuadro 3. Los cerdos fueron alo­
jados en zahurdas con piso de cemento. 
bebedero y comedero automático; se agru­
paron en 12 lotes de acuerdo a la rua y 
distribuidos de 2 o 3 cerdos en cada lote; 
cada tratamiento constó de 4 repeticiones. 
Los cerdos tuvieron libre acceeo al agua y 
alimento. El experimento tuvo una dura­
ción de S aemanas. 

Composición. El cuadro 1 muestra los 
contenidos qufmioos bromatológioos y de 
ciertos aminoácidos de la semilla del ramón 
y del sorgo. Se puede notar que existe una 
similitud composiclonal notable entre am· 
has semillas, especialmente en lo referente 
a proteína cruda y a extracto libre de nitró­
geno; las mayores diferencias ae presentan 
en fibra cruda y en cenizas, siendo ambas 
determinaciones superiores para el ramón. 

En el caso de los aminoácidos del ramón, 
los contenidos de lisina y de treonina son 
muy similares a los observados en el sorgo, 
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lo que sugiere que también serian limitan· 
tes para el pollo y el cerdo. Los sWfoamino­
ácidos son elevados considerados en con· 
junto (1.065%); sin embargo la relación 
de cistina a metionina .eil de 10:1, por lo 
que puede considerane que el contenido 
real de sulfoaminoácidoe es más cercano a 
0.19% (N.R.C. 1971; ídem, 1973) y que 
probablemente también estos aminoácidos 
sean deficientes para las especies anima­
les mencionadas. Finalmente debe obser· 
varse que el contenido de triptóf~o en el 
ramón es más de tres Teces supenor al del 
sorgo, dato de sumo interés si se recon~ 
a este aminoácido como uno de los pnn­
cipales limitantes de los granos emplea_dos 
en alimentación animal (Sbimada y Clme, 
1974). 

Experimento l. Los resultados obtenidos 
en el estudio con pollos se observan en el 
cuadro 4. La ganancia de peso de las aves 
se deprimió en forma lineal (y :=: 0 .65737 

CUADRO 2 

Composlcl6n de las dletal expertmeatalet 
de auatltud6D de 101'(0 por llfliii1Da de 

ram6D eu dJetal para poUOI eD eugortla, 
. experimento 1 

Sorgo (8.64% P.C.)" 
Ramón (9.38% P.C.)" 
Solkafloc 

(alfacelUlosa) 
Soya (45.7% P .C.)" 
Aceite · 
Roca fosfórica 
D.L. metionina 
Vitaniinasb ·· 
Minerales~ 

Sal 

Análisis calculado: 
Protelna 
Lisina 
Met. + Cist. 
Calcio total 
Fósforo inorgánico 

50.674 25.302 
- 23.312 46.604 

- 2.060 4.070 
40.730 40.730 40.730 
3.000 3.000 3.000 
4.560 4.560 4.560 
0.250 0.250 0.250 
0.260 0.260 0.260 
0.026 0.026 0.026 
0.500 0.500 0.500 

22.99 
1.47 
0.86 
1.17 
0.52 

22.99 
1.46 
1.03 
1.17 
0.47 

22.99 
1.45 
1.21 
1.18 
0.48 

a Protelna determinada (AOAC, 1970). 
b cuca y Avtla (1976). 
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CUAD!!O 3 

OooWoalcl6n . ele lás dlétu experimentales 
pa,._ estucll&r la sW1tltUc16n de eorgo por 

semlDa de I'BID6II para _cérdos 
eit . flnaDzacl6n, experimento % 

ID.a'redl-te "' "' "' Sorgo (~.02% P.C.)• 82.88 58.02 33.15 
Ramón (9.95% P.C.)' 24.86 49.73 
Soya (47.9% P.C.)" 13.62 13.62 13.62 
Roca fosfórica 2.50 2.50 2.50 
Vitaminas• 0 .40 0.40 0.40 
Mlneralesb 0.10 0.10 0.10 
Sal 0.50 0.50 0.50 

Análisis calculado: 
Proteína 13.99 14.22 14.46 
Lisina 0.596 o.601 0.605 
Treorúna 0.411 0.417 0.425 
Met. + Cist. 0.392 0.594 0.794 
calcio 0.508 0.518 0.627 
Fósforo total 0.539 0.529 0.519 

a Protelna determinada (AOAC, 1970). 
b Zamora et al. (1975). 

- 1.843 x) significativo (P < 0.01) al 
aumentar el contenido de semilla del ramón 
en las dietas, fenómeno que pudo haberse 
debido a una menor disponibilidad ener­
gética del ingrediente problema,; de hecho, 
en un trabajo realizado por Ramírez et al. 

(1978) se informa que la energía metabo­
lizable del ramón es _ baja en comparación 
con los cereales, lo cual puede deberse a: 
el menor contenido de extracto etéreo, la 
mayor cantidad de fibra y la composición 
de la fracción -"libre de nitrógeno"; es · 
probable que los primeros 2 factores men­
cionados hayan jugado un papel mínimo en 
este Caso, ya que con los niveles de ramón 
empleados, las máximas diferencias en gra­
sa y en fibra entre las raciones fueron de 
0.37 y 1.16%; respectivamente. Los valo­
res de consumo de alimento de los 3 tra­
tamientos estudiados fueron similares y las 
diferencias no significativas (P > 0.05). 
Los índices de conversión alimenticia si· 
guieron la misma tendencia que la ganan· 
cia de peso (P < 0.01) . 

-E%perirnento 2. Los resultados de cotit· 
portamiento de cerdos alimentados con ni­
veles progresivos de semilla de ramón en 
substitución de sorgo, se muestran en el 
cuadro 5. No se obseniaron diferencias sig­
nificativas en ninguno de los parámetros 
estudiados, entre los tratamientos con O y 
30% de ramón (P>O.OS); la inclusión 
de 60% de ramón deprimió significativa­
mente (P < 0.05) tanto la ganancia como 
la eficiencia de conversión, aunque no tuvo 
efecto sobre el ·consumo de · alimento. Los 
datos confitmán lo observado" en el estudio 
con pollos, en el sentido de <Jl,le el bajo con· 

CUADR04 

ReiiUltados de la suatltocl6n de IC1J'CO con se~ de 1'&1116n en dietas para pollos 
en engorda de 1 a 5 IMllnallaB de edad, experimento 1 

Gtmanela COM1UDO ConvNid6n 
Tratamiento ele .-e <1'> 4e alimento le) allmee.ti.ela 

Sorgo 100% 646.46" 1,161.56"' " 1.79" 
Ramón Oo/o 

Sorgo 50% 587.03" 1;246.061 2.11' 
Ramón 50% 

Sorgo 0% 462.16b 1,256.53• 2.72h 
Ramón 100% 

sX 20.95 5.47_ 0.10 

a, b Valores con · 41tttnta letra dentro de cada co~urn:na · i<m estadlatlcainente diferentes 
(P< 0.01) por la prueba· de Duncan. 
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