Téc. Pec. Méx. 35:19718

PRODUCCION: DE CARNE CON PASTO PANGOLA
(DIGITARIA DECUMBENS) SOLO O ASOCIADO
CON LEGUMINOSAS TROPICALES
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Resumen

Durante un afie de postoreo, en el Centro Experimental Pecuario de Pase del Toro, Ver., clima
aw, 1,200 mm de precipitacién y 6 meses de sequia (se utilizé riego en la temporada de secas)
se realizd el presente estudio con el obhjeto de comparar la produccién de carne en zacate pangola
(Digitaria decumbens) solo y asociado con 3 leguminosas tropicales, bajo un pastoreo rotacional
Se utilizd un disefic completamente al azar con 4 tralamientos: pangola solo, pangola-soya
(Glycine javanica), pangola-centro (Centrosema pubescens) y pangola-lencaena (Leucaena leu-
cocephala). Se empleé una carga animal fija por tratamiento de 3.3 vaquillas Cebi/ha, con peso
inicial promedio de 190 kg. La fertilizacién fue constante, 150-50-0 para los 4 tratamientos. La
ganancia diaria promedio (G.D.P.) obtenida, durante los 13 periodos de pastoreo de 28 dias cada
uno, en las 3 asociaciones fue estadisticamente superior (P<0.05) a pangola solo con 538 kg
en pangola-soya, .529 kg pangola-centro, 488 kg pangola-leucaena y .390 kg en pangola solo,
respectivamente. La G.D.P. fue un reflejo de la calidad de la dieta mejorada con la inclusién
de leguminosas en el pastizal, promediande 13.3% de proteina cruda en las asociaciones y
8.9% en pangola solo. La G.D.P, fluctué fuertemente entre y dentro de tratamientos debido prin-
cipalmente a la cstacién del afio. Por unidad de superficie, las vaquillas en la asociacién pangola-
soya produjeron 642 kg carne/ha, 38.9% superior a pangola solo. Aun cunando el tratamiento

con centro permitié 636 kg carne/ha, ésta estd desapereciendo dentro de la asociacion.

En general, uno de los principales pro-
blemas edaficos en el trépico es la deficien-
cia en elementos mayores, principalmente
nitrogeno, ya que se pierden grandes can-
tidades del mismo por filtracién excesiva,
erosion y evaporacion (Martin y Skyring,
1962). Los requerimientos de nitrégeno se
pueden cubrir no solamente con la aplica-
cién de fertilizantes quimicoes, sino con el
establecimiento de leguminosas tropicales en
asociacién con gramineas. Hudgens, Tergas
y Mott (1974), mencionan que en el tro-
pico ecuatoriano, los rendimientos de pro-
teina cruda del forraje son influenciados
marcadamente por la asociacion de grami-
neas con leguminosas, sobre todo en el caso
de Centro (Centrosema pubescens) cuya
contribucién fue semejante y en algunos
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casos superior al efecto de la fertilizacién
nitrogenada. Estos mismos autores, asi como
Febles (1973), sefialan que el contenido
de proteina en la dieta para do se
puede incrementar por medio de la adicion
de una leguminosa de alta calidad como
Leucaena (Leucaena leucocephala), Stylo
(Stylosanthes guyanensis) y Soya perenne
{ Ggfcine javanica), especialmente durante
las épocas criticas, ya ﬂue se combinan los
atributos de mejor productividad, alta gus-
tosidad y buen contenido de proteina cru-
da. Asi, al intensificar la produccién ani-
mal por medio de la interrelacién de estos
factores, se reducen los costos y se obtiene
una mayor produccién de carne por unidad
de superficie. Sin embargo, para una efi-
ciencia mayor, se deben establecer siste-
mas de pastoreo intensivos asignando una
carga animal adecuada a la disponibilidad
de forraje, para mantener el balance entre
leguminosas y gramineas (Febles, 1973;
Ng y Wong, 1976). De acuerdo. con Mott
(1977), para este balance dentro de la aso-

17



ciacién, asi comio su diracién dentro- del
sistera, el tiempo de pastoreo y el periodo
de recuperacién son muy importantes.

La inclusién de leguminosas en potreros
ya establecidos ademds de incrementar el
N del suelo y proveer forraje con un alto
contenido proteico contribuye a disminuir
el costo de la fertilizacion, lo cual fue com-
probado por Nuthall y Whiteman citados
por Ng y Wong (1976) al comparar la
fertilizacion quimica con la fertilizacién
hasada en leguminosas y concluyen que
esta dltima aunque pueda tener costos ele-
vados, es mucho mis redituable.

En Cuba, Rodriguez {1977), calculs el
verdadero aporte de las leguminosas al ren-
dimiento de las gramineas asociadas com-
parado con el fertilizante nitrogenado. De-
terminé que por cada 1% de leguminosas,
el rendimiento de la asociacién con Pangola
aumentaba en un afio 31.3 kg/ha; en con-
traste, por cada kg de N afadido dicha
graminea aumentaba su produccién en
13.8 kg/ha. Asi, en esta forma, la utiliza-
cién de leguminosas tropicales en asocia-
cién con el pastizal puede constitnir la base,
en el future, de los paises dedicados a las
explotaciones ganaderas de carne y leche
bajo pastoreo por ser la fuente mas barata
de forraje de buena calidad (Garza, 1978).

De acuerdo a la informacién de Singh
y Chatlerjee, 1968; Bryan y Evans, 1971;
Kretschmer, 1974 y Mott, 1977, concluyen
que las principales ventajas que se obtie-
nen al utilizar una asociacién de grami.
neas y leguminosas en comparacién con el
pasto solo son: a) se aprovecha el N fijado
por la leguminosa, b) se mejora la dieta
animal, al incrementar el porcentaje de
proteina y c) posiblemente se aumenta la
produccién de forraje por unidad de su-
perficie.

Considerando estos principios se llevd a
cabo el presente estudio durante 1976 con
el objetivo principal de comparar la Ppro-
duccion de ganado bovino en pangola solo
y asociado con leguminosas tropicales bajo
un sistema de pastoreo rotacional.

Material y métodos

Este trabajo se llevd a cabo en el Centro
Experimental Pecuatio “La Posta” de Paso
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del Toro, Ver., localizaci6n - geografica de

15°5(7 de latitid N y 96°10 de longitud

oeste. La region es netamente ganadera con
topografia ligeramente ondulada y la ele-
vacion sobre el nivel del mar es de 10-16 m.

El clima es tropical subhiimedo, Aw, con
una temperatura media anual de 26.6 C,
precipitacién media durante el afio de
1,200 mm, distribuidos en los meses de ju-
nio a noviembre, que comprende la época
de lluvias.

Los suelos de esta regién comprenden
desde areno-arcillosos hasta arcillosos' muy

- pesados. El Area experimental tiene suelos

arcillosos, pH ligeramente dcido y contenido
regular de materia orginica. '

Para la siembra de las leguminosas, en
un pangolar establecido, se prosiguié en la
siguiente forma: después de un chapeo
bajo, se roturé el suelo con el arado vibra-
tiller y sobre la linea que dejaba cada cin-
cel, 92 om para soya clarence y centrosema
¥y 240 m para leucaena, se fertilizé con
fosforo y elementos menores y se sembro
la semilla para los 3 tratamientos de aso-
ciaciones. La densidad de siembra fue de
6, 5 v 5 kg de semilla viable para centro,
soya y leucaena, respectivamente.

Se utilizé un disefio completamente al
azar con igual nimero de unidades experi-
mentales por tratamiento. El &rea experi-
mental estaba constituida por 12 ha, 3 ha
para cada tratamiento, divididas en potre-
105 de 1 ha para el pastoreo rotacional de
cada 14 'dias con un periodo de recupera-
cién de 28 dias. La carga animal fija fue
de 3.3 animales/ha para cada uno de los
4 tratamientos: pangola solo (Digitaria de-
cumbens), pangola-soya {Digitaria decum-
bens-Glycine javanica}, pangola-centro (Di-
gitaria decumbens-Centrosema pubescens)
y pangola-leucaena (Digitaric decumbens-
Leucaena leucocephala). Dado que se con-
taba con 3 ha/tratamiento, la carga animal
fija por rotacién fue de 10 animales para
los tratamientos mencionados.

Se utilizaron 40 vaquillas Cebi con peso
inicial promedio de 190 kg, habiéndose des-
parasitado externa e internamente. Para co-
nocer los aumentos de peso, los animales
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fueron pesados, previa dieta de agua y fo-
rraje, durante 13 periodos de pastoreo de
28 dias cada unc. :

‘Para el factor fertilizacién se aplicaron
durante €l afio de pastoreo 150 kg’ de N/ha
en forma dividida y 50 kg de P/ha al
inicio del pastoreo en cada uno de los 4
tratamientos. Dado que el experimento se
ubicé en el trapico Aw, se ntilizé el riego
por aspersion durante los 6 meses que abar-
ca la temporada de secas.

Resuliados

La ganancia diaria promedio (G.D.P.)
fue similar (P<{0.05) para las 3 asocia-
ciones en estudio, motivo por el cual en Ja
Grafica 1 se compara la G.D.P. como pan-
gola asociado y pangola solo. Fsta sigue
una tendencia muy semejante durante ﬁuos
13 periodos de pasiorec con mayor varia-
cién dentro de periodos que entre frata-
mientos. Sin embargo, la asociacion fue su-

perior. al pangola solo, debido principal-
mente a la calidad del forraje ingerido, lo
cual también fue observado por Hudgens,
Tergas y Mott (1974) al notar una menor
concentracién de proteina cruda en pan-
gola solo (9%) al compararlo con pangola
asociado (16.2%).

En la misma grafica, se observa que la
G.D.P. fue en general, mas estable durante
el periodo de secas en el cual se utilizé &
riego, que durante la temporada de lluvias;
ademas, se obtuvo un descenso muy notable
en los meses de diciembre y encro, siendo
menor en las asociaciones que para pan-
gola solo, Lo anterior concuerda con Hud-
gens, Tergas y Mott (1974), los que seha-
lan que con la incorporacién de la legumi-
nosa en ¢l pasto, se estabiliza la concentra-
cién de proteina ernda durante la estacion
de secas.

El descenso en G.D.P. puede deberse a
las bajas temperaturas registradas en esta
estacion del afio, las cuales tienen un efecto
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decisivo en el habite de pastoreo del ga-
nado, disminuyendo! el consumo de forraje
ya que ¢l animal se mantiene en um estado
de “‘stress”’, Situaciones similares se obser-
van en el tropico Am y Af en donde los
excesos de humedad, durante los meses mas
Iluviosos, ocasionan una disminucién en la
G.D.P. debido quizi a la falta de capaci-
dad ruminal ya que el forraje consumido
posee. demasiada humedad. -

La inclusién de leguminosas en un pan-
golar ya establecide al incrementar el con-
tenido de nutrientes por unidad de super-
ficie y mejorar la calidad del forraje,
aumenta la produccion de ecarne/animal
(Grafica 2). En promedio, se obtuve un
incremento del 30% en kg carne/animal
en pangola asociado al compararlo con pan-
gola solo y en general por periodo de pasto-
reo, mientras en pangola se obtuvieron
10 kg de carne/animal, en la asocidcién
los animales ganaron en promedio 15 kg
cada 28 dias. Ng y Wong {1976) encon-
traron resultados similares aun cuando el
incremento no fue tan marcado con la in-
clusién de las leguminosas.

En el Cuadra 1 se observasi Jos resulta-

Grafica 2
GANANCIA ACUMULATIVA PROMEDIO POR ANIMAL DURANTE UN ANC DE PASTOREO
EN PANGOLA SOLO Y ASOCIADO CON LEGUMINOSAS TROPICALES

CUADRO 1

Produccién de carne con pasts pangols
(Digitaria decumbens) sole y asociade
con ires leguminosas iropicales

Aumente de
vive/animal }  Kg
Tratamientos : Diarie enrne/ha
Pangola ©'390" 142> 468°
Pangola~leucaena  488* 177 585"
Pangola-centro 529 * 193* 636"
Pangola-soya 538* 196" 647"
CV.=157 _Sx 351 Sx 1160

})P < 0.05)

ias de pastoreo =364 Carga animal =33

dos obtenidos cn los pardmetros investi-
gados. Durante 364 dias de pastoreo y con
una capacidad de carga de 3.3 animales/ha
se obtuvo una produccién de 585, 636 y
647 kg de carne/ha en las asociaciones pan-
gola-leucaena, pangola-centro y pangola-
soya, diferencias que no fueron significa-
tivas entre si (P<0.05), sin embargo, =i

‘hubo diferencias estadisticamente significa-

tivas entre las tres asociaciones y pangola, el
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cual permitié una produccion de solamente
468 kg de carne/ha. La inclusién de la soya
perenne en un pangolar establecido permi-
ti6 un incremento de carne/ha de 38.2%.
Estos resultados difieren de los de Bryan y
Evans (1971), ya que ellos encontraron
que pangola solo con una fertilizacién alta
(449 kg N/animal) o baja (140 kg N/afio)
fue superior a la asociacién, obteniendo
1,100, 700 y 500 kg de carne/ha, respecti-
vamente. Esta diferencia se debe a los dife-
rentes niveles de fertilizacién aplicados, mo-
tivo por el cnal es necesaria una interpre-
tacién econémica. '

En cuanto al aumento anual de peso vi-
vo/animal se refiere, se obtuvieron 142 kg
en pangola y cerca de 200 kg/animal en
las asociaciones de pangola con centro y
soya con las mismas diferencias estadisti-
cas ya mencionadas debido a que la capa-
cidad de carga fue igual para los 4 trata-
mientos. Es importante destacar la G.D.P.
en las asociaciones ya que itieron un
incremento de casi 150 g diarios mas, en
comparacién con pangola, esio es, de 390
a 538 g. Esto viene a demostrar una vez
mas la importancia de la utilizacién de le-
guminosas tropicales en donde por calidad,
y no cantidad, permitieron aumentar el po-
tencial de un pasto ya establecido. La soya
y leucaena después de un afio de pastoreo
permanecen con muy buena poblacién den-
tro de la mezcla. La soya parece ser mas
agresiva que el pansola y en el caso de
centro ésta tiende a desaparecer de la aso-
ciacién, Los periodos de descanso estable-
cidos, de 28 dias entre rotaciones, son ne-
cesarios para la recuperacién de la legu-
minosa. La leucaena era totalmente defo-
liada durante el pastoreo y después de 28
dias de descanso se recupersba totalmente.
En general y a este re:fyecto, estos datos con-
cuerdan con los de algunos investigadores
tales como Bryan y Evans (1971), Hud-
gf.na, Tergas y Mott (1974) que por me-

io de experimentos de superficies de res-
puesta, han encontrado que con periodos
mas cortos de descanso la leguminosa des-
aparece del pastizal.

Por medio de los resultades obtenidos se
concluye que:

1. La inclusién de leguminosas tropica-
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les en potreros ya establecidos incre-

- mentd la produccién/animal al sa-
tisfacer los requerimientos proteicos
y energéticos, proporcionando una
dieta mejor balanceada. :

2. Se incrementé notablemente el por-
centaje de proteina cruda, 13.3% en
pangola asociado y solamente 8.9%
en pangola solo. La cantidad de fo-
rraje. por unidad de superficie no
presentd un aumento por la inclusion
de las leguminosas al pastizal.

3. En el tropico Aw, la soya clarence
resulta més agresiva que la centro-
sema, la cual posiblemente se asocie
mejor en un trépico mas himedo, La
leucaena, por ser arbustiva, se aso-
cia perfectamente con todos los pas-
tos rastreros o de porte bajo y es
excelente para el trépico Aw.

Summary

At the experimental Research Center of
Paso del Toro, Ver., with an Aw climate,
1,200 mm rainfall and a 6 month dry season
(in which irrigation was used) a rotational
grazing trial was conducted to compare
during one year the meat production of
pangoi grass alone or associated with tropi-
cal legumes. A complete randomized design
was used with four treatments: Pangola
alone, Pangola-Glycine (Glycine javanica),
Pangola - Centro (Centrosema pubescens)
and Pangola-Leucaena (Leucacna leucoce-
phala). g fixed stocking rate of 3.3 zebu
heifers/ha with and average initial live
weight of 190 kg were used. A constant
fertilization rate of 150-50-0 was applied
in all treatments.

The average daily gain (A.D.G.) obtai-
ned, throughout the 13 grazing periods of
28 days each, for the grass-legume associa-
tions was statistically superior than for pan-
gola alone (P<0.05) with 0.538 kg for
pangola-glycine, 0.529 kg for pangola-cen-
tro, 0488 kg for pangolaleucaena and
0.390 kg for pangola, respectively. The
ADG of the different treatments show that
the inclusion of the legume increased the
quality of the sward with an average of
13.3% crude protein in the associations
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and 89% for pangola alone. The ADG
strongly fluctuated within and among treat-
ments mainly due to the season of the year.
Méat production per unit area was of 642
kg meat/ha for pangola glycine (which
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