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PBODUC(¡1ION. DE CABN~ 00~ PAM'O PANOOlA 
(DIGITARIA DECUMBENS) '-80LO O .A800IAOO 

CON LEGUMINOSAS 'l'ROPICALIB · 

Resumen 

Durante un año de pastoreo, en el Centro Experimental P c.ouorio de Paso del Toro, Ver., clima 
aw, 1,200 mm de precipitación y 6 meses de sequía '(se utiliz6 riego en la temporada de eecas) 
.le realiz6 el preaente estudio con el objet11 de comparar la producción de carne en zacate pan¡Ola 
(Di¡plaria dtcumbeA$) solo y ' Ílsociado .co~ 3 leguminosas tropicales, bajo un pastoreO rotacional 
Se utilizó un diaeiío c~pletamerite al azar con 4 tratamientos: pangola ~lo, pangola-aoya 
(Glydnt jrwtmi.CG), pangola-centro · (Centro$e11UJ pubucen$) .Y pangola-leucaena (LeuauniJ lea­
cocepMJa). Se empleó una carga animal fija por trat.un~ento de 3.3 vaquillas Cebú/ha, con peso 
inicial promedio de 190 lr.g. 'La fertilización fue constante, 150-50.() para los 4 trawnientos. La 
ganancia. diaria promedio ('G.D.P.) obténida, dunnte los 13 períodoe de pastoreo de 28 días cada 
uno, en- las 3 asociaciones fue eatadísticamente superior (P < 0.05) a pan¡ola solo con .538 kg 
m pancola.oya, .529 lr.g pangola-centro, .488 kg pangola-leucaena y .390 kg en pangola solo. 
respectiftlllente. La G.D.P. fue un reflejo de la calidad de la dieta mejorada con la inclusión 
de leguminosas en el )JIUitizal. promediando 13.3% de proteína cruda en las asociaciones y 

· 8.9% en pangola solo. La G.D.P. fluctuó fuertement~ entre y dentro de tratamientos debido prin· 
cipalmente a la estación del año. Por unidad de superficie, las vaquillas en la asociación pangola­
soya produjeron 642 lr.g carne/ha, 38.9% superior a panpla solo. Aun cuando el tratamiento 
con centro permitió 636 kg carne/ha, ésu está desapareciendo dentro de la asociación. 

En general, uno de los principales pro· 
blemas edáfioos en el trópico es la deficien· 
cia en elementos mayore&. prinéipalmente 
nitrógeno, ya que se pierden grandes can· 
tidadea del mismo por filtración excesiva, 
erosión y evaporación (Martin. y Skyring, 
1962). Loe requerimientos de nitrógeno se 
pueden cubrir no solamente coo la aplica­
ción de fertilizantes· químicos, sino ·con el 
establecimiento de leguminosas tropicales en 
asociación con gramíneas. Hudgens, Tergas 
y Mott (1974), mencionan que en el trÓ· 
pico ecuatoriano, los rendimientos de pro­
teína cruda del forraje son influenciados 
marcadamente por la asociación de gramÍ· 
neas con leguminosas, sobre todo en el caso 
de Centro (Oentroserrw pubesceru} cuya 
contribución fue semejante y en algunos 
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casos .superior al efecto de la fertilización 
nitrogenada. Estos mismos autores, así como 
Febles ( 1973 ), señalan que el contenido 
de proteína en la dieta para ganado se 
puede incrementar por m~dio de la adición 
de una leguminosa de alta calidad como 
Leucaena { Le~M léucoceplwla}, Stylo 
(StJ:loMinthes gu.yanensi.s) y Soya perenne 
(Glycine ja'w.nica), especialmente durante 
las épocas críticas, ya que se combinan los 
atributOS de mejpr productividad, alta gus­
tosidad y buen contenido de proteína cru­
da. Así, al intensificar la producción ani· 
mal por medio de la interrelación de estos 
factores, se reducen los costos y se obtiene 
una mayor producción de carne por unidad 
de superficie. Sin embargo, para una efi­
ciencia mayor, se deben establecer siste­
mas de pastoreo intensivos asignando una 
carga animal adecuada a la disponibilidad 
de forraje, para m.an.tener el balance entre 
leguminosas y gramíneas (Febles, 1973; 
Ng y. Wong, 1976). De acuerdo. con Mott 
(1977), para este balance dentro de la aso-
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ciación, así éo~ · su dJración dentro · dd 
sistema, el tienipó ·de 'pastbreo y el período 
de recuperación son muy importantes. 

La inclusión de leguminosas en potreros 
ya establecidos además de ·incrementar el 
N del ,suelo .y. proveer:·torraje con un alto 
contenido proteico contribuye a disminuir 
el costo de la fertilización, lo cual fue com· 
probado por Nuthall y Whiteman citados 
por Ng y Wong (1976) al comparar la 
fertilización química con la fertilización 
baSada en leguminosas y concluyen q1,1e 
esta última aunque pueda tener cOstos d~· 
vados, es mucho más redituable: 

En Cuba, Rodríguez (1977) ~ calculó el 
.,.·enJadero a~rte 4e las leguminosas al ren· 
dimiento de las gramíneas asociadas com· 
parado con el fertilizante nitrogenado. De· 
terminó que por cada l% de leguminosas, 
el rendimiento de la asociación con Pangola 
aumentaba. en un año 31.3 kgjba ¡ en con· _ 
traste, por cada kg de N añlUi~do , ílicha 
gramínea auíneídaii' .. su pro~ucci6n en 
13.~ kg/ha. Así, en esta forma, la utiJiza· 
ción de leguminosas tropicalés en al¡Oci~­
ción con el, pastizal puedll co~stituir la base, 
en el futuro, de l?s países dedicados a las 
explotacioneS ganaderas de carne y leche 
bajo pastoreo por ser la fuente más barata 
de forraje de buena calidad (Gárza, 1978). 

De acuerdo a la información de Singh 
y Otatlerjee, 1968; Brya11 y Evans, 1971; 
Kretschmer, 1974 y Mott, 1977, conclilyen 
que las principales ventajas que se obtie· 
nen al utilizar una asociación de gramí­
neas. y leguminosas en comparación con el 
pasto solo son: a) se aprovechad N fija~o 
por la leguminosa, b) se mejora la dieta 
animal, ai incrementar él porcentaje de 
proteína y e) posiblemente ·se aumenta la 
producción de forraje por unidad de su­
petficie. 

Considerando estos principios se llevó a 
cabo el presente estudio durante 1976 con 
d objetivo principal de comparar· la pro· 
ducción de ganado bovino en pangola solo 
y ·asociado con leguminosas tropicales bajo 
un sistema de pastoreo rotacional. ' 

Material y métodos 

Este trabajo se llevó a cabo en el Centro 
Experimental Pecuario "La Posta" de Paso 
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def-Toro, · Ver.;,~ loca:Iización · geográfica de 
·¡ s oSO' de latitUd 'N' :Y 96°l<Y de longitud 
oeste. La reglón. es netamente ganadera con 
topografía ligeramente ondulada y la ele· 
vación sobre el nivel del mar es de 10-16 m. 

El clima es tropical subhúmedo, Aw, con 
una temperatura media anual de 26.6 e, 
precipitación media durante d año de 
1,200 mm, distribuidos en los mesé8· de ju­
nio a noviembre, que comprende la época 
de lluvias. · 

Los sudos de . esta región comprenden 
desde areno-arcillosos hasta' arcillosos· Jtiuy 
pesados. El área ·eiq>erimental tiene_ suelos 
arcillosos, pH li~ramente á'cido y co_ntenido 
regular de materia orgánica. · ,. · 

Para la siembra de las leguminosas, en 
un pangolar establecido, se prosiguió en la 
siguiente forma: después de un c}u¡peo 
bajo, ~ roturó el suelo con d arado vibra­
tiller y sobre Ja líl).ea que dejaba cada cin­
cel. 92 om para. soya clarence y centrosema 
y 2.40 m para leucaena, se fertilizó con 
fósforo y elementos menores y se sembró 
la semilla para loe 3 tratamientos de aso­
ciaciones. La densidad de siembra fue de 
6, 5 y 5 kg de semilla viable para centro, 
soya y leucaena, respectivamente. 

Se utilizó · un diseño oompletamente ai 
azar con iguai número de unidades experi­
mentales por tratamiento. El área experi· 
mental estaba constituida por 12 ha, 3 ha 
para cada tratamiento, divididas en potre­
ros de 1 ha para el pastoreo rotacional de 
cada 14-'días con un periodo de recupera· 
ción de 28 días. La carga animal fija fue 
de 3.3 animales/ha para cada uno de los 
4 tra.tamientos : pangola solo ( Digitaria de· 
cumben.s),_ pangola-soya (Digitaria decum­
ben.s·Glycine javanica}, pangola-centro (Di~ 
gitaria decumbens-C entroseTTUJ pupescen.s) 
y pangola-leucaena (Digitaria decumbem· 
Leucaen.a leucocephala). Dado que se con· 
taba con 3 ha/tratamiento, la carga animal 
fija por rotación fue de 10 anima:Jes para 
los tratamientos mencionados. 

Se utill:zaron 40 vaquillas Cebú con p~o 
iniciai promedio de 190 kg, habién4ose des­
parasitado externa e internamente. Para. co­
nocer los aumentos de peso, los animales 
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fueron pesados, previa dieta de agua y fo­
rraje, durante 13 períodos de pastoreo de 
281 días cada úno. · --

· Pam·-el factor fertilización se aplicaron 
durante-el año de pastoreo 150 kg' de N /ha 
en forma dividida y 50 kg de P jha al 
inicio del pastoreo en cada uno de los 4 
tratawientos. Dado que el experimento se 
ubicó en el trópico Aw, se utilizó el riego 
por aspersi~n durante los 6 meses que abar­
ca la temporada de secas. 

La ganancia diaria promedio (G.D.P.) 
fue similar (P<0.05) _para las 3 asocia· 
ciones en estudio, motivo por el cual en la 
Gráfica l se compara la G.D.P. como pan· 
gola asoc,iado y pangola solo. Esta sigue 
tina ~dencia m~y i!emejante durante los 
13 períodos de pastor~o con mayor varia­
ción dentro de periodOs que entre trata· 
mientos. Sin embargo, la asociación fue su-

perior al pangola solo, debido principal­
mente a 'la -calidad del ·forraje ingerido, lo 
cual también fue· observado por Hudgens, 
Tergas y Mott (1974) al notar una menor 
concentración de proteína cruda en pan· 
gola solo ( 9%) al compararlo con pangola 
asociado (16.2%) . 

En la misma gráfica, ~ oh!erva que la 
G.D,P. fue en general, más estable durante 
el período de secas en el cual se utilizó t1l 
riego, que durante la wroporada de lluvias; 
además, se obtuvo un descenso_ muy notahle 
e11 lot~ meaea de diciembte y enero, siendo 
menor e1,1 las a,sociaciones _que para pan· 
gola solo .. Lo anterior concuerda con Hud­
gens, Tergas -y Mott (1974), los que seña­
lan que con la incorporación de la legumi· 
nosa en el pasto, se estabiliza la concentra­
ción de proteína cruda durante la estación 
de secas. , 

El descenso en G.D.P. puede deberse a 
las bajas temperaturas registradas en esta 
estación del año, las cuales tienen un efecto 
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aecisivo en el hábito de . putorw. del ga­
nado, disminuyendo! el coo8umo .ae forraje 
ya que el animal se mantiene én un estado 
de "stress". Situaciones similai!eS se obser­
van en el trópico Am .y Af en donde los 
excesos de humedad, durante los meses más 
Jluviosos, ocasionan una disminución en la 
.G.D.P. debido quizá a la falta de capaci­
dad • t:mninal ya que ' el ,for·raje ·constimido 
poseé. demasiada l}mmedad. 

La inclusión de leguminosas en un pan­
golar ya establecido al 'incrementar el· con­
tenido de nutrientes ·por unidad de super­
ficie y mejorar la· calidad del forraje. 
aumenta la produeción de carne/animal 
(Gráfica 2) . E~ promedio, se obtuvo un 
incremento del 30% en kg 'cánie/animal 
en pangola·asociado al compararlo don pan· 
gola solo y en general por período .de pasto· 
reo, mientras en .J?411gola se ohru-:'i,P.~~ 
10 kg de carne/ammal, en la asociaClon 
los animales ganaron en promedio 15 kg 
cada 28 días. Ng y Wong (1976) encon­
traron resultados similares aun cuando el 
incremento no fue tan marcado con la in-
clusión de las leguminosas. , 

En el Cuadro 1 se observan los resulta-

·- - ~ : CUADRO 1 , 
-:. · ' .. ,¡ 'l: _ . 

Prodaooi6n de carne oon.¡H~,~Jtq_ ~co'ia ; 
(Digitaria _de~~s) IIOio, y a~ 

'*1 m. :letpl~. t~ . 

Pangola -.. iago ~ 142 ~ 468" 
Pangola-Ieucaena 488" 117". :5sS " 
Pangola-centro 529. 193" 636' 
Pangola-soya 538• 196"' r:647·~ · 

(P' <O.d;) C.V. ::::1!i.7 sX35.1 s'i<"Y1t>.9 
Olas• Ge pastoreo= l!64 cana animal= 3.3 • · 

dos obtenidos en los parán1~tros in~esti­
gados. Durante 364. día8 de pastoreo. y :c9ñ 
m\a capatidad de caiga d~ 3.3 aniinal~:Sjh¡t. 
~ oht!lvo un~. ~ro~ucrctón ~e q~S, · 63fi y 
647 kg d.e carnejha en, las.a~pci~c~onés pan; 
gola-leucaena, pangola-centro y pailgola­
soya, diferencias que no fueron significa­
tiyas entre sí (P<O.OS), sin embargo, sí 

.hubo dif~cias estadisticamente significa­
tivas entre las tres asociaciones y pan gola, el 
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cual permitió una producción de aolamente 
468 kg de carne/ha. La inclUsión. de la soya 
perenne en un pangolar establecido permi· 
t:ió un incremento de carne/ha de 38.2%. 
Estos resultados difieren de Jos de Bryan y 
Evans (1971), ya que ellos encontraron 
que pangola solo con una fertilización alta 
(449 kg N/animal) o baja (140 kg N/año) 
fue superior a la asociación, obteniendo 
l,l()Q, 700 y 500 kg de carne/ha, respecti· 
vamente. Esta 'diferencia se debe a los dife· 
rentes niveles de fertilización aplicados, mo­
tivo por el cual ·es necesaria una interpre· 
tación econór:Wca. , · · 

En cuanto al, &!llllento .anual de peso vi· 
vo/animal se refiere, se obtuvieron 142 kg 
en pangola y cerca ded200 kg/animal en 
las asoci~ciQnes de pang~>h!, con centro y 
soya con las mismas diferencias eal4disti· 
cas ya mencionadas debido a que Ja capa· 
cidad de carga fue igual para los 4 tra~­
mientos. Es importante destacar la G.D.P. 
en las asociaciones ya que permitieron . un 
incremento de casi 150 g diarios más, en 
comparación con pangola, esto es, de_ 390 
a 538 g. Esto viene a demostrar una vez 
más la importancia de la utilización de le· 
guminosas tropicales en donde por calidad, 
y· no cantidad, pennitieron aumentar el po· 
tendal de un pasto ya estableci~o. La llOya 
y leucaena después de ~n año de pastoreo 
permanecen con muy buena población den­
tro de la mezcla. La soya parece ser más 
agresiva que el pangola y en el caso de 
centro ésta tiende a desaparecer de la &so· 

ciación. Los peñodos de descanso estable· 
cidos, de 28 días entre rotaciones, son ne­
cesarios para la recuperación de la legu· 
minosa. La leucaena era totalmente defo· 
liada durante el pastoreo y después de 28 
días de descanso se recuperaba totalmente. 
En general y a este respecto, estos datos con· 
cuerdan con los de algunos investigadores 
tales como Bryan y Evans (1971), Hud­
gens, Tergas y Mott (1974) que por me· 
dio de experimentos de superficies de re& 

puesta, han encontrado que con períodos 
más cortos de descanso la leguminosa des· 
aparece del pastizal. 

Por medio de los resultados obtenidos se 
concluye que: 

l. La inclusión de legumin0888 tropica· 

TÉCl'HCA PECU'AB.IA 

les ·en potrero& ya establecidos incre­
m~ la prodQccióo/ao.imal, al l!ll· 
. ~ loa reqij6rimientos proteicos 
y en~rgéticoa, propprcionando una 
di~.mejor balanceada. . . . . 

2. Se incrementó nOtablemente el por· 
centaje de proteína cruda, 13.3% en 
pangola asociado y solamente 8.9% 
en pangola solo. La cantidad de fo· 
rraje. por unidad de superficie no 
presel)tó un aumento wr lá inclusión 
de las leguminosas al pastisal. 

3. En el trópico Aw, la soya clarenoe 
resulta más agresiva que la, ~~­
serna, la cual posiblemente se ~~e 
mejor en un trópico más húmedo. La 
leucaena, por ser arbustiva, se aso· 
cia perfectamente con todos los pas· 
tos raetreros o de porte bajo y es 
excelente para el trópico Aw. · · 

S11mmary 

At the experimental Research Center of 
Paso del Toro, Ver., with an Aw climate, 
1 200 mm rainfall anda 6 month dry_season 
Ón which irrigation was used) a rotational 
grazing trial was conducted to co.mparc 
du.ring one year the meat production of 
pangola gr898 alone or associ4ted with tr~pi­
callegumes. A complete randomizcd des1gn 
was ueed with four treatments: Pangol11 
alone, Pangola-Glycine (Glycine javani.ca), 
Pangola. Centro (Centro&ema pubcscens) 
and Pangola-Leucaena ( Leuaww leucoce· 
phala). A fixed stocking rate of 3.3 zebu 
heifersjha with and average initial live 
weight of 190 kg were used. A const~t 
fertillzation rate of 150-50·0 was apphed 
in all tl'eatments. 

The average daily gain (A.D.G.) obtai· 
ned, throughout the 13 grazing periods .of 
28 day! each, for the grass-legume associa­
tioll8 was statistically superior than for pan· 
gola alone (P<O.OS) with 0.538 kg for 
pangola-glycine, 0 .529 kg for pangola-cen· 
tro, 0.488 kg for pangola-leucaena and 
0.390 kg for pangola, respectively. The 
ADG of the different treatments show that 
the inclusion of the legume increased the 
quality of the sward with an average of 
13.3% crude protein in the associations 
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and. '8.?% for pangola alone. The ADG 
l!b'obgly fluctualed within and among treat· 
ments mainly dueto the·season of the year. 
Méat production per. unit area was of 642 
kg meat/ha for pangola glycine ( which 
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