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" Resumen

En Ia regién de Matias Romero, QOaxaca, clima Am, precipitacién de 2,358 mm con época
seca de 3 meses, se ovaluaron durante un afio de pastoreo los zacates: ferrer, Cynodon dactylon;
estrella africana, Cynodon plectostnchyus; pangola, Digitaric decumbens, y como tratamiento tes-

" ligo las gramas nativas Paspelum, spp ¥ Axonopus, spp. Se utilizb un disefio completamente al
azar distribuyendo cada tratamiento en potreros de 4 ha los cuales se dividieron por mitad para
realizar el pastoreo rotacional. Se usaron vaquillas Cebli con peso promedio inicial de 170 kg
de 10-12 meses. de edad manejindose por el método “Put and Take”, La fertilizacién fue cons-
tante utilizando 150 kg N/ha ¥ 75 kg P/ha/afio. Durante un afio de pastoreo se obtuve una
ganancia disria promedic (GDP) de 341 g en ferrer, 204 g en estrella, 302 g en pangola y 272 g
en gramas nativas. En general, la GDP y los aumentos de peso/animal fueron bajos en los 4 pastos.
En ambos parimetros ferrer, esirella y pangola resultaron’ estadisticamente iguales y solamente
ferrer fue superior (P<0.05) a gramas nativas,

La produccién de camne/ha fue estadisticamente igual (P<0.05) para los 3 zacates introdu-
cidos: con 419, 361 y 364 kg en ferrer, estrella y pangola, respectivamente, y superiores a gramas
nativas (267 kg). En el andlisis econdémico se obtuve una tasa de redituabilidad para estrella

de 9.86%, en pangola 6.21%, en ferrer 5.88% y gramas 5.49%.

- De la superficie total de México, 86 mi-
llones de ha estan consideradas como apro-
piadas para utilizarse en la ganaderia. De
ellas .el 13.1%, representadas aproximada-
mente por 11.2 millones, corresponden al
drea tropical, la cual incluye la Peninsula
de Yucatin y en la costa del Golfo de Mé-
xico se. extiende de la frontera con Guate-
mala hacia ¢l Norte hasta las cercanias de
Soto la Marina y por el Pacifico, desde
la frontcra con csc mismo pais hasta cerca
del paralelo 26° (Tamayo, 1962), Segiin la
clasificacién climatica de Koeppen (citado
por Tamayo, 1962) el clima Am ocupa
aproximadamente el 25% de esta irea tro-
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pical, siendo su zona de dispersién el decli-
ve oriental de ]a Sierra Madre Oriental; la
vertiente Norte de la Sierra Madre de Oaxa-
ca y de la Meseta Central de Chiapas; la
parte Sur del Estado de Campeche y la re-
ig:{:'ui'n Oeste y Sur del territorio de Quintana

00,

Este clima, que se caracteriza por su
abundante precipitacion y sélo 3 meses de
sequia, representa un gran potencial para
cl dmrmﬁo ganadero. Actualmente, pese
al esfuerzo que se realiza con la introduc-
cién de nuevos zacates, la ganaderia se
sustenta primordialmente con base en pas-
tizales nativos o gramas, producte de la
perturbacién de la vegetacién primaria y
cuyas especies méas importantes y predomi-
nantes son: Paspalum notatum, P. conju-
gatum, Axonopus affinis y A. compresus.
Estas ies a pesar de crecer bien con
bajos niveles de fertilizacién (Blaser y Sto-
kes, 1942) y mostrar una gran agresividad
(Gartner, 1969) y persistencia (Bryan,
1968) propician una produccién baja de
carne (pBla.ser et al., 1948), por lo que
gradualmente se van eliminando y am-
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pliando las ireas de pastos introducidos que
representan un mayor potencial. Estas es-

ies, aun cuando en general prosperan
m@m clima tropical, no responden igual
en todos los Iugares por la diversidad de
factores climaticos y ecolégicos que en él
influyen como temperatura, precipitacién,
suelo, fertilidad, ete.

Dentro del manejo del recurso pastizal,

nn problema bésico que se presents en loa.
sizelos tropicales ‘ez la disminmcién rapida .

de su fertilidad, lo que hace necesaria la
incorporacidn de nutrientes para restaurar
los potreros agotados (Whyte, Moir y Coo-
per, 1959). En Ia diversidad de facetas que
representa el clima iropical, muchos investi-
gadores han evaluado bajo pastoreo, distin-
tos zacates para conocer sy respuesta a la
fertilizacion, _

Teunissen, Arroyo y Garza (1966), traba.
jando en trépico subhimedo durante 180
dias de pastoreo, encontraron que en pro-
duccién de carne/ha el pangola (355 kg/
ha} fue estadisticamente superior (P<
0.05) al slemén, Echirochloa polystachya;
guinea, Paricum maximum; para, Brachia-
ria mutica, y jaragua, Hyparrhenia rufa.

En Tiorida, Hodges et ol. (1967}, utili-
zando vna baja capacidad de carga y fer-
tiizando con 500 kg de la férmula 6-6-5,
obtuyo para pangole 202 kg carne/ha/afio
siendo superior a los zacates bahia, Paspa-
lum notatum; carpeia, Axonopus affinis; y
bermuda de la costa, Cynodon daciylon. La
produccién de carne en pangola aumentd
a 338 kg/ha al fertilizar con 900 kg/ha de
la férmula 9-6-6.

Garza, Trevifio y Chapa (1973), evaluan-
do 6 pastos tropicales durante 168 dias de
pastoreo en clima (Af(c), obiuvieron en fe-
rrer 394 kg carne/ha, afiadiendo 100 kg
N/ha, cuya diferencia fue estadisticamente
superior (P<0.05) a los demas pastos en
estudio dentro de los cuales también se in-
eluia a las gramas gue sdlo produjeron
143 kg carne/ha. Al comparar er promedio
de los 6 zacates, el tratamiento fertilizado
produjo 291 kg carne/ha, estadisticamente
superior (P<0,05) al grupo no fertilizado
que solo produjo 155 kg carne/ha,

Con estos antecedentes, que muestran lo
positivo de la fertilizacion, se condujo este
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trabajo con el fin de encontrar el pasto
estolonifero mas adecuado a2 las caracteris-
ticas de la regién.

Material y métodos

Este estudio se llevi a cabo en el Centro
Experimental Pecuario del Istmo, situado
en el kin 93 de la carretera Transistmica
Coatzacoslcos-Salina Cruz. La region se ca-
racteriza por una topografia quebrada con
pendientes que varian del 15 al 20%, siendo
por su orografia un lugar propic para la
ganaderia. .

Presenta clima tropical himedo Am, con
temperatura media anual de 24.8C y con
una precipitacion promedio de 2,358 mm
anuales, distribuidos en 9 meses del afio
con 3 meses de sequia (marzo, abril y
mayo). Durante el invierno las tempera-
turas minimas absclutas son de 7C, sin
presentarse heladas pero si lloviznas per-
sistentes que dejan buena humedad en el
terreno.

Duzante la época de secas la regidn se ve
afectada por vientos secos del sur que des-
kidratan més rdpidamente los suelos y las
plantas en lo cnal se acentiia esta época
critica,

TLos suelos predominantes son los de mi-
gajén-areno-arcilloso con un pH que fluctia
de cido a fuertemente acido; son ricos en
potasio ¥ responden bien a Jas aplicaciones
de nitrogeno y fdsforo. Debido a las pen-
dientes tan marcadas y las lluvias abun-
dantes hay urn constante arresire de las
capas superficiales del suelo, provocando
un empobrecimiento del mismo, Jo que di-
ficulta ain mas el establecimiento de pra-
deras,

Se utilizd un disefio completamente al
azar con diferente nimero de unidades ex-
perimentales para cada tratamiento, siendo
€stos pangola comin, Digitaria decumbens;
ferrer, Cynodon dactylon; estrella africana,
Cyrodon plectostachyus, y gramas nativas
como Paspalum notatum y Axonopus affi-
s,

La superficie ocupada por cada pasto
fue de 4 ha, dividiéndose por mitad para
realizar el pastoreo rotacional. Todos los
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treros recibieron una fertilizacion general
de 150 kg'de N/ha y de. 75 kg de P2Oj5/ha
aplicindase el total del fosforo junto con
1% del nitrdgeno en enero y el resto de este
elemento se imcorpord en ‘partes iguales
.en los meses de julio y septiembre. En este
trabajo se utilizaron vaquillas encastadas
de Cebil con peso promedio de 170 kg al
inicio del experimento y con una edad de
12-14 meses. |

Siguiendo el método “Put and Take” de
Mott (1957), los animales fijos o probado-
xes (Tester) se pesaron cada 28 dias y los
volantes cada vez que entraban y salian de
las unidades 'experimentales previo ayuno
de agua y alimento de 12-14 horas.

Resultados 'y discusion

*La ganancia diaria promedio (GDP) en
los 4 pastos estudiados presenta en general

Grafica |

una tendencia similar entre periodos de
pastoreo (Gréfica 1). Al inicio del expe-
rimento (diciembre), por encomtrarse los
pastos en Gptimas condiciones, sumado al
efecto compensatorio de los animales, las ga-
nancias son altas. Al disminuir la tempera-
tura y la precipitacién, las curvas empiezan
a declinar; sin embargo, y debido a la pri-
mera aplicacion de fertilizante se observa
un incremento a partir del 3er. periodo de
pastareo, Del 4¢ periodo de pastoreo (mar-
zo) en adelante se presenta la época de

sequia, en la cual las ganancias se man-

tienen en promedio, aproximadamente en
261 g, dun cuando se observan pérdidas
como las ocurridas en el 7° perfodo de pas-
toreo (mes de mayo), en el cual las vaqui-
las en ferrer y estrella arrojaron cifras
negativas de 60 g y 107 g, respectivamente.
A principios de junie, con las primeras

Huvias, se realizé la 2* aplicacién de N lo

GANANCIA DIARIA PROMEDIO EN 4 ZACATES ESTOLONIFEROS
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que favorecié la recuperacion rapida en
todos los pastos, e incrementd la ganancia
animal, obteniendo en los 3 periodos si-
guientes un promedio de 528 g de GDP
para disminuir posteriormente en el periodo
de maxima precipitacién {agosto a septiem-
bre) debido a la pérdida de los pastos,
acentuada por severos ataques de plagas,
como en ferrer, en el cual las vaquillas
-perdieron 390 g en su GDP al ser dafiado
el pasto por gusand falso medidor, Tricho-
plusia in (Hbn) ; en pangola se perdieron
94 g a causa de mosca pinta, Aneolamia
postica, W., y en estrella que aun cuando
fue mds levemente atacade por las plagas
anteriores también sufrié pérdidas en esta
época de exceso de humedad. Las gramas
‘nativas no fueron afectadas por plagas y
su baja GDP en este periodo se debe tam-
bién a la baja calidad del forraje. A partir
del 11° periodo de pastoreo se realizd la
3# aplicacién del N lograndose incrementar
la GDP en los 3 pastos introducidos; sin
embargo, se observa una menor respuesta
en las gramas.

En el Cuadro 1 se observa que los trata-
mientos ferrer y estrella soportaron igual
capacidad de carga, con 3.38 animales/ha
y 1,230 dias-animal. Pangola soportd 3.30
animales/ha con 1,201 dias-animal y las
gramas solamente permitieron una carga
de 2.69 con 979 dias-animal. En general,
la GDP y los aumentos de peso obtenidos
en los 4 pastos fueron bajos. Ambos pari-
metros resultaron estadisticamente iguales

para ferrer, estrella v pangola y solamente
el primero fue superior (P<0.05) a las
gramas nativas. Considerando el aumento
de peso vivo por animal y de acuerdo a las
capacidades de carga se obtuvo una pro-
duccién de 419 kg came/ha en ferrer,
364 kg en pangola y 361 kg en-estrella
entre los cuales no hubo diferencia esta-
distica significativa' (P<0.05), resultando
todos superiores al compararlos con las gra-
mas que sélo produjeron 267 kg de carne/
ha. Este resultado confirma. los datos obte-
nidos por varios investigadores sobre la
baja capacidad productiva de los pastizales
nativos, Hodges, Jones y Kirk (1967), tra-
bajando en la parte central de Florida
con zacate carpeta y pangola fertilizados
con 1,008 kg/ha/afio de la férmula 9:6:6
obtuvieron 185 y 379 kg/carne/ha, respec-
tivamente. En general, los resultados-aqui

.obtenidos fueron muy bajos en comparacién

con los que enconiraron otros investigado-
res trabajando en un clima similar. Garza,
Arroyc y Monroy (1970), al investigar el
potencial del zacate pangola fertilizado en
Playa Vicente, Ver., con clima Am, durantc
364 dias de pastoreo rotacional obtuvieron
una produccién de 776 kg/carne/ha con
aumento diario promedio de 609 g.

La baja produccién obtenida en Matias
Romero puede explicarse, en parte, porque
en el experimento se utilizaron vaquillas en
lugar de machos, estando demostrada una
mayor eficiencia para engorda de estos -
timos, Brown, citado por Villarreal (1975).

CuUADRO 1

Ensayo comparativo de pastoreo en cuatro zacates estolonfferoa.
Produceifn animal! por ha, C.E P.I. Matias Romero, Oax.

Anmento de peso

Capacidad de vive por animal (kg) Produccién de
Tratamisnto carga/ha Diag-animal Piaria Total kg carne/ha
Ferrer 3.38 1230 0.341* 124 419*
Pangola 3.30 1201 0.302" 110°* 364
Estrella 338 1230 0.294*" 107" 361
Gramas 2.69 797 0272* 99® 267"
Nﬁrﬁeros con diferente literal son estadisticamente significativos (P <0.05).
Dias de pastoreo =364 C.V. =15.0% g =278 g% =74.55

TEcnica PECUARIA



Cuapro 2

Evaluacién econémica sebre la produccién de carme/ha/afic en cuatro racates
estoloniferos, C.E.P.I. Matias Romero, Oax.

VYalor de la Egresos Utilidad neta rodlg:lglnlidld
Pesto produccién $* $ $ )
Estrella 12 730 11474 1252 9.86
Pangola 12 649 11 863 81 6.21
Ferrer 13 500 12706 799 5.88
Gramas 9 665 9134 530 5.49

Dias de pastoreo = 364.
* $13.50 kg de carne en ple.

Ademas estz irea se ve afectada en la época
de sequia por los vientos, acusando mas la
baja productividad de los forrajes, hacién-
dose necesaria la suplementacién al ganado,
lo cual no se hizo en el presente trabajo.

Fl anilisis econémico se presenta en el
Cuadro 2. Los ingresos estan dados por la
produccién total de carne en cada pasto,
donde ha sido afiadido el peso inicial del
ganado, multiplicado por el costo del kg
de carne en pie ($13.50/kg). Ferrer, que
rindié mas kg carne/ha, alcanzé mayores
ingresos, superior en un 28.5% a gramas,
el pastizal menos productivo. Con respecto
a los egresos, se considera el costo de esta-
blecimiento calculado por Cérdoba, Garza
y Aluja (1978) amortizado a 10 afios, y el
costo de mantenimiento donde se incluyeron
labores culturales como fertilizacién, limpia
y combate de plagas, ademas del costo del
ganado, medicinas y servicio veterinario,
sueldos, fletes, amortizacién de construccio-
nes y gastos varios. De estos gastos el mas
elevado fue el costo del ganado que repre-
senté aproximadamente un 60% de los
egresos totales.

Con base en lo anterior, los egresos en
ferrer fueron un 7% y 10% més elevados
que pangola y estrella, respectivamente,
ya que requirié mayores gastos en operacio-
nes de labores culturales, como limpia y
combate de plagas.

En lo que se refiere a la utilidad neta
por ha, la cual resulté ser en estrella de
£1,252.00 superior en un 136% a gramas
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que fue el pasto menos productivo. Ferrer
y pangola tuvieron una utilidad intermedia
con $799.00 y $781.00. Las tasas de redi-
tusbilidad obtenidas fueron de 9.86% en
estrella, 6.21% en pangola, 5.88% en ferrer
y gramas solamente reditué 5.49%. Para
explicar estas bajas redituabilidades, hay
que considerar que en el experimento no se
suplement5 en la época de secas en detri-
mento de la produccién de carne. Los cos-
tos de establecimiento de las parcelas se
vieron incrementados debido a que este
estudio se realizé considerando terrenos con
montaiias virgenes, muy quebradas donde
todas las labores fueron manuales, por ser
impracticable el uso de maquinaria, consi-
derindose en el analisis econémico el costo
de la mano de obra de acuerdo al salario
minimo oficial. :

Summary .

In the area of Matias Romero, QOaxaca,
México with an Am type of climate an
average rainfall of 2,358 mm with a 3
month dry season a one year grazing trial
was performed to evaluate 4 grasses: fe-
rrer, Cynodon dactylon; star-grass, Cyno-
don plectostachyus; pangola, Digitaria de-
cumbens and the control, native grass
Paspalum, spp. and Azonopus, spp. A com.
plete randomized design was used with 4 ha
paddocks which were divided into two to
use a rotational grazing system. Zebu heifers
with an initial weight of 170 kg and 10-12
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months of age were used and managed with
the “Put and Take” technique. Fertilization

was ‘of 150 kg N/bha and 75 kg P/ha. .

During the trial the average daily gain
(ADG) was 341 g in ferrer, 294 g star-
grass, 302 g pangola and 272 a for native
grasses. The ADG and total gain per animal
were low in the 4 grasses in both parame-
ters, ferrer, star-grass and pangola showed
no statistical difference being different only
ferrer and the native grass (P<0.05). The
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