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Se realizaron 4 experimentos, con objeto de determinar el efecto del reemplazo de soya con 
.p.asta de semilla de calaba?.a (PSC). En el primero, ee estudió el efecto de varios niveles (0, 5. 
lO y 15%) de PSC en dietas sorgo + soya para pollos de engorda. Los datos a la 9• semana· 
indicaron (P<0.05) que la inclusión de 10% o 15% de PSC reducen la ganancia de pc$0 Y 
anmentau la conversión alimenticia de las aves. En el segundo trabajo,, se estudió con pollos de 
engorda el efecto de la edad (2, 4 y 6 semanasr respecto ·a la toxicidad de la PSC cuando se 
incluye a altos niveles (25% en la dieta). Los datos indican que la presentación de síntomas 
l'Crviosos stmejantes a los de una deficiencia de vitami.11as del complejo B o vitamina E en las 
aves alimentadas con PSC es mayor para pollos jó\'enes (2 semanas) y disminuye conforme la edad 

· aumenta (4 y 6 semanas). En un tercer experimento con gallinas en postura, se estudió el efecto 
de otros niveles (0, 10 y 20%) de PSC en dietas soq;o + soya. Los resultados en 70 días, indicaron 
que el porcentaje · de postura se reduce <P<0.05) con la inclusión de 10 a 20% de PSC. En · 
el experimento 4, con codornices en crecimiento se estudió el efecto de la suplementacilm de 
lrlisina en dietas sorgo + PSC. Los resultados ~ostraron respuesta (P <0.05) favorable a la 
adición de L-lisina, de donde se deduce que en codornices este aminoácido es el primer limitante 
de In PSC. De los resultados obtenidos, se concluye que para fines prácticos la PSC deberú limi· 
tan;e a 5% como máximo en dietns para pollos y g!illinas. 

La pasta de semilla de calabaza ( Cucur· . 
hita pepo L.) es un subprqducto .de 'la ex· 
tracción de aceite comestible, · disponible 
en algunas regiones del país. Su composi· 
ción bromatológica es semejante al de 
otras pastas oleaginosas comúnmente cm· 
picadas en la alimentación de aves y cer· 
dos, lo que sugiere la necesidad de conocer 
sn valor nutritivo para las especies mencio· 
nadas (Manjarrez et al., 1976). En estu· 
<líos rea1izados con pollos Rossainz et al. 
(1976) encontraron que la proteína de la 
pasta de semilla de calabaza (PSC) es 
limitante en lisina y que el tratamiento 
térmico a la pasta no mejo..a su valor nn· 
tritivo. Bezares y Avila (1977) mostraron 
que además de lisina la proteína de PSC es 
también limitan te en treonina; por lo tanto 
son el primero y segundo aminoácidos 
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Jimitantes resp~ctivamente, A~emás el pro· 
dueto tiene ,com9 limitación nutricional 
cuando se emplea en niveles altos en racio· 
nes para pollos (Rossainz et al., 1976) la 
posible presencia de algún factor o facto· 
res tóxicOs que producen en los pollitos 
síntomas nerviosos semejantt<S a . algunas 
deficiencias de vitaminas del complejo B 
o de vitamina E. 

El presente estudio' se realizó con objeto 
de acumular mayor información acerca del 
yaJor alimenticio de la PSC. 

Material y métodos 

Se realizaron 4 experimentos con obje· 
to de determinar el efecto del reemplazo 
de pasta de soya por PSC. En los dos pri· 
meros trabajos, se utilizaron pollos de en· 
gorda sin sexar de una línea comercial, 
los que fueron obtenidos de 1 día de na· 
cidos de una casa comercial. Los pollos 
fueron alojados en criadoras eléctricas en 
batería ~º la fase de iniciación, y en la 
fase de engorda se alojaron en jaulas para 
aves en desarrollo . . Previamente al inicio 
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de los expetimentos se les ofreció una die· 
ta común de .iniciación con ~3% de pro· 
teína. 

En el estudio con aves en postura, se 
utilizaron 90 gallinas de una línea comer· 
cial Leghorn d~ 8 meses de edad, las cua· 
les fueron distribuidas en lO lotes con piso 
de cemento y cama de viruta de madera. 
En el cuarto experimento, se emplearon 45 
codornices japonesas (Cotumix coturnix 
japonica) sin sexar, las que fueron obte· 
nidas del propio Centro Experimental "El 
Horno", Chapingo, Méx. Durante Jos pri­
meros 21 días de edad se les ofreció una 
dieta común de iniciación con 24% de 
proteína. 

Los diseños experimentales empleados 
fueron completamente al azar. Las dietas 
experimentales se ofrecieron por triplicado 
a grupos de lO o 5 aves. Cada sema~a se 
registraron los datos de ganancia de peso, 
peso del huevo, porcentaje de postura y 
consumo de alimento. 

Experimento l. Se utilizaron 120 pollos 
de engorda de l-9 ~pas de edad, para 
estudiar el efecto de varios niveles de 
PSC (0, 5, lO y 15%) en dietas sor· 
go + soya. La composición de las dietas 
experimentales usadas en los pollos de 1-5 
semana y de 5-9 semanas de edad se mues· 
tran en los Cuadros l y 2. 

Experimento 2. Se emplearon 60 pollos 
de engorda de 2 a 9 semanas de edad, en 
los cuales se investigó el efecto de la edad 
del ave respecto a la toxicidad de la PSC. 
Los tratamientos experimentales consistie· 
ron en el empleo de dietas altas (25%) en 
PSC en aves de 2-9 semanas; 4-9 semanas 
y 6-9 semanas de edad. Se empleó como 
tratamiento testigo una dieta sorgo + soya 
con la cual se alimentó a pollos de 2-9 se­
manas de edad. El Cuadro 3 presenta la 
composición de las dietas experimentales 
utilizadas. , 

CUADRO 1 

Compotl.lcl6n de las dietas experimentales con pasta de semllla. de calabaza 
empleadas en pollos de 1-5 semADa& de edad (Exp. 1) 

Sorgo (8.19%)• 

Pasta de soya (48.31%) 
Pasta de calabaza (53%) 
Harina de hueso 
Sal común 
Vitaminas b 

Minerales b 

DL-rnetionina 

1 2 

57.859 57.859 

38.000 33.000 
5.000 

3.300 3.300 
0.400 0.400 
0.130 0.130 
0.025 0.025 
0.286 0.286 

Análisis calculado : 

Proteina 

Met + cis 
Lisina 

23.10 
0.86 
1.35 

• Jndlcn el % de protelna determinado (AOAC, 1970). 
" Cuca y A vlla <1976). 

30 

23.33 

0.86 
1.28 

Dieta.,¡, 

S 4 

57.859 57.859 

28.000 23.000 

10.000 15.000 

3.300 3.300 
0.400 0.400 

0.130 0.130 
0.025 0.025 

0.286 0.286 

23.56 23.80 

0.86 0.87 
1.22 1.15 
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CuADRO 2 

Vomposicl6n de las. dietas experimentales con pasta de eemWa de calabaza 
empleadas con polloa de 5-9 aemaaaa de edad (Exp, 1) 

Dietas% 

In a-tedien te• 1 2 S 4 

Sorgo (8.19%)a 64.256 65.192 66.022 66.585 
Pasta de soya (48.31%) 31.643 25.643 19.698 14.055 
Pasta de calabaza (53%) 5.000 10.000 15.000 
Harina de hueso 3.300 3.300 3.300 3.300 
Sal común 0.400 0.400 0.400 0,400 
Vitaminasb 0.130 0.130 0.130 0.130 
Minerales b 0.025 0.025 0.025 0.025 
DL-metionina 0.246 0.246 0.246 0.246 
L-lisina HCI 0.064 0.176 0.259 

Análisis calculado: 

Proteína 20.19 20.09 20.00 20.05 
Met +cls 0.75 0.75 0.75 0.75 
Llsina 1.14 1.10 1.10 1.10 

• Indica el % de E-rrotelna determinado (AOAC, 1970) . 
~ Cuca y Avlla (1 6). 

CUADRO 3 

~cl6n de las clletas experlmentalee 
aapleadas con pollos de 2-9 semanas 

<!. (Exp. :!) 

· Dietas% 

Sorgo (8.19%)• 
Soya (46,65%)• 
Pasta de calabaza 

{56.36%) 
Roca fosfórica 
CaCO a 

Sal común 
Vitaminasb 
Mineralesb 
DL-metionina 
L-lisina HCI (78%) 

t>asta de so:ra 

64.131 
30.800 

3.550 
0.800 
0.400 
0.120 
0.029 
0.170 

Proteina 
Met+ cis 
Usina 

Análisis calculado : 

20.02 
0.75 
1.08 

PSC 

69.491 

24.850 
3.550 
0.800 
0.400 
0.120 
0.029 
0.170 
0.590 

20.13 
0.52 
1.10 

• Se refiere al % de prote!na determinado 
<AOAC, 1970). 

• .cuca y Avila (1976). 
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Experimento 3. En el estudio con galli­
nas en postura, se emplearon tres trata­
mientos ·que consistieron en la inclusión 
de PSC eri dietas sorgo + soya a niveles 
de O, lO y 20%. La composición de las 
dietas experimentales se muestra en el 
Cuadro 4. La duración de este trabajo fue 
de 70 días. 

Experimento 4. Para el estudio con co­
dornices en crecimiento de 3 a 7 semanas 
se utilizaron tres tratamientOs que consis­
tieron en una dieta sorgo + soya y una 
dieta sorgo + PSC sin y con suplementa­
ción de 0.815% de L-lisina HCI a fin de 
conocer si este aminoácido es el primer 
limitante de la PSC para codornices, tal 
como se ha observado para pollos en otros 
estudios. La composición de las dietas ex­
perimentales puede verse en el Cuadro S. 

ResultaAios y discusión 

Experimento l. Los resultados promedio 
obtenidos a los 56 días de experimentación 
constan en el Cuadro 6. En ganancia de 
peso el nivel de 5% de PSC fue similar al 
testigo. Niveles mayores ( 10 y 15%) redu-
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CUADRO 4 

Composición de 1M dietas experlmeatalell empl~claa en galüna.,. 
en produooi6D (Exp. S) 

Jn.rredlenttll 

Malz amarillo (8.5%)• 
Pulido de arroz (14.0% )• 
Pasta de soya (44.0%)• 
Pasta de calabaza (46.0%)• 
Concha de ostión 
Sal 
Vitaminas y minerales b 

Coccidiostato e 

Pigmentv 

53.385 
14.000 
23.840 

7.&)() 
0.400 
0.125 
O.(X)() 
0.400 

Dletu % 

2 

53.385 
14.000 
13.840 
10.000 

7.800 
0.400 
0.125 
0.050 
0.100 

53.385 
14.000 
3.840 

20.000 
' 7.800 

0.400 
0.125 
0.050 
0.100 

Protelna 
Lisina 
Met + cis 

Análisis calculado : 

16.99 17.19 
0.77 
0.45 

17.39 
. 0.64 
0.45 

0.90 
0.45 

a PorcentaJe de pr<>teina determinado (AOAC, 1970). 
b Cuca y Avlla (1976). 
e Cortesla de los Laboratorios Cyanamld de M~xlco, S.A. 

C UADRO 5 
Compollclón de las cUetas experimentales 
empleadas para codornices de 8-'7 semanas 

de edad (Exp. 4) 

Ia.tredlente& 

Sorgo (9.16% )a 

Pasta de soya 
(46.37%)• 

Pasta de calabaza 
(56.36%)• 

Roca fosfórica 
Sal común 
Vitaminas b 

Minerales b 

DL-metlonina 
L-lisina HCl 

AnálWs 

Proteina 
Met + cls 
Lisina 

Dletu% 

1 

55.355 

40.830 

3.000 
0.500 
0.130 
0.025 
0.160 

calculado: 
24.00 

0.75 
1.40 

64.003 

32.182 
3.000 
0.500 
0.130 
0.025 
0.160 

24.00 
0.77 
0.85 

~ PorcentaJe de protelna determinado (AOAC. 
l !Y70). 

b Cuca y Avlla C1976). 
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jeron el _ c~ecimiento (P < 0.05). Durante 
las dos pnmeras semanas de experimenta­
ción se observó que un 30% de las a\·es 
alimentadas con 15% de PSC mostraban 
signos nerviosos característicos observados 
eJ_l estudios fl~teriores (irritabilidad, pér­
dida de equilibrio y una tendencia a do· 
blar el cudlo hacia los lados y descansar 
la cabeza en los pisos de las criadoras o 
entre sus piernas; otros síntomas observa· 
dos fueron el caminar hacia atrás o hacia 
adelante apoyándose en los tarsos) por 
Bressani y Arroyave (1963) y Rossainz 
et al. ( l?76). Vale la pena aclarar que el 
porcentaJe de aves con esta sintomatología 
fue menor al de los investigadores mencio­
nados debido a que los niveles de PSG 
empleados en este experimento fueron me, 
nores. Por otra parte, a partir de la terce­
ra semana de experimentación se observó 
que los signos nerviosos en los pollos afee· 
tados fueron _disminuyendo, sin notarse 
mayor trastorno a la 6~ semana de edad; 
aparentemente las aves se fueron adaptan­
do a medida que el tiempo transcurría, 
probablemente estos efectos están relacio-
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CUADRO 6 

Resaltados promedio obtenidos en pollos de encorda aUmentados 
con diferentes niveles de Plle. (Exp. 1) 

~iadesemJJI& Ouanclade Consamo de Coavw.t6a 
decalabua% peso (lf) a alimento (Jr) &limenücl& 

o 1426b 3721 b 2.611J 
5 1443 b 3696c 2.561J 

10 1263 c 33544 2.65 b 

15 122ld 3200"' 2.61 b 

D.E. 52 142 0.05 

a Peso promedio Inicial por pollo 90 g. 
b, e, d, e N11Jneros con distinta letra son estadlstlcamente diferentes (P < 0.05). 

nados con la edad de los pollos y con los 
niveles de PSC. El consumo de alimento 
!e redujo linealmente (P < 0.01) a me­
dida que se incrementó el nivel de PSC. 
En la conversión alimenticia no se detectó 
diferencia estadística entre tratamientos. 
Los resultados obtenidos en este trabajo 
indican que la PSC deberá limitarse a 5% 
como máximo en las dietas ya que niveles 
mayores {lO y 15%) reducen la ganancia 
de peso, provocan en algunos de los anima­
les signos nerviosos, o ambas cosas; sin 
emhargo estos signos desaparecen a medida 
que el ave es mayor. Este último dato está 
m desacuerdo con lo informado por Ros­
sainz, et al. (1976) quien en un estudio 
con pollos no encontró diferencia entre O 
y 13% de PSC. Es probable que esta dile­
rencia sea debida a que en sus dietas em­
plearon harina de pescado, · ingrediente 

rico en el aminoácido treonina y limitante 
en la PSC. 

Experimento 2. Los resultados promedio 
en 46 días de observación constan en el 
Cuadro 7. Se puede observar un efecto de­
trimental en la ganancia de peso y consumo 
de alimento a medida que las aves son más 
jóvenes. Además los síntomas nerviosos ya 
mencionados en aves alimentadas con nive· 
les altos de PSC, se hacen más manifiestos 
en intensidad y número (93.3% de mor· 
bilidad) en los pollos que consumieron 
PSC a partir de las 2 semanas de edad, 
respecto a los que la consumieron a las 4 y 
6 semanas, que sólo presentaron un 33.3% 
de morbilidad. Estos datos sugieren que a 
medida que el ave crece es más resistente 
a los factores tóxicos presentes en la PSC; 
asimismo, las escasas ganancias de peso 

CuADRO 7 

Efecto de la toxtflldad de 1a PSC, 5nbre la edad de 111.111 &Vf'!llo (Exp. !) 

Oanallelade C.Jl,ftlllo de Coa'Vel'tioin lllol'billd&d 
Tr&t&llllentos pe.o <tr> a aUmento (lf) &limenticla % 

Soya 2·9 semanas 1226b 35llb 2.88b 
Calabaza 2-9 semanas 703C 2114c 3.00b 93.3 
Calabaza 4-9 semanas 829<1 2339c 2.81C 33.3 
Calabaza 6-9 semanas 1033~ 2 810b, e 2.72b 33.3 
D.E. 391 379 0.13 

a Peso promedio Inicial por pollo 154 g. 
b, e, d, e N11meros con dlstlnta letra son estadlsUcamente diferentes (P < 0.05). 
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CUADRO 8 

Efecto de la IIU8titucl6n de puta de soya por pasta de semilla de calabaza 
en dietas para galllll88 en postura (Exp. 8) 

P..U.de-ma %de Pe&o del Con•umode Converal6n 
ele ealabua % postura lluevo (¡r) alimento (11') allmentlola 

o 73.6. 59.0• 8301• 2.72 a 
10 61.2 b 57.4• 7419b 2.94 • 
20 53.8b - 58.1• 7221o 3.76 • 
D.E. 5.5 1.3 23.5 0.54 

a, b, • Nfuneros con letras distintas son estadlstlcamente dlterentea <P < 0.05). 

obtenidas indican un bajo valor nutritivo 
de la proteína de PSC. Rossainz et al. 
(1976) infonnaron que el bajo valor nu­
tritivo de la pasta se debe a que la proteÍ· 
na es primer limitante en lisina y segundo 
limitante en treonina. 

Experimento 3. Los resultados obtenidos 
al alimentar niveles de O, 10 y 20% de 
PSC en dietas para gallinas en producción 
se presentan en el Cuadro 8. Se puede ob­
servar que el consumo de alimento y la 
producción de huevo se reducen lineal­
mente (P < 0.01) a medida que se incre­
menta el nivel de PSC en la dieta. En con­
versión alimenticia y en el peso de huevo 
no huho diferencias eStadísticas entre tra­
tamientos. Con respecto a los síntomas 
nerviosos infonnados en pollos por Bres­
sani y Arroyave (1963) y por Rossainz el 
al. ( 1976) no se encontró ninguna altera­
ción de tipo nervioso en las gallinas utili-

zadas en esta prueba. Hay datos que apo­
yan lo aseverado en el Experimento 2, en 
el sentido de que a medida que el ave crece 
es resistente a los factores tóxicos presen· 
tes en la PSC. 

Experimento 4. Los resultados promedio 
obtenidos del estudio con codornices, se 
muestran en el Cuadro 9. Se encontraron 
diferencias significativas entre tratamien­
tos, en consumo de alimento y ganancia 
de peso. En conversión alimenticia no se 
encontró diferencia (P > 0.05) entre tra­
tamientos. Se puede observar que (Cuadro 
9) hubo respuesta a la adición de L-lisina, 
de donde se deduce que : en codornices este 
aminoácido es el primer limitante de la 
PSC. Estos resultados concuerdan con los 
datos ob~~ervados en pollos por Rossainz 
et al. (1976) y en cerdos por Manja­
rrez, et al. (1976) quienes encontraron 

CUADRO 9 

Efecto de la suatltucl6n de pasq¡. de soya por pasta de .emllla de calabaza 
en dietas para codornices en ereclmlento. 8-7 8elllalllll de edad (Exp. 4) 

Tratamiento• 
Gananela ele 
-(11')0 

CODI11DlG de 
aUmento <K> 

Convenl6n 
aUmeatlcla 

Pasta de soya 72.4b 413.31> 5.75b 
Pasta de semilla de calabaza 53.7• 312.0" 6.39b 
Pasta de semilla de calabaza+ lisina 69.9b 403.6 b 5.77b 
D.E. 7.3 19.5 0.46 

a Peso promedio Inicial por codorniZ 50.1 g, 
b, • Númeroa con letras distintas son estadlstlcaniente d!terentes (P < 0.05). 
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que lisina es el primer aminoácido liml· 
tante de la PSC. 

Respecto a los problemas de tipo · neí· 
vioso observados en pollos alimentados con · 
altos niveles de PSC, las codornices son 
menos susceptibles, pues sólo se vio afee· 
tado a las 72 horas .el 1.8% de las aves 
que consumieron PSC · sin suplementación 
de lisina; estas aves mostraron los signos 
nerviosos característicos, anteriormente se­
ñalados. Este cuadro nervioso desapareció 
3 o 4 días más tarde a pesar de seguir 
consumiendo las aves las dietas con PSC. 
Sobre este respecto cabe mencionar que 
aparentemente el factor o los factores tó· 
xicos presentes en la PSC sólo afectan a 
las aves ya que Bernal et al. (1977) y 
Manjarrez et al. (1976) no han encontra· 
do trastornos nerviosos en ·ratas y cerdos, 
respectivamente. 

De los resultados obtenidOs en estos tra­
bajos se concluye que la adición de PSC 
a dietas para pollos y gallinas debe limi· 
tarse a niveles no mayores del 5%. 

Summa.ry 

Four experiments were conducted to 
determine the elfect oí replacing soybean 
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