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EFECTO DEL REEMPLAZO DE PASTA DE SOYA POR PASTA
DE NABO, CON Y SIN SUPLEMENTACION DE AMINOACIDOS,
EN DIETAS PARA AVES
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Se llevaron a cabo tres experimentos, uno con gallinas y dos con pollos de engorda en la
etapa de iniciacién. En el primero, se estudié el reemplazo de 0, 5, 10 y 15% de pasta de soya
por pasta de nabo en una dieta sorgo -+ soya para gallinas al inicio de la postura, Después
de 98 dias de experimentacién, se encontrd que la inclusién de pasta de nabo reduce linealmente
(P<0.05) la produccién de huevo; asimismo empeora la conversién alimenticia. El peso promedio
del huevo y la mortalidad no se afectaron estadisticamente (P>>0.05) con la inclusién de pasta
de nabo en la dieta. En los experimentos 2 y 3 se estudié el efecto de la suplementacién de
L-arginina, DL-metionina y L-lisina en dietas a base de pasta de nabo como la {inica fuente
de proteina para pollos de engorda en iniciacién. Los datos obtenides indican que la suplemen-
tacién de aminodcidos no mejora el valor nutritive de la pasta de nabe,

El empleo de pasta de nabo (subpro-
ducto de la extraccién de aceite a la semi-
lla de nabo o colza) a niveles elevados en
dietas para aves, frecuentemente ha resul-
tado en una depresion en la ganancia de
peso de los pollos de engorda y en una
disminucién en la produccién de huevo
en gallinas ponedoras. Estos efectos van
asociados a una disfuncién en el metabo-
lismo de la tiroides, que se manifiesta con
una produccién anormal de tiroxina y con-
secuente aumento del tamafio de la glan-
dula (Ross y Clandinin, 1975; Olumu et
al., 1975), debido a la accién de los fac-
tores bociogénicos presentes en la pasta
que producen isotiocianatos y otros pro-
ductos de liberacion, en especial oxazolidi-
netiona, que afectan el transporte activo
del yodo.

Jackson (1969) en un estudio reslizado
con dos lineas de gallinas ponedoras mos-
tré que las aves de tipo pesado son mas
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resistentes a la pasta de nabo que las de
peso mediano. Las primeras soportaron
hasta un 16% de pasta de nabo, mientras
que las segundas solo el 4% sin detrimento
en la produccién de huevo. Ademis, la
mortalidad de las aves aumenté debido a
hemorragias en el higado a2 medida que se
incrementd el nivel de pasta de nabo en la
racién.

Recientemente (Leslie y Summers, 1975;
Leslie et al, 1976; Summers y Leeson,
1978) se ha informado que parte de estos
problemas de menor produccién de huevo
o carne en aves alimentadas con pasta de
nabo puede deberse 2 un desequilibrio
de los aminoacidos metionina, lisina y ar-
ginina.

El objetivo de este trabajo fue estudiar
el comportamiento de gallinas alimentadas
con diferentes niveles de pasta de nabo y
observar si la suplementacién de aminoaci-
dos mejora su valor nutritivo.

Material y métodos

La pasta de nabo empleada provenia de
una mezcla de Brassica napus y Brassica
campestris; al igual que los demés in-

redientes fue analizada quimicamente

(AOAC, 1965}, antes de proceder a formu-
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lar las raciones experimentales. Se efec-
tuaron tres exgerimentoa: une con gallinas
en postura y dos con pollos de engorda en
imiciacion.

Experimento 1. Para la realizacién de
este experimento, se utilizaron 160 gallinas
de una linea comercial Leghorn blancas
123 semanas de edad), las cuales fueron
seleccionadas para tener una produccin
bomogénea de una parvada de 240 aves a
las cuales se les registré su postura diaria
individual durante 10 dias previos al expe-
rimento. Las aves seleccionadas se alojaron
en jaulas individuales y se distribuyeron
conforme a un disefioc completamente al
azar en cuatro tratamientos, con cuatro
repeticiones y 10 gallinas por cada unidad
experimental (repeticion). Los niveles de
pasta de nabo (0, 5, 10 y 15%) incluidos
en las dietas fueron a expensas de la pas-

ta de soya (Cuadro 1). Todas las dietas
fueron isoproteicas y cubrian por cileulo
las recomendaciones del NRC (1971). Tan-
to agua como alimento se proporcionaren
ad libitum. Cada 14 dias, de los 98 de du-
racién, se llevaron registros de produccién
de huevo, peso del mismo, consumo de ali-
mento, conversion alimenticia y porcentaje
de mortandad.

Experimento 2. En este experimento con
pollos se investigé el efecto de la suplemen-
tacién de aminoacidos a dietas semipurifi-
cadas a base de pasta de nabo como la
Gnica fuente de proteina al 15%. Se em-
plearon 90 pollos de engorda machos Van-
tress de una semana de edad que fueron
alojados durante el periodo experimental
(21 dias) en criadoras eléctricas en bateria
con pisos de alambre y temperatura regu-
lada con termostato. Se utilizd un disefio

Cuipro 1

Composicién de Ia dieta testigo y dietas experimentales empleadas en gallinas
en produceién de huevo

Dietas %

Ingredientes 1 2 3 4
Sorgo (9.25% proteina) 67.04 64.65 62.33 60.06
Pasta de soya (49.18%) 23.00 20.39 17.73 15.00
Pasta de nabo (30.44%) - 5.00 10.00 15.00
Concha de ostion 2.75 2.75 2.5 2.7
Carbonato de calcio 2.50 2.50 2.50 2.50
Harina de hueso 3.50 3.50 3.50 3.50
Vitaminas y minerales * 0.50 0.50 0.50 0.50
Sal 0.40 0.40 0.40 0.40
Pigmento 0.20 0.20 0.20 0.20
DL-metionina 0.11 0.11 0.09 0.09

Analisis calculado:

Proteina 17.53 17.53 17.52 17.50
Lisina 0.92 0.91 0.88 0.86
Metionina 4 cistina 0.56 0.57 0.57 057
Calcio 2.90 291 291 292
Fosforo 0.76 0.78 0.81 0.81
Energia metabolizable,

Kcal/kg 2772 2715 2 660 2606

= Cueca y Avila (1976).
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completamente aleatorio de 5 tratamientos
con 3 repeticiones y 6 pollos por. repeticion.
Los tratamientos consistieron en la suple:
mentacion a la dieta base, con nada: 0.32%
de L-arginina HC1; 0.32% de L-arginina
HC1 + 0.22% de DL-metionina; 0.32% de
L-arginina HC1 + 022% de DL-metioni-
na + 0.20% de L-lisina HC1 (72%). Se
utilizé6 como testigo una dieta a base de
pasta de soya con 15% de proteina. La
composicién de las dietas base y testigo
aparece en el Cuadro 2. Agua y alimento
se ofrecieron ed libizum. Cada semana se
llevaron registros de ganancia de peso, con-
sumo de alimento y conversion alimenticia.

Experimento 3. El objetivo de este tra-
bajo fue observar el efecto de la suplemen-
tacion ‘de altos niveles de arginina y metio-
nina o ambos en dietas semipurificadas a
base de pasta de nabo. Se emplearon 45
pollos de engorda, sin sexar, Vantress,
de una semana de edad, los que se distribu-

yeron en 9 grupos de 5 aves cada uno. El
alojamiento de las aves, disefio y toma
de datos fue similar a lo indicado en el
Experimento 2 excepto la duracion, que fue
de 15 dias. Se usaron 3 tratamientos con
tres repeticiones, los tratamientos consis-
tieron en la adicién a la dieta a base de
pasta de nabo (Cuadro 2) con nada;
1.00% de L-arginina HC1l; 1.00% de L-
arginina + 0.18% de DL-metionina.

Resultados y discusion

Experimento 1. Los resultados promedio
obtenidos durante los 98 dias aparecen en el
Cuadro 3. El analisis estadistico indicé di-
ferencia (P < 0.05) entre tratamientos en
porcentaje de postura, consumo de alimen-
to y conversion alimenticia. Con el nivel de
15% de pasta de nabo, €l porcentaje de pos-
tura y el consumo de alimento fueron afec-
tados significativamente. La conversion ali-
menticia aumentd (P < 0.05) con cada

Cuspro 2

Composicién de la dieta testigo y dieta base empleadas
en los experimentos con poilitos

Ingredientes

%

Pasta de soya (48.56%

proteina) 30.890 —
Pasta de nabo (30.44%) — 49277
Vitaminas * 1.000 1.000
Minerales * 5.380 5.380
Aceite de cartamo 1.500 6.000
Az(car 61.010 38.343
DL.-metionina 0.220 e
Total 100.000 100.000

Analisis calculado:

Proteina 15.00 15.00-
Lisina 0.99 0.72
Metionina + cistina 0.56 0.24
Arginina 1.05 0.84
Energia metabolizable,

Kcal/kg 3187 3047
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Cuabro 3

Resultados. promedios de 88 dias de experimentacién com gallinas alimentadas
con diferentes niveles de pasta de nabo (Exp. 1)

Conversién
alimenti

Pasia C de
nabo g;,e pz‘;;t::a imo'.h; a?.lnn'l::lt:, g g de slim/huevo
0 811°* 52.0* 103.9* 124.0*
5 . 764 * 517" 103.7* 1374°
10 75.6* 517" 107.1* 143.7°
15 65.8"° 512" 93.3° 149.3¢
SX 2.28 11 2.83 5.54

a, b, e,d Valores con distinta letra son estadisticamente diferentes (P < 0.05).

nivel de pasta de nabo. Los analisis de re-
gresion lineal para las variables porciento
de postura y conversién alimenticia fueron
altamente significativos (P < 0.01). Las
ecuaciones de regresion para estas varia-
bles fueron: Y = 78.19 — 0465X y Y =
= 134.51 4 0.746X, respectivamente. De
esta informacién se deduce que a medida
que aumentd el nivel de pasta de nabo en
la dieta, la produccion de huevo disminuye
¥ la conversién alimenticia es inferior. La
mortalidad durante el periodo experimental
puede considerarse normal puesto que sélo
murieron dos gallinas, una de las dieta
testigo y otra de la de 15% de nabo, que
equivale al 1.25% del total de aves emplea-
das. Varios investigadores (Snetsinger et
al., 1969; Sell, 1969; Jackson, 1969) han
encontrado que la mortalidad en gallinas
por hemorragias en el higado se incremen-
ta grandemente a medida que el nivel de
pasta de nabo es mayor en la dieta. Sin
embargo, Jackson (1969) mostré que la
mortalidad por pasta de nabo depende del
genotipo de ave; esto podria explicar el
hecho de no encontrar en nuestro estudio
problemas de mortandad en las aves ali-
mentadas con pasta de nabo.

Los resultados obtenidos en el presente
experimento confirman los datos informa-
dos por varios autores (Smetsinger et al.,
1969; Sell, 1969; Jackson, 1969) quienes
encontraron que niveles superiores al 4 o
5% reducen ‘L produccién de huevo y la
eficiencia alimenticia.
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Experimento 2. En el Cuadro 4 se mues-
tran los datos promedio obtenidos durante
21 dias. La dieta testigo a base de pasta de
soya fue superior (P < 0.05) a las dietas
que contenian pasta de nabo en ganancia
de peso y conversién alimenticia. No se en-
contrd efecto benéfico en el crecimiento a
la suplementacién de la dieta de nabo, con
arginina sola o con la adicién de arginina,
metionina y lisina. La suplementacion de
esta ultima combinacién de aminodcidos
mejoré la conversiéon alimenticia. La
adicion de arginina y metionina redujo
(P < 0.05) la ganancia de peso y la con-
version alimenticia. Estos resultados indican
que la suplementacion de aminoacidos no
mejora el valor nutritivo de la pasta
de nabo; datos similares fueron informados
por Ojeda y Avila (1976). Leslie et al.
(1976) informan que la suplementacion
de arginina mejora el crecimiento de po-
llos, debido a que este aminoacido es el
primer limitante; pues sostienen la hipéte-
sis de que el aminodcido juega un papel
importante en la excreccion de los com-
puestos toxicos (tanines) presentes en la
pasta de nabo. Sin embargo, los datos obte-
nidos de nuestro experimento utilizando el
nivel de arginina empleado por Leslie y
Summers (1975) en una dieta similar no
produjeron los efectos informados; posible-
mente debido al tipo de pasta de nabo em-
pleada.

La menor ganancia de peso obtenida por
los animales alimentados con pasta de nabo
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Cuapbro 4

Efecto de la suplementacién de algunos

aminoficidos sobre el valor nutritive

de la pasta de nabo (Exp. 2)

Resultades 7-28 dias de edad *

Ganancia de Consumo de Conversifn
Tratamientos peso, § alimento, g alimenticia
Soya 424.7* 589" 1.79¢
Nabo 341.1°¢ 8T 231"
Nabo + L-arginina HCl 317.0 277" 2.30 <
Nabo + L-arginina HCI
¥ DL-metionina 29201 7023° 241"
Nabo -+ L-arginina HC],
DL-metionina y L-lisina 355.6° 465" 2.10°
sX 13.15 25.23 0.04
* Peso promedio iniclal, 833 2.
b,e,d Valores con distinta letra son estadisticamente diferentes (P < 0.05).

en comparacién con las aves alimentadas
con pasta de soya, ya ha sido informada
con anterioridad en la literatura (Clandi-
nin, Renner y Robblee, 1959; Holmes y
Roberts, 1963; Bayley et al., 1970; Ojeda
y Avila, 1976); por este motivo, la pasta
debe limitarse a niveles bajos. Probable-
mente los factores principales por los cua-
les se obtienen menores crecimientos en los
pollos es debido a los factores bociogénicos
y en segundo término a los aminodcidos
esenciales.

Experimenio 3. Los resultados obtenidos
(Cuadro 5) muestran otra vez que la suple-
mentacién de arginina incluso a niveles su-
periores a los usados en el Experimento 2
¢ iguales a los empleados por Leslie y Sum-
mers (1976) no mejora el crecimiento de
aves alimentadas conteniendo altos niveles
de pasta de nabo. Los resultados de los ex-
perimentos 2 y 3 no confirman los hallaz-
gos de los investigadores mencionados acer-
ca del desequilibrio de aminocidos en la
pasta de nabo, como otra de las principales

CuaDRO 5

Efecto de Ia suplementacién de alios niveles de arginina o metionina
¥ ambas sobre el valor alimenficio de la pasta de nabo

Resultados de 7 a 21 dias de edad »

Ganancia de Consumo de Converslén
Tratamientos peso, g imento, g alimenticin
Nabo 1780° 4613° 2.16°%
Nabo + L-arginina HCI 1740"° 468.0° 2.32°
Nabo + L-arginina HCl
+ Dl-~metionina 17B.0" 4727" 2258
sSX 7.70 1255 0.08

a Peso Inieial por pollo 107 g.

b Valores con distintas letras son estadisticamente diferentes (P <0.05).
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causas del menor comportamiento en aves
alimentadas con niveles altos de la pasta,
pudiera ser factible que esta diferencia se
haya debido al tipo de pasta de nabo em-
pleada, ya que estos investigadores sefialan
también que el contenido de taninos varia
entre las variedades. Recientemente Sum-
mers y Leeson (1978) seiialan que la varie-
dad Tower de la especie Brassica napus que
posee haja cantidad de glucosinolatos es li-
mitante en metionina, lisina y arginina de
acuerdo a estudios realizados con pollos,
empleando a la pasta como finica fuente de
proteina. Sin embargo, esta pasta cn dietas
de tipo préctico no mejord su valor con la
suplementacién de aminoacidos; un aspec-
to interesante es que esta pasta de semillas
mejoradas puede emplearse en dietas pric-
ticas para pollos de engorda y gallinas hasta
en 159 sin ningin efecto detrimental.

De acuerdo a la informacién obtenida
los niveles de pasta recomendados en ga-
llinas en produccién de huevo son del 5%
como maximo. Por otra parte la suplemen-
tacion de aminoacidos a dietas con pasta
de nabo no mejora su valor alimenticio.
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Summary
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with starting broiler chicks. In Experiment
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