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. COSTOS DE PRODUCCION DE LECHE EN SISTEMA INTENSIVO
EN CLIMA TROPICAL |

Heriserro Rouin Poncr!?
Epvarpo CapEpLo Frias?

Resumen

Se realizé un estudio de costos de produccién de leche con vacas de las razes Helstein (H),
Suizo Pardo (8P) y Jersey (J} en un sistema intensivo en clima tropical. Las vaces y sus reem-
plazos estuvieron bajo condiciones de estabulacién permanente durante todo el afio. Se analizaron
los costos variables, fijos y totales de la produccion de leche. La produceion de leche per vaca
por afio fue mayor en I raza H que en las razas SP y J (3,525 vs. 2,920. 2,733 kg). El porcentaje
de produceidn de grase.fue de 3.6 para la raza H, 4.1 para la 5P y 4.9 para la J. De los costos
variables, &l 569% en las tres razas en estudio correspondié a los conceptos relaeionados con la
alimentacién como fueron concentrados, leche pars becetros, fertilizantes y semillas. De log costos
fijos el Tobro de mayor importancia fue ¢l del interés sobre el capital invertido. Debido al mayor
nivel de prodnccifin obtenide con las vacas de la raza H, sus costos variables, fijos ¥ totales por
litro de leche producido fueron menores que en las vacas de las razas SP y J. Todos los ingresos
fueron mayores con las vacas de la raza H. Eetos resultados, aunque de gran imporisncia, deben
tomarse con reserva debide al 1imitado nimero de vacas (23, H; 18, SP; 6, J) en los hatos experi-

mentales ¥ & que se trabajé con informacién de una sola explotacion lechera.

La introduceién de material genéiico
con mayor-potencial de produccién es uno
de los caminos para incrementar la pro-
duccién de leche en las fireas tropicales.
Debido a ello, es de gran interés estudiar
la adaptabilidad y el comportamiento pro-
ductivo, a las condiciones tropicales, de
las razas especializadas para la produceion
de leche como son la IIO?Stéin, Suizo Pardo
y Jersey. Diferentes resultados experimen-
tales sugieren que si se aplican técnicas
adecuadas de manejo y alimentacién, estas
razas lecheras en forma pura o en cruza-
mientos sistemdticos con las razas de gana-
do bovino tropicales, podrian incrementar
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en forms considerable la produccion de
leche (McIntyre, 1971; Knudsen y Sohsel,
1970; Bodisco, Verde y Wilcox, 1971; Ro-
mén-Ponce, Cabello v Wileox, 1979),

Junto con los estudios de adaptabilidad
y comportamiento - productive del ganado
lechero especializado en les éreas tropica-
les, son de gran importancia los estndios
econdmicos. De la factibilidad econémica
dependerd la aplicacién prictica de los di-
ferentes sistemas de produccién de leche
en estas dreas,

Resultados de investigacién {Roman-
Ponce, Cabello y Wilcox, 1979) del Cen-
tro Experimental Pecuario La Posta de
Paso del Toro, Ver., indican que bajo con-
diciones de un sistema intensivo con buen
manejo y alimentacién, es posible obtener
niveles adecuados de produccién de leche
con razas especializadas en clima tropical.
Fl abjetivo del presente estudio es el de
analizar los costos de produccién de leche
de este sistema.
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Material y métodos

Se ntilizaron todas las vacas de vientre
y animales de reemplazo de las razas Hol-
stein (H), Suvizo Pardo (SP) y Jersey (]),
pertenecientes al Centro Fxperimental Pe-
cuario “La Posta” de Paso del Toro, Ver.
{(CEPP). Las caracteristicas geograficas y
climatolégicas del CEPP fueron descritas
por RomanPonce, Cabello y Wilcox
(1979). Debido a que el trabajo se realizd
de noviembre de 1968 a octubre de 1969,
todos los costos efectuados se actualizaron
{Febrero, 1979), Fl total de vacas de vien-
tre utilizadas fue de 47, correspondiendo
23, 18 y 6 a las razas H, SP y J, respecti-
vamente.

Las vacas en produccién y secas, se
mantuvieron en grupos separados de
acuerdo a su raza. Los grupos disponian
de un drea techada y otra de descanso sin
techo. El drea techada estaba provista de
piso de cemente con drenasje para evitar
zonas hfimedas, comedero comin de ce-
mento (70 cm por vaca) y bebederes au-
tomaticos colocados en el borde externo
del comedero, a una distancia de 2 m en-
tre si. El drea de descanso era de tierra
apisonada, con desnivel suficiente para evi-
tar zonas hiimedas y provista de saladeros
en donde se ofrecia a discrecidén una mez-
cla de sales minerales.

Las vacas permanecian sueltas durante
todo €l dia con excepcion del tiempo de or-
defia en que se sujetaban al pie del come-
dero. La ordefia era en forma manual dos
veces diarias: en la mafiana de las 05:30 a
las 07:30 hs y en la tarde de las 16:00
a las 18:00 hs. El registro de produccisn
de leche se hizo diariamente. Cada mes se
tomé wna muestra de leche de cada vaca
en ordefia para realizar anilisis de grasa
por el método de Gerher (Bianco et al,
1972).

Los animales recién nacides permane-
cieron con la madre durante las primeras
24 hs; posteriormente, se alojaron en una
corralets, individual fija de 1.2 m?® con te-
cho, piso y paredes de mamposteria. La
corraleta disponia de comedercs para fo-
rraje y concentrado, y una cubeta para el
suministro de leche y agua.

Después de los 65 dias de edad, los ani-
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males en crecimiento se manejan de acuer-
do a su edad y desarrollo corporal, en gru-
pes. Los grupos fueron: becerras de 3 a
6 meses de edad, vaquillas de 7 a 11 meses
de edad, vaquillas de 12 a 16 meses de
edad y vaquillas en gestacién hasta 2 0 3
meses antes del parto,

La alimentacién de los becerros recién
nacidos hasta los 60 dias de edad. consis-
tio en 4 litros de leche diarios, 2 en la
mafiana v 2 en la tarde. A libertad heno
de zacate pangola (Digitaria decumbens)
y un concentrado de iniciacién. Después
del destete y hasta los 6 meses de edad,
ademas del heno de pangola se les ofrecis
a libertad ensilaje de maiz o sorgo. E! con-
centtado se suministré a razén de 2 kg dia-
rios por animal. Las {6rmulas del concen-
trado se detallan en el Cuadro 1. De los 6
meses en adelante, la alimentacién de las
vaquillas consistié en encilaje de sorgo o
maiz a libertad y concentrade en una can-
tidad de 3 kg diarios por animal. A Jas va-
quillas de 7 meses de gestacion en adelante
se les proporciond alimentacién individual,
incrementandose la cantidad diaria de con-
centrade de acuerdo a su tamaiio corporal
y condicién fisica.

La descripcidn del capital total inverti-
do se presenta en el Cuadro 2. Se utilizaron
en total 10 ha de terreno, 8 de Ias cuales
se cultivaron para la prodnceién de forra-
jey2 fueron para las instalactones, areas
de manejo y caminos de acceso. El costo
promedio de las vacas adultas se estimd en
$15,000.00, el de las vaquillas gestantes en
$20,000.00, el de las becerras vy vaquillas
en erecimiento en $8,000.00 y el de los be.
cerros del nacimiento hasta 2 meses de
edad en $3,000.00. Dentro de la maquina-
ria y equipo se consideré un tractor equi.
pado con arado y rastra, sembradora y fer-
tilizadora, dos remolques con capacidad
para 3 toneladas con hidraulico, una cor-
tadora y picadora de forraje de surco, asi
como equipo de bombeo de agua de un
pozo profundo. En las construcciones se
considers el establo, corrales de manejo,
dos bodegas v dos silos de trinchera con
capacidad de 250 ton cada uno. El equipo
de limpieza y mantenimiente consistio en
palas, bieldos, carretillas, escobas, mangue-
ras, etc. El alimento, medicinas y semen,
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Cuapro 1

Formulas de 'lus concentrados

Reclén

Delas

Vaguillas Vocas
Ingredientes naréi;lnli ngzel tq% s
Pulido de arroz 25.0 35.0 280 23.0
Pasta de ajonjoli : 234 14.0 — 3.1
Granoe seco de cerveceria 20.0 15.0 20.0 25.0
Salvado de trigo 20.0 20.0 25.0 23.6
Melaza de cafia 82 1.7 226 15.0
Urea — 0.9 0.9 1.8
Harina de hueso 2.0 2.0 20 2.0
Sal comin 1.0 1.0 1.0 10
Mezcla de minerales y vitamina A ® 04 0.4 0.5 0.5
' 100.0 100.0 100.0 100.0
Costo por tonelada, $ 3,724.0 31475 2,3115 2,904.4
Composicion calculada: -
Proteina cruda, % 2.0 18.0 12.0 20.0
Fibra cruda, % 7.3 8.0 10 10.0
TND, % g 65.0 65.0 64.7 64.0
Energia metabolizable Keal/g 24 24 2.3 23
a Mezcla de minerales 9: Sulfato de cobre 1.57; éxido de flerro 1.71; éxide de zinc 0.62;

sulfato de magnesio 7.10: sulfato de cobalto
88.39, Vitamina A, 4,000 U.I, por Kkg.

tedo el que se utilizé durante el periodo
de estudio. El capital invertido en los con-
ceptos donde fue posible se manejé inde-
pendientemente por raza como en el caso

48; yoduro de potasio .13, y salvado de trigo

del costo del ganade, la alimentacién, me-
dicinas y semen. En los demas conceptos el
costo por raza se estimd en forma propor-
cional de acuerdo con el niimero de vacas

Cuapro 2
Capital total invertido

R a =z ="

Camconto H &P 3 H, 8P, ¥
Terreno, 10 ha $ 7050000 § 60,00000 51950000 § 150,000.00
Ganado 470,000.00 383,000.00 121,000.00 974,000.00
Maguinaria y ' e s

equipe 300,800.00 _ 256,000.00 83,200.00 640,000.00
_Construcciones .~ 329,00000 .  280,000.00 91,000.00 700,000.00

Equipo de limpieza - o = = M i
¥ mantenimiento 2,350.00 2,000.00 650.00 5,000,00
Alimento 148,645.40 128,097.60 40,885.90 . 317,628.90
Medicinas, semen ;
.y otros 11,750.00 10,000.00 3,250.00 25,000.00
Total $1.333,04540 . §$1.119,007.60 $359,485.90 $2.811,62890

a H — Holsteln, SP = Sulzo Pardo, J = Jersey.
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Cuabro 3

Descripcién de los hatos per

raza y su produccién de leche

R & z at
Coneepts i sP 7 H, 8P, J
N* de animales 33 28 9 70
Vacas en produccién 19 15 5 39
Vacas secas 4 3 1 8
Vaquillas 5 4 1 10
Becerras de 3 a 6 meses 2 3 1 6
Becerros de 0 2 2 meses 3 3 1 5
Produccién total de leche al afio,
kg 81,075.0 52,560.0 16,398.0 150,033.0
Produccién leche vaca-afio, kg 3,525.0 2,920.0 2,733.0 —
Produccién leche vaca-dia-afio, kg 9.7 8.0 75 —_
Produccién de grasa, % 3.6 41 4.8 —_
Produccién leche vaca-afio, correc-
cién a 4% de grasa, kg 3,313.0 2,964.0 3,061.0 —
Produccién grasa vaca-afio, kg 127.0 119.7 131.2 —
Produceién leche vaca-dia, afio,
correccién a 49 de grasa, kg 9.1 8.1 84 —

a Ver Cuadro 1.

de cada raza en estudio. En proporcién, las
vacas Holstein representaron e}m 47%, las
Suizo Pardo el 40% y las Jersey el 13%
del total del hato.

Los costos de produccion de leche se
obtuvieron independientemente para cada
raza y para las tres razas en conjunto,
considerando los costos variables y los cos-
tos fijos (Cuadro 4). Los conceptos de los
costos variables fueron: Mano de obra; se
utilizaron 3 trabajadores permanentes con
un salario diario de $120.00 y un encarga-
do-trabajador permanente con un salario
diario de $200.00. Concentrado: el costo
de los concentrados utilizados se presenta
en el Cuadre 1. Leche para becerros: la
leche que se utilizé en la crianza de bece-
rros a un precio de venta de $4.50 el litro.
Cama: este concepto consistié en €l costo
de la viruta de madera que se utilizé como
cama en las becerreras y en los parideros.
Servicio veterinario: se consider6 un cos-
to de $25.00 vaca-mes. Medicinas: todas
las que se utilizaron durante el periodo de
estudio. Inseminacion: el costo del semen
y del material de inseminacién. Se usé
semen oficial del Instituto Nacional de In-
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seminacion Artificial 2 un costo de $60.00
por dosis aplicada. Material de manteni.
miento: en este concepto se incluyen palas,
escobas, material de limpieza, etc. Fertili-
zantes: el fertilizante utilizado en las siem-
bras de maiz y sorgo, que fueron los fo-
rrajes utilizados. Semillas: se “hizo una
siembra de maiz al afio y una de sorgo.
Energia eléctrica, agua y combustibles: se
estim6 dentro de los gastos del CEPP la
proporcién que de estos conceptos se utilizd
en la explotacion lechera. Otros: en este
concepto se incluyen gastos miscelaneos no
considerados en los conceptos anteriores.
Los conceptos de los costos fijos fueron
(Cuadro 4): Depreciacion de maquinaria
y equipo: la amortizacién del costo de ad-
quisicion de la maquinaria y equipo se
estim§ en 10 afios. Depreciacién de cons-
trucciones e instalaciones: la amértizacion
en este concepto se considerd a 20 afios.
Costo de reposicidn: se considerd el costo
de reposicién por vaca en cada raza, con-
siderando el costo estimado de una vaquilla
al parto, el costo estimado de venta de una
vaca de desecho, el periodo interparto y el
nimero de afios de vida preductiva. El
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precio estimado de venta de las vacas de
desecho fue de $9,000,00 para las vacas H
y SP y de $6,840.00 para las vacas J. El
periodo interparto promedio fue de 14.5,
13.6 y 13.6 meses para las vacas H, SP y
J, respectivamente. El niimero de afios de
vida productiva promedio fue de 3.6 para
las vacas H, 3.8 para las vacas SP y 3.4
para las vacas J. Supervision del duefio:
se estimé un costo diario de $200.00. Inte-
rés sobre el capital invertido: se considerd
un interés anual del 169, para el capital

invertido en el terreno, alimento, medici-
nas, semen y demés gastos de operacion.
Se considerd también el capital de amorti-
zacién parcial anual del ganado, maquina-
ria, equipo y construcciones.

Resultados y discusion

En el Cuadro 3 se presenta la descrip-
cion del promedio de nimero de animales
por raza y su produccién durante el perio-

Cuanro 4
Costos variables y costos fijos

R & £ a*
Canieepte H &% 3 H, 8P, ¥
Costos variables
Mano de obra $ 96,068.,00 § B1,760.00 $ 26,572.00  $204,400.00
Concentrado 135,373.40 111,352.20 36,417.05 283,142.65
Leche para becerros 13,272.00 16,745.00 4,468.80 34,485.80
Cama (viruta) 2,160.00 2,240.00 400.00 4,800.00
Servicio veterinario 6,900.00 5,400.00 1,800.00 14,100.00
Medicinas 6,020.00 3,400.00 420.00 9,840.00
Inseminacién 3,024.00 1,716.00 672.00 5,412.00
Material de mantenimiento 4,280.00 4,000.00 £47.00 9,127.00
Fertilizantes 9,817.40 8,355.20 2,715.00 20,887.60
Semillas 3,102.00 2,640.00 858.00 6,600.00
Energia eléctrica, agua y
combustibles 11,750.00 10,000.00 3,250.00 25,000.00 -
Otros 1,410.00 1,200.00 390.00 3,000.00
Subtotal $293,176.80 $248,80840 § 78,809.85  $620,795.05
Costos fijos
Depreciacion de maquina- .
ria y equipo 30,080.00 25,600.00 8,320.00 64,000.00
Depreciacién de construc-
ciones 16,450.00 14,000.00 4,550.00 35,000.00
Costos de reposicién del
hato 16,450.00 14,000.00 4,550.00 35,000.00
Supervizién del duefio 34,310.00 29,200.00 9,490.00 73,000.00
Interés sobre el capital in- ;
vertido al 16% 59,721.35 49,572.40 16,420.75 125,714.50
Subtotal ~ 157,011.35  132,372.40 4333075  332,714.50
TOTAL DE COSTOS  $430,18815  $381,180.80  $122,140.60  $953,509.55

a Ver Cuadro 1.
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Cuapro 5

Costos de produccién de leche por litro

B a z a*

!

Coneepto H &P J H, 8P, J
b c (1] b ] b
Costos variables i
Mano de obra 1.18 1.26 1.56 153 1.62 145 136
Concentrade 1.67 1.78 212 2.09 2.22 198 189
Leche para becerros .16 A7 32 31 27 24 .23
Cama {viruta) 03 03 04 04 02 02 03
Veterinario 08 09 10 10 A1 10 09
Medicinas .07 .08 06 06 .03 02 06
Inseminacién 04 04 03 03 04 04 04
Equipo de manteni-
miento 05 06 08 07 05 05 06
Fertilizantes A2 .13 16 16 16 A5 J4
Semillas 04 04 05 05 05 05 04
Energia eléctriea, com-
bustible y agua 14 15 .19 19 .20 .18 A7
Otros 02 02 .02 02 02 02 02
Subtotal 3.60 385 473 4.65 4.79 430 413
Costos fijos
Depreciacion de maqui-
naria y equipo 37 .39 49 A48 51 A5 A3
Depreciacién de cons-
trueciones 20 21 27 26 28 25 .23
Costo de reposicién .16 AT i .06 45 40 16
Supervision del duefio 42 45 55 .55 .58 52 49
Interés sobre el capital
invertido al 169 .74 78 94 93 1.00 89 84
 Subtotal 1.89 2.00 2.32 228 282 251 215
TOTAL 549 5.85 705 - 6953 761 6.81 6.28
a Ver Cuadro 1.
b Leche,
¢ Leche con corceceldn al 49, de grasa.

do de estudio. La produccién de leche por
vaca por afio fue mayor en la raza H que
en las razas SP y J (3,525 vs 2,920,
2,733 kg). Estos resultados coinciden con
los obtenidos con anterioridad en el CEPP,
(Cabello, Roman-Ponce y Pérez, 1971;
Roméan-Ponce, Cabello y Wilcox, 1979).
Las respuestas de produccién en la reza H
son promisorias =i se comparan con las ob-
tenidas en ganaderias de las zonas lecheras
de la region del altiplano meridional, don-
de se ha observado una produccién anunal
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por vaca de 3,650 kg (Cabello, 1972). El
porcentaje de produccién de grasa fue de
3.6 para la raza H, 4.1 para la SP y 4.8
para la J. El mayor rendimiento de grasa
de la raza J proyecté un mayor nivel de
produccién por vaca al afio de leche corre-
gida al 4% de grasa. Sin embargo, es per-
tinente sefialar que esta mayor produccién
no pueds comercialmente considerarse de-
bido a que en México no se paga la leche
por su contenido de grasa.

De los costos variables, el 56% en las
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tres razas en estudio correspondié a los
conceptos relacionados con la alimenta-
cién, como fueron concentradoe, leche para
becerros, fertilizantes y semillas (Cuadro
4). La mano de obra represent5 el 339%
de los costos variables. De los costos fijos
el rubro de mayor importancia fue el del
interés sobre el capital invertido, que sig-
nificé el 39%. Siguiendo en importancia
en esta 4rea la supervisién del duefio con el
23%. Es dificil comparar los resultados del
presente trabajo con resultades previos o
de otros paises, debido a los cambios tan
grandes en los costos de operacitn en ge-
neral durante los filtimos afios. Sin embar-
go, coincidiendo con diferentes investiga-
dores, los costos mayores corresponden al
concepto de alimentacion (Alston y Ander-
son, 1968; Silos, 1970; Ram y Singh,
1975).

Debide al mayor nivel de produccidn
obtenido con las vacas de la raza H, sus
costos variables, fijos y totales por litro de
leche producido, fueron menores que en las

razas SP y J (Cuadro 5). Atn consideran-
do la produccion de grasa, los costos de
produccién de leche en la raza H fueron
menores que cn las otras razas en estudio.
Sin embargo, como era de esperarse, los
costos de produccién mejoraron considera-
blemente en las vacas de las razas SP y §
cuando se tomé en cuenta su mejor produc-
cién de grasa en la leche. En el presente
estudio, la proporcién de los costos varia-
bles y fijos es diferente a la observada por
otros autores (Silos, 1970; Alston y An.
derson, 1968). Estos autures en estudios
donde consideraron granjas lecheras de di-
ferentes tamaifios, encontraron que los cos-
tos fijos representaron en promedio apro-
ximadamente el 14% de los costos totales.
Es importante considerar que los resultados
del presente estudio se basan en un establo
experimental con un nimero limitado de
animales. El sumario de ingresos se pre.
senta en el Cuadro 6.

Los ingresos totales consistieron en la
suma del ingreso por venta de leche y la

Cuapro 6§
Sumario de ingresos

R & = a*

Coxcepte o 53 3 H, 8P, ¥
Ingreso por leche, $4.50 litro  $364,837.50 $236,520.00 $73,791.00 $675,148.50
Venta de becerros y anima-

les de desecho 143,000.00 150,000.00 16,000.00 309,000.00
Total de ingresos 507,837.50 386,520.00 89,791.00 984,148.50
Costos varigbles 293,176.80 248,808.40 78,809.85 620,795.05
Costos fijos 157,011.35 132,372.40 43,330.75 332,714.50
Total de costos 450,188.15 381,180.80 122,140.60 - 953,500.55
Costo de supervisin 34,310.00 29,200.00 9,490.00 73,000.00
Ingreso del productor 91,959.35 34,539.20 -22,850.60 103,638.
Interés sobre el capital in- .

vertido al 16% 59,721.35 49,572.40 16,420.25 125,714.00
Ingreso del rancho 151,680.70 84,111.60 - 6,430.35 229,352.95
Ingreso neto : 57,649.35 5,339.20 -32,349.60 30,638.95
Incremento de capital 117,370.70 54,911.60 -15,929.35 156,352.95
Redituabilidad sobre el capi-| = - - - : Lo -

tal pareial anual inverti- - ' it

do % 31.4 17.72 —_ 19.89
Redituabilidad sobre el capi- : g

tal total invertide 8.80 491 — 5.56

8 Ver Cuadro 1.
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venta de becerros para foments ganadero
y animales de desecho. Kl ingreso del pro-
ductor ‘es lo que el ganadero obtiene por
su trabajo y administracion después de
deducir todos los costos incluyendo el inte-
rés por el capital invertido, Se calcula res.
tando el total de costos, sin incluir el costo
de supervision del duefio, del total de in-
gresos. El ingreso del rancho o granja es
lo que el ganadero obtiene por su trabajo,
administracién y capital. Este ingreso se
obtiene sumando el interés sobre el caFital
invertido al ingreso del productor. El in
greso neto se obtiene por la diferencia del
total de ingresos del total de costos, consi-
derando en este concepto el costo de super-
vision. El ingreso neto es influenciado por
el costo estimado por supervision del duefio
y el interés sobre el capital invertido. El
incremento de capital es €l aumento de ca-
pital del productor debido al capital inver-
tido en la explotacién lechera, Fste se ob-
tiene deduciendo del ingreso del rancho el
costo de supervision del duefio. La reditua-
bilidad sobre el capital invertido se estimé
considerando el incremento de capital sobre
el capital parcial anual invertido y el capi-
tal total invertido. El capital parcial anual
invertido considers el precio total estimado
del terreno, el costo total del alimento, ma-
terial de mantenimiento, medicinas, semen
y demas costos de operacién. También se
considera el capital de amortizacién anual
para el ganado, maquinaria, equipo y cons-
trucciones. Kste capital parcial anual in-
vertido fue de $373,258.40 en las vacas
H, de $309,827.50 en las vacas SP y de
$102,626.50 en las vacas J. El capital total
invertido se presenta en el Cuadro 2. Todos
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los ingresos calculados fueron mayores en
las vacas de la raza H. Esto esta obviamente
ligado a Ia mayor produccién ohservada en
estas vacas.

" Los resultados de costos de produccién
obtenidos, aunque de gran importancia, de-
ben tomarse con reservas debido a las limi-
tantes ya marcadas. Sin embargo, son
alentadores y estimulan a realizar este tipo
de estudios en los sistemas de produccion
mds representativos de las dreas tropicales,
como son los extensivos y semi-intensivos.

Summary

A study of milk production costs was
conducted with Holstein (H), Brown Swiss
(BS) and Jersey (J) cows. All year around
cows, heifers and calves were under bamn
management conditions. Variable, fix and
total costs of milk production were analy-
zed, Milk production per cow per year was
higher in H cows than in BS and J cows
(3525 vs 2920, 2733; kg). Fat milk per-
cent was 3.6 in H, 4.1 in BS and 4.8 in J.
Feed was 56% of the variable costs in the
three breeds in the study. Interest of capital
investment was the most important item of
the fix costs. Due to the higher milk pro-
duction observed in H cows, their variable,
fix and total costs per liter of milk produ-
ced were less than the costs of BS and ]
cows. All incomes werg higher with H cows,
These results, although of great value,
should be taken with prudence due to the
small number of cows in the experimental
herds (23, H; 18, BS; 6, J) and because
the data was only taken from one dairy
farm.

Bopisco, V., 0. Veroe y C.J. WiLcox, 1971, Pro-
duccién y reproduccién de un lote de ganado
Pardo Suizo, Memorias ALPA, 6:81.

Carerro, F.E, 1972, Reporte mensual del pro-
grama de control de produccién, Holstein-
Friesian de México, A.C. Archivo,

Caserro, F.E, H, Romin-Ponce y M.D, Pérez,
1971, Costos de produccion de leche en bovinos

63



HolsteinFriesian, Suizo Parde ¥ Jersey en cli-
ma tropical. I Explotacién intensiva aiio de
1966, Téc. Pec. Méx., 15-16.:3.

Knupsen, P.B. and A.S. Smoagri, 1970, The Vom
Herd: a study of the performance of a mixed
Friesian-Cebu herd in a tropical environment,
Trop. Agri. (Trinidad), 47:189,

MclIntyre, K.H., 1971, Milk production from Bos
taurus dairy cows in Fiji. Trop. dgri. (Trini-
dad), 48:317.

Ram, K. and K. Siven, 1975, A nole on com-
parative economic efficiency of cross-bred and
pure-bred cows in different lactations, Indian
J. Anim. Sci., 45:792, {

Romin-Pomnce, H., EF. Capruro v J.C Wucox,
1979, Produccion de leche de wvacas Holstein,
Suizo Parde y Jersey en clima tropical, Téc.
Pec, Méx., 34 (en prenesa). E

Swwos, L.S., 1970, Los costos de produccién de le-

che en la comarca lagunera, Téc. Pec. Méx.,
14:25.

TEcNicA PECUARIA





