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El objetiTo del trabajo fue evaluar un tratamiento a base de hormonas esteroides en combina· 
eión con la ]acta.neia controlada para inducir y sincronizar el estro en vacas con cría al pie. El 
C8tudio se realizó en una. explotación localizada en el Municipio de Aldama, Tamps. Se utilizaron 
108 vacas, las cuales ~ distribuyeron homogéneamente en los seis trotornicntos eiguicntcs: A) 
Sincronización + lactación una vez al día; D) Sincronización -'- lactación dos veces d día¡ 
C) Sincronización + lactación todo el día; D) No $íncroniz.ación ..:... lactación una vez al ..tía; E) 
No sincronización 1- lactación dos veces al día; t') No sincronización i lactación todo el día. El 
tratamiento de sincronización consistió en la inyección intramuscular de 6 mg de valcnto de 
estmdiol + 100 mg de progesterona y la oolococión suhcutónen en d pohcllón auricular de dos 
implantes usados del progestágeno ¡g alfa acetoxy·ll ~ta methyl-19 nor prcg 4 ene 3, 2 diona 
(SC21009) mismos que fueron retirodos dcspu¿s de nueve dios. Las vacos fueron servidas con 
inseminación artilicíal dur4nte un periodo de 45 díns. Los porcentajes de calores paro los grupos 
de sincronización A, B y e fueron de 14, 33 y 50%, respectivamente, durante el período de 0·3 días 
despuée de retirados los implantes sin mostrar diferencias (P>O.OS). De 0-25 díae dichos valores 
fueron de SO% pnro el grupo A, 33% p11ra el B y SS% para el C. En cambio, en los lotes no 
sincronizadO$ paro el período de 0.3 dios sólo hubo un 5.5% de calores para el grupo D con 
lactación una vez al día. Para el período de 0·25 díos, l.o.s porcentajes de calores para los grupos 
D y F, fueron de 33 y 5.5%, mientras qnl! en el E no presentó calor ningún animal Para el 
período de 0.45 días los porcentajes de calor fueron de 50, 33, 55, 33, 11 y 5.5, respectivament.P., 
para los grupoo A, B, C, D, E y F. Para el período de ().3 días en loo grupos sincroniudoa A, B 
y C se cargaron respectivamente ll.l, 22.2 y 16.7% del total de vaca~, mientras que en los lotes 
no sincronizados D, E y F, no quedó ge;tante ningwu. hembra en dicho período. En el periodo 
de 0·25 días los porcentajes de gestadón fuero:> de 16. 7, 22.2, 22.2, 16.7, 0.0 y 0.0 para los lotes 
A, R, C, O, E y F, respectivamente. P:>.ra el ]apio de 0.,5 clias los porc.entaj~s de n eas gestantes 
fueron 16.í para el Á, 33.3 en el B, :n.s en el e, 16.7 en el D, S. S .en el E y 0.0 en el F. 
d~tectánd0$e diferencias significativas de los grupos B y C con respecto al F ( P <0.01). 

Uno de los factnrf'.i>o má.~ importantes qlle 
ocasionan una pobre eficiencia reproduc-
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ti va ep ]¡¡!\explotaciones ganaderas rlel país, 
es el de la lactación (CttP.Vl\s y Calero, 
1971.; Oxenreider y Wagner, 1971; Smith 
y Vincent, l972j. Se ha comprobado que 
en vacas en lactación el intervalo del parto 
11 la com:epciún se prolonga debido al re­
traso en la presentación del primer estro 
pospartu (Smith y Vim.:enl, 19i2; Oapp, 
1937). 

Existen Jatos e11 el sentido de que la eetl· 
mulación mamaria afecta la función ovári· 
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ca (Wagner y Hansel, 1969), ocasionando 
un dc~arrollo folicular lento y fallas en la 
ovulación, así como calores silenciosos 
(Craves el al., 1968). 

Se han realizado diversos estudios em· 
pleando progcsterona y estrógenos en un 
intento para inducir un estro fértil en vacas 
paridas dedicadas a la producción de car­
ne, aunque los resultados obtenidos en la 
mayoría de estos trabajos hnn sido poco 
satisfactorios (Arije ct al., 1971; Smith y 
Vincent, 1972; Whitman et al., 1972). 

AsimiEmo, se ha mencionado que la se­
paración del becerro por períodos cortos 
(Kaltembach y Dunn, 1979) y el amaman­
tamiento restringido, una o dos veces al 
día, pueden incrementar la presentación de 
calores. 

Por lo anterior, el objetivo de este expe­
rimento fue evaluar un tratamiento a baee 
de honnonas esteroides, en combinación 
con la lactación controlada para inducir y 
sincronizar el estro en vacas con cría al 
pie que se encontraban en anestro. 

Material y métodos 

El estudio se realí?.ó en una t:xplotación 
comercial de ganado bovino productor de 
came Joc.Rlizada en el municipio de Alda­
ma, Tamps., bajo r.ondidones de clima tro­
pical seco Awo (Tamayo, 1962). Se utili­
zaron 108 vacas en su mayoría enr..astadas 
de Cebú que se enoontrahan en mal estado 
físicn, en lactación y anestro. tos animalt.s 
fueron distribuidos de acuerdo a su peso; 
estado ovárico y edad del hecerro, en ~s 
tratl)mientos de acuerdo con un arreglo fac. 
lorial 3 X 2. Los factores fueron: lactación 
controlada una vez al día de 7 a 8 a.m., 
dos veces al dla de 7 a 8 a.m. y de 5 a 6 
p.m. y lactación todo el día; el otro factor 
fue el de sincronuar o no a las vacas oon 
un tratamiento que consistió en la aplica· 
ción intramuscular de 6 mg de valcrato de 
estradiol, más 100 mg de progesterona y 
la colocación en forma subcutánea en el 
pabellón auricultu ele dos implantes usa· 
dos del progestágeno 19 alfa aretoxy· 
11 beta metil-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona 
(SC21009) los cuaJes se retiraron después 
de nueve días. 
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De esta manera los tratamientos fueron: 
A) Sincronización + lactación una vez al 
día ; B) Sincronización + lactación dos 
veces al día; C) Sincronización + lacta­
ción todo el día; D) No sincronización + 
lactación una vez al día; E) No sincroniza· 
ción + lactación dos veces al día; F) No 
sincronización + lactación todo el día. 

El día que se retiraron los implantes se 
consideró como día O para el período de 
inseminación artificial ( I.A.), el cual tuvo 
una duración de 15 días. La detección de 
calor ee hizo a intervalos de 6 hs durante 
los primeros cinco días y dos veces al día 
durante el resto del estudio. El diagnóstico 
dt; gestación se efectuó a los 60 días de con· 
cluido el período de l.A. Además, se regis· 
traron los pesos de las madres al inicio y 
al final del periodo experimental para de. 
tenninar ganancias de peso. Los resultados 
de la sincronización y fertilidad fueron ana­
lizados utilizando )a prueba de Chi cuadra­
da y con las ganancias de peso se realizó 
un análisis de varianza, siguiendo los linea· 
mientos de Steel y Torrie (1960). 

Besultados y diseusióll 

En el Cuadro 1 se encuentran Jos porcen­
tajes de calores detectados durante el expe· 
rimento. Puede observarse que en los gru­
pos tratados con hormonas hubo siempre 
un mayor porcentaje de calores que en los 
no tratados (P < 0.05). Se nota qut: un 
42.6% del total de animales sincronizados 
presentaron celo en los primeros tres días, 
mientras que en e) lote no sincronizado sólo 
hubo una incidencia de calores de 1.9%. 
En lo que respecta al manejo de la lactación 
se puede ver que no hubo diferencias en el 
porcentaje de vacas en calor en 45 días en­
tre los grupos sincronizados. En 1~ no tra­
tados los mejores porcentajes de calores 
con~pondiet·on al gmpo D (33% con 
lactación una vez al día, cifra muy similar 
a )a obtenida en los grupos tratados. 

Por lo anterior se podría decir que los 
implantes :~in ier011 para iududr y :~lucro· 
ni2ar el estro en las vacas tratadas. Los por­
centajes de calores observados son relativa­
mente bajos e inferiore!!! a los mencionados 
por Smith et al. ( 1976), quienes lugraro11 
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sincronizar a un alto porcent.aje de vacas 
con cría a.l pie mediante la 11tilizarión de 
implantes nuevn~ de SC21.009. Sin embar­
go, did10 traha.jo !OC reali:1.ó bajo condicio­
nes de clima templado y además se r:mplea· 
ron h embras de razas europeas en bn~Jla~ 
condiciones físicas. 

Los resultados obtenidos en el grupo D, 
oon lactación una vez al día, sugieren que 
esta práctica ti-ene un efecto benéfico sobre 
la incidencia de calores. En eete trabajo los 
resultados de presentación de calores Eon 
inferiores o. lo mencionado por Ruiz et al. 
( 197 4) o.J utilizar lo. lacta.ción controlada. 
Tal vez la baja presenta.ción de calores ob­
tenida en los lotes no sincronizados y con 
amalllAntamicnto restringido. se debió al 
mal estado de carnes de los animales aquí 
empleados. 

En el Cuadro 2 se presentan los pesos 
iniciales y las ganancias posteriores logra­
das por las vacas durante el experimento. 
Puede apreciarse que las hembras estaban 
en general bajas de peso y que aun cuando 
se observaron incrementos en los grupos 
con amamantamiento restringido, éstos no 
fueron 5llficient~ para que las vacas me­
joraran ~u condición ñsir.a y entraran en · 
r.alor. Prohahlemen~ la mejor pre~entación 
rlr. r.alores en los lot.ffl con lactancia conhu· 
lada se deba a que los auimall"s estaban 
gan;~.ndo peso, y a la menor· .frecuencia tlel 
amamautamieulú tle la cría. En el caso tle 
lrl'5 8 ni males trar-ados con lus más altos por­
:-entaje,;. ~le celos, se pue(le p eusar· 1"11 u?a 
JJJtera.ccJun entre los factores antes meuclO· 
natlos y el efecto de inducción del proges· 
tiigeno usado. Tal vez si los implantes de 
SC2l009 hubierlUl sido menos, los porcen­
tYje" de celos habrían sido mayores. 

Los resultados obtenidos demuestran nue­
nmente que en los lotes comerciales de 
bovinos productores de carne, la alta inci­
dencia de período3 prolongados de anestro 
posparto es la causa principal de )a baja 
eficiencia reproductiva sobre todo en las 
explotaciones de ganado Cebú. Esto con­
cuerda con Jo encontrado por Hagen y 
Ruiz (1966) y Cuevas y Calero (1971) . 

En el Cuadro 3 constan los porcentajes 
de animales gestantes en el experimento. 
Por lo general, se nota que el porcentaje 
de hembra5 gestantes fue mayor en los 
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grupos tratado~. a un cuando las diferencias 
obserndas no siempre fueron significati­
va.~. Cabe hacer notar que en los grupos 
sincronizados los animales que quedaron 
preñados lo ·hir.ieron en su mayoña en el 
período de 0-:1 día~, e.~ e~ en los períooos 
de celo inducidos. 

Durante los difereules p eríodos dr.l expe­
rimento se detectaron dilereucias significa­
tivas (P<0.05) en los pon:entaje!S d~ ges· 
tación del total de vacas de cada gmpu. 

Así vemos que, para el períoc1o de 0 -3 
días, los individuos sincronizados tuvieron 
un porcentaje de preñez de 16.7%, mien­
tras que en el lote no dncronizado no hubo 
hembras preñadas en este lapso. En el si· 
guiente período los porcentajes de preñez 
fueron de 20.tl y 5.6 para los grupos con 
y sin sincronización, respectivamente. Al 
terminar los 45 días del empadre se habían 
cargado 25.9% de los animales del lote sin­
cronizado y 7.4% en el no tratado. 

En los grupos sincronizados no se encon­
tró un efecto marcado en los porcentajes 
de gestación debido a ]a lactación contro­
lada. Sin embargo, en los no sincronizados 
sí hubo efecto de la lactación controlada, 
ya que en los grupos D y E los porcentajes 
rle gestación, aunque bajos, fueron superio· 
T~ al lote F en ~1 r..nal los animales se ama· 
¡nantaron todo d día. 

En el Cutulro 4 se pr~entan lo! porcen­
tajes de ferlili(lad pol' senicio. l'uede ob­
servarse que al primel' !!'P.Tvicio no hubo 
diferencias significativas entre los grupos 
tratados y los no implantado~. Ello inclica 
que el progestágeno SC21009 no afer.tó arl· 
versamente la tasa de preñez. 

Los porcentajes de fertilidad pQl' ~enicio 
y del total de vacas servidas wu simüa re8 
a los obtenidos en otros estudios en los que 
se han utili:zado implantes virgeJles de 
SC21009 (Gon:zález Padilla et ul., 1975). 

El mayor porcentaje de animales gestan· 
tes en los grupos tratados se debe a que en 
éstos hubo uno. mayor incidencia de calo­
res. Lo anterior indica que los implantes 
usados de SC21009 se pueden reciclar con 
lo que se podría disminuir el costo del tra· 
tamiento. 

Probablemente en casos de vacas con 
cría al pie, que se, encuentren en malas 
condiciones físicas, también se podria pen· 
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CuADRO 1 

Por .. .enbtje de aaimaJP.a en <'.alor dflspués dt> retirar P.l imp1ant411 

No 8ln4rolllzadu SlaeNDls...taa 

A B e Total 

Núm. de animales 18 U! 18 54 
De O· 3 <lías 44.0• 33.0a SOOa 4-2.6d 
De O -25 días 50.0• 33.()a 55.(}4 46.Jd 
De 11 • 4fi día~ !>U.IIo :;;l.()ab !'ifi.IJa 4tJ3d 

• . '>. e Valorea con d\&tinta. 'Utetal wn diftnntu estailhticarnen m (P~0.01) . 

"• • V4lores ~OD dietillta liten) 10• difcce•'n e&tod)ftt.i.Oil.aleoto (P< 0,01). 

C UADIIO 2 

D 

18 
5.5b 

33.0• 
33.0•b 

B 

18 
O.Ob 
O.Ob 

ll.Obc 

6anancias de pel!o du.ran1e el el!tudio (med.ias =: deevlaclottes etJtándar) 

T~atamlento A B e D 

Núm. Lle auiJUalt:s 17 18 17 18 
l' tso inki~l 3í5±6l 388±39 3!!9±56 378 ±46 
Ganancia de peso 42±17• 36±23• . ·5±361> 27±39• 

6 • b Valore~ c:oo dls tinta lire nll i>On <Hlut ntcs csucli&ti .;o,rneaate (Y< 0 .01}, 

C UADRO 3 

l'orcenta.Jes de anlmales gestantes del total de ca4a. grupo 

JI: 

18 
376±47 

F 

18 
O.Ob 
S.5L 
5.5< 

43±16o 

SlAtr<>ni2adaa N<> slaer oruJtl,clu 
- - - - - - - -

A B . e TOial D E F 

Núm. de arumales 18 lB 18 54 18 lB 18 
De 0- 3 días l L J•b 22.2• 16.7tb 16.7< O.Ob O.Ob O.Ob 
De 0-25 díAs 16.7•b 22.2• 22.2• 20.4< 16.7ah O.Ob O.Ob 
De 0-45 días 16.7•• 33.3' 27.8• 25.9< 16.7•b 5.5ab O.Ob 

• . D, e Vt!lorc;s ton di~tinca llteral a.:m tliferco-:e~ euadia:itamente (P < O.OS). 
<', 11 V•lorn <.ott dlttinc• Jitcn.l $91l difu~atcs c.shdi~tticomcnte (P < O.Oi) .. 

T~tal 

54 
1.9e 

12.9• 
16.6e 

F 

13 
389+59 
-3±321> 

Total 

54 
0.()1 
5.6<1 
7.4d 



CuADRO 4: 

Porcentajes de fcrtWdad. pc>r scrvleloa y del tota.J. de v&()as servidas 

Sineroabadaa 

Núm. Núm. 
s.>rv. Gost. 

Primer servicio 25 11 
Segundo servicio 
Fertilidad (1~1 tnt.nl 

5 3 

de vacas ~Servidas 25 14 

• No Ee oboorvG.ron difercndM •l,nJn~atbo.t (r < D.M). 

sar en la utilización del destete precoz, con 
dicha técnica. Salcedo et al. ( l97i), obtu­
vieron altos porcentajes de calores y ferti­
lida.-1 en vacas que se encontraban perdien­
do peso al inicio de la ~poca rle Pmp11dre. 

Para concluir, se pm~de. decir que la lac­
tancia controlada tiene un efecto benéfico 
sobxe la presentación de calore!'i y lo~ por­
centajes de vacas gestantes. Además, CtJan­
do e:sta práctica se continúa con tratamien· 
tos a hase ele pro~:;estágenms, los resultados 
son aún mejores. Aparentemente los im· 
pla11tes Je SC21009 se pueden emplear dos 
v~es ~in que se afecten las tasas de fertíli· 
dad de los animales tratados. 

Summary 

The ohjective of the experiment wa.s to 
evaluate an steroid honnone comhined with 
controled lactation in the induction ano 
svnchronization of estrus in anestrous lac· 
táting beef cows. The experiment took place 
in the State of Tamaulipas, México. One 
hnndrerl and eight lactating Bdnlt cows, 
with bigh proportion of Zebu blood and in 
poor hody conditions were utilized. The 
cow~ were distributed according with body 
weight, reprorlnctive !Wltns anrl calf'R age 
into six treatments foRowing a :3 x 2 facto­
rial arrangement. The treatments were as 
follow: A) Hormonal treatment and calves 
suckled once a day; B) Hormonal treament 
and calves suckled twice a da y; C) Hormo­
nal treatment and calves remained with 
their mothers all the time; D) No hormo­
nal treatment and calves suckled once a 
day; E) No honnonal treatment and calves 
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No sincronizadas 

Núm. Nfim. 
% Serv. Gest. % 

44.0• 9 4 44.4" 
60.0• 2 o oo.o-
56.0• 9 4 44.4<• 

suckled twice a day and F) ~o hormonal 
treatment and calves remained with their 
mothers all the time. The hormonal treal­
ment consisted on an intramuscular injec.­
tion of 6 mg e!'!t.radiol valerate and 100 mg 
of progesterone plus tlle suhcutaneous im· 
plantation in the ear of two usc:d implants 
of the prngP.state.n 19 alfa acetoxy ll beta 
methyl . 19 nor preg 4 ene 3, 2 diona 
(SC21009) which remained in place for 
nine days. There were 18 animal:s íu eacb 
of the six treatments. The cows were artifi­
cially insemínated during 45 days. The per­
.:entag~ o! auimals in heat !or the treated 
groups A, D and C, were 44, 33 and 50%, 
respectively, for the 0·3 day period after 
th~ imvlauls removal wítb showing stati· 
stical difference (P<0.05). For tbe 0-25 
day period the percentages were 50, 33 and 
55 for A, B and C, rc~pcctivcly. In contrnst 
in the non treated groups for the 0-3 day 
period only 5.5% of the animals in group 
D with lactation once a day, showed heat. 
For 0-45 dny period, the percentage of ani­
mals in heat were 50, 33, 55, 33, ll and 
5.5 for groups A, B, C, U, E and F, respe<:· 
tively. l<'or the 0-3 day period the percen­
tage of pregnant animals for the treated 
groups A, B and C were ll.l, 22.2 and 
16.7, respectively, while in the non treaterl 
groups none of tlle animaiR got pregnant. 
The percentage of animals pregnant for the 
0-25 and 0-45 day period were 16.7, 22.2, 
22.2, 16.7, 0.0 and 0.0 and 16.7, ~i\.3, 27.8, 
16.7, 5.5 and 0.0 for the groups A, B. C, 
D, E and f , respectively. significant diffe­
re.nr~es (P<O.Ol) were ohserved only for 
groups B and C as compaxed with F for the 
0-45 day period. 

13 



Literatura dtada. 

AKIJE, G.F., A.R. D &NHAJU, D.G. LEF!:I'ER &nd 
j.N. Wit.TBANK, 1971, Induction of estros in 
heüers and postpartum cows, J. Anim. Sd., 
33:241 (Abstr.). 

Cx.APP, H., 1937, A factor in the hreeding 
efliciency in cattle, Proc. Al1ler. Soc. Anim. 
Prod., p. 259. 

CuEVAS, F .H. y L. Cu.r.Ro, 1971, f.f~cto de pm· 
flesletona y gouadotropina coriónica sobre el 
anestro de lactación en ncas Indubruil, T éc. 
Pec. Méx., 19 :35·36. 

GoNúJ.I:Z·PAmtu., E., Rmz, D.G. LEFtVER, A. 
DwlfA» and J.N. WILTB.UCK, 1975, Puberty in 
heef beifers, lll. Indu~tion of fertile estn111, /. 
Anim. Sci., 40:1010. 

G!U.llES, W.E., J.W. LAt:Dt8DALll, E.R. HAt:SER tnd 
LE. wsiiiA, 1968. Rclation oi postpartum in· 
terval to pituitary gonadotropins, ovarian foli. 
cu]'!-( devel?pment and íe~iüty in beeí cQWs, 
Umv. of IPf.S, Res. Bull., 210:23. 

RA\:&N, D.D. y R.D. Rutz, 1966, La {rccucncia y 
causas de anestro en vaquillas Hereford durante 
un periodo de empadre delerminado, Téc. Pec. 
M é:x., 7:25. 

l<At.TRNBACH, C.C. r T.G. DuNN, 1979, Etfect of 
24 vs 48 hr calf removal in progestagen syneh. 
rowzetl ],eeJ l:UW!S. Al.tstracts 7ht Arutual Meet· 
ing . .Am. Seo. o/ Anim. Sci., p. 307. 

0x&l'!ru:;!DEI, S.L. arul W.C. WAGNEII, 1971, Effcct 
of lactation and energy intake on J18rlnm OVA· 
rian activity in the cow, }. Anim. Sci., 33:1026. 

14 

Ruu, R., R. ZA-'\tBRANo, E. SALCEDo y M. DEIIRUE· 
cos, 1974, Efecto de la auplementación predes­
tete y de una lactancia controlada sobre la efi­
ciencia reproduct iva. de vacas en pastoreo, 
Re.~úrnene.< de la XI Reunión Anrud tlel lruti· 
tuto Nacional, de Investigacwne~ Pecuari~, 
SAG, p. 30. 

SALC~oo, E .. E. Go.Nz~u:z PAottLA. O.L. Ruoaí­
GuEZ y F. RAMOS, 19i7, Efecto del destete pre .. 
¡:-m: P.l1 ~1 comportamiP.ntn rP.prndltctivo dP. vaca.q 
empadradas en agcstadero, Tic. Pec. Mi:x., 32: 
36. 

SM.It'B, L.E. and C.K. Vt!(t:tMT, 1972, Effect of 
early weaning and exogeneus hormone treat· 
ment on bovine postpartum reproductíon. J. 
Anim. Sci., 35:1228. 

STEU., R.GD. nnd J.H. T-omm;, 1960, Principies 
and proeedures of statistics, Me. Craw-Hill 
Bock Co., Inc., New York. 

TAMAYO, J.L., 1962. Atlas ¡eo¡ráfico general de 
México, 2' Ed., ln.stituto 1Uexic1111o de Invejti· 
gar.fon.e.• Er.nn6mir.tu, MA:p~ 7 . 

WACNEa, W.C. snd W. HANsEL, 1969, Reptodur.· 
tfve physiology of the postpartum cow l. Oini· 
cal and Histologicsl Finding, / . Reprl>d. F ertil., 
18:493. 

WBITMAN, R. w .. J.N. WILTBAJSK, D.G. úFl:Vt:H 
and A.H. DE!'IIi.uf, 1!>72, Ear implant (SC 
21009) for estrus control in cows, Proc. 
/Pestem Secti~>n Am. Soc. ,4r¡im. Sci., 23:280. 

TÉCNICA PECUARIA 


