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F.STABLECIMJENTO DE EPOCAS CORTA..~ DE INSEMINACION 
ARTIFICIAL MEDIANTE EL USO DE lA SINCRONIZACION 

DEL ESTRO 
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Se deEarrolló la presente prueba para evaluar las posibilidades de introducción de programas 
cortos de empadre mediante el uso de sineronizclción estr11l en explotaciones oomercioles de bovinos 
productores de carne. Se usaron 111 vacu Cebú distribuidae en tres grupos: 1, 36 animales tratados 
por vÍil intramuscular con 6 mg de valerato de estradiol (V.E.) y S mg del progestágeno SC21009, 
y n los eualca se les colocó suhc\l!Ó.ncomcnte en el dono de la oreja un implD.ntc con 6 mg de 
SC2J009, el c11al se retiró después de nueve días; ll, 35 hembras con el mismo tratamiento pero 
con impl11ntc de 3 mg; III, 40 Tacas testigo, distribuidu en C\latro eubgrupos homogéneos, perma­
neciendo cada uno de ellos con un toro. Las vacae trata.US ec sirvieron con in8CPlinaeión artifieial 
(LA.) durante loe primeros cuatro días dt.spués de retirndo el inophnte, al quinto dío del estudio 
se colocaron en loo subgrupoo que tenían monta directa. Dos aemanae después las vaell8 implantadas 
se separaron nuevamente para la observación de ealons y pan empadnrlas con I.A. por un período 
de ocho días. En los enimales de los grupos I y 11 los porcentajes de estros a las 24, 36, 48 y 60 bs, 
despubs de ~tirados las implantC!l ftteron de 8 y 57% (P<O.Ol); 14 y 65%, 77 -y 112% "! 66 y 
82%, respectivamente. Cinco vacas del lote I y seis del 11 no mo~traron estro y fueron in.seminada6 
en forma forzada entre las 60 y 72 ha, después de retirado el implante. En el segundo período de 
I.A., de aquellas ucas que no quedaron ¡estante$ en el primer servicio de I .• o\. presentaron t$!ro 
7l% de las del grupo 1 y 67% de las del pupo II. Loe índieee de geBtación obtenidos al primer 
servicio fueron S7 y 30% en las hernbru de los grupos 1 y n, reapectivamente. Did1os resultados 
fueron estadísticamente diferentes (P < 0.05). De las vacas que rceibieroo I.A. forzada, dos del 
grupo 1 y una del grupo JI quedaron gestantes. En el segundo servicio se obmvo 47 y 40% de fer· 
tilidad en las vacas de los lotes l y 11, te~pecti'vamente. En lo$ euatro primeros días del empadl'e, 
el porcentaje de gestaeión fue significativamente mayor (P <0.05) en el grupo I con respeclo al 
de los grupos 11 y testigo, obteniéndoee 53, 28 )' 12%, respe.;tivamente. Al final del eBJpadre 
todO& los grupos tuvieron resultados similaree. 

Con los trabajos 110bre control hormonal 
del ciclo estral en los cuales tie han emplea­
do implantes como vehículo p&lll las hor· 
monas, se ha demostrado que con éstos se 
puede dosifica-r p:t;ejor ~1 prógestágeno uti· 
)jzado (Curl tt al .. 1968). Con implantes 
de SC21009 se ha logrado inducir el celo 
en vaquillas prepúheres (González Padilla, 
Ruiz y Wiltbank, 1975), inducir el fliltro 
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en vacas recién paridws en anestro (Miksch. 
1974), se han sincronizado dos calores con­
secutivos (Paredes, Ruiz v Guro:ález Padi­
lla. 1975; Rodriguez y González Padilla, 
1975) y se ha si.neroniza.do el f'.étrn étl a.ni. 
males que se encontraban ciclando al mo­
mento del tratamient-o (Menéndez, Roblf'S 
y r.onzálf".7. Paoilla, 1978). F.n todos f'StOS 

trabajos aparentemente la fertilidad no se 
afectó adversamente. 

En los experiment()S arriha mencionados 
se observó que un alto porcentaje de ls.'l 
vacas tratadas presentaba calor y se pre­
ñaba durante los primeros cuatro días y 
entre el decimoctavo y vigésimo quinto día 
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posteriores al retiro del implante. En este 
último período volvían a presentar calor 
1011 animales que no se carsahan al pri­
mer servicio. Por otro lado, la dosis de 
SC21009 comúnmente usada es 6 mg, ex­
cepto en los t rabajos de doble sincroniza­
ción en los que _para sincroni7.nr el segundo 
calor, se les colocó a los animales un im­
plante de 3 mg. Esta dosis no afectó en esos 
casos la presentación de calores ni la fer­
tilidad (Paredes, Ruiz y González Padilla, 
l9í5; Rodríguez y González Padilla, 1975). 
Burrell d al. (1972), observaron que la 
cantidad re8Í.dual de SC21009 en un im­
plante neado es de 3 rng, aproximad&nente. 
Tomando en cuenta lo anterior Rodrigue¿ 
y González Padilla (1976) y Taboada, De 
los Santos y Ruiz (1976), demostraron 
que 1111:\ implantes usados de SC2l009 se 
pueden utilizar con éx:ito para sincronizar 
el estro en bovinos productores de carne. 

Por lo anterior, el objetivo del preser1· 
te trabajo fue evaluar los implanltS de 

• SC21009 con 6 y 3 mg como sincronhH· 
dores del estro en vacas cebú y además 
comparar el sistema tradicional de empadre 
con toros, r.on uno en el cual las hembras 
sólo se sirvieron con L<\. f'J1 lo!l dOA perlo­
dos en que se agrupan los calare; de las 
vacas tJatadas. 

Material y métodos 

El pregente a"Perimento se reali2ó entre 
los meses de abril y junio de 1975 en el 
Centro Experimental Pecuario de Hueyta­
malco, Pue., con clima subtropícal húmedo 
Afc (Tamayo, 1962). Se utilizaron lll va· 
cas horras de rua Cebú, las cuales se dis­
tribuyeron al a:zar en tres grupos: I, con 
36 vacas que recibieron una inyección in­
tramuscular de 6 mg de valerato de estra­
dial y 3 mg de SC21009, colocándoseles 
también un implante subcutáneo de 6 mg 
de SC21009 que se retiró a los nueve días; 
11, con 35 hembras, igual al anterior pe­
ro con implantes de .3 mg de SC21009; 
111, con 40 vacas, las cuales sirvieron de 
testigo. Eetas últimas fueron a su vez dis­
tribuidas en cu11tro .subgrupos en pastoreo, 
cont4ndo cada uno con un toro para em· 
padrarsc durante 85 días. 
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Las vacas de los grupos 1 y n se mantu· 
vieron en un potrero y fueron servi<las 
con inseminación artificial durante los cua· 
tro primeros días posteriores a 1~ extracción 
c:le los implantee. La detección de calores 
se hUo a intervaloe de 6 horas y la LA. se 
aplicó en forma convencional. Durante las 
primeras 60 hs de lA. las hembras que no 
mo~traron signos de e$t ro (ueron in5emina· 
Jas en (orn.H (Ol"tadH. A la~ 96 h:; de rell· 
nulo~ los Ílnplünlel!, las VHCa:; tratadas se 
distribuyeron homogt:ueamenle entre los 
cuatro subgrupos con toros permaneciendo 
así durante 14 díll.!l, después de los cuales, 
se separaron para la detección de calores y 
para servirlas nuevamente con I.A. durante 
ocho dfas en el período en que se esperaba 
repitieran los animales que no se habían 
cargado al primer servicio. 

F.n la pnu•ha se utilizaron r,uatro potre­
ro!! para empadre cnn monta natural en 
IM que Re rota ron los !lnbgnJ()M q:uinrenaJ. 
mente. l-0!' diagnñstir..M ne gr.l'.tadón ~ ¡,¡ . 
cieron entre 35 y 60 días después de la 
última inRP.minación y 60 días dP.~pués de 
f inali:r.ado el eo/-rimento. El anili!lis esta· 
dístico de los datos se hizo mediante la 
prueba de Ji cuadrada (Steel y Tonie, 
1960) . 

En el Cuadro 1 aparecen los porcentajes 
d P. vacas en anestro durante las primeras 
60 horas después de retirado el implante. 
A las 24 horu mostraron celo el8 y el 57% 
de los animales tratados con implantes con 
6 y 3 mg de SC21009, respectivamente 
(P < 0 .01) . A las 36 horas ae habían detec­
tado en celo un 14.% de las hembras del 
lote 1 y 65% delll (P<0.01). A las 48 ho­
ras loa poreeota jea para el grupo 1 y Il, res. 
pectivamente, fueron de 77 y 82%. A las 
60 horas de6Jluéll de retirados los implantes 
se habían detectado en calor 86o/o de los 
animales del lote 1 y 821o delll. O sea que 
el porcentaje de vacas servidas en forma 
forzada fue de 14 y 18%, r~pectivamente, 
en los lotes I y ll. 

Durante d ~~egundo período el núruero de 
poalbles caloree era de 17 en e] tratamlentu 
l y de 24 en d II, ya que al primer ~~ervicio 
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CtlAORO 1 

Porceatll.je eJe vaccaa ea eltrol dos(M161J 46 1rottrados tos lmp~ 

T•atamleato J T ... t6Jnl ... to n 
N1lmon 411 'I'UAI ll6 S6 

% en aneatro de: 
O- 24 horas sa 57" 

.O· 36 horas 14• 65• 
O· 4:8 horas 7i" 82' 
O ·60 horas 86" 82• 

•, h Dlatl.ntas ld.ru lncllam dl!erenc.!u slgn1tlcatlvas (P<O.o)l). 

de 36 vacas exput:Sias a I.A., 18 quedaron 
preñadas con I.A. oonvencional y una con 
el !lt!nido rur~.ulln ~" 1'] grupn T. F.n ~tlule 
11 de 35 vacas expuesta& a l.!\., nueve fue· 
ron preñadu con lA. convencional y dos 
nsultaron preñadas con el senicio forzado. 

Los porcentajes acumulativos de las va­
cas detecludas en calor durante el segundo 
periodo de l.A. aparecen en el Cuadro 2. 
Se nota que pua e] octavo dia se había 
detectado un 71% de c11lores posiLles en 
el grupo 1 y 67% en el segundo. No se 
e11cont~arun dif~rendtt!-! ~ign.iricalivas en 
ninguno de los vaJores registrados para a.m· 
boe tratamientoa. 

En d Cuadro 3 se encuentran los poroen· 
tajes de fertilidad por servicio y se puede 
'feJ' que los mejores resultados conespon­
dieron al grupo 1 con 57%, mientras que 

en elll esta dCra fue ele 30%, siendo Jiíe· 
rentes estadísticamente (P<O.OS). En loe 
animales 11ue se Mi•·vie.-on (:on LA. fo.-zacla, 
los porcentaje:. de concepción al primer ser· 
vicio fueron bajos, ya que en el lote I fue 
de 20% y en el JI de 33%. La fertilidad 
al segundo servicio fue de 47 y 4Q% para 
los lotes 1 y 11, respectivamente. En total 
ell7% del grupo 1 y el20% de los nnimn· 
les del ll, se preñaron c.on los tOl'os. 

En d Cuadro 4 se puedeo ohserv11r lus 
porcentajes de animales que quedaron ges· 
l.anle!i du~anle los dif~w.ute~ p~ríoo1n!l •lf'l 
empadre en los tres grupos experimentales. 
Los mejores porcentajes durante los cuatro 
primeros días correspondieron al grupo 1 
con 53%, en los grupos [[ y testigo, dicha; 
(:ifiHS fu~mn tle 2R y 12%, respectivamen· 
te, siendo ~tos dos últimos valores diferen· 

CUADRO 2 

Dlstrlbuclón d& ealorM en el aegundo periodo de J.A. 

N4me:ro tle po&l· 

o/o acumulativo de 
vacu en el!tm al: 

Primer día 
Segurulo día 
Tercer día 
Cu.arto dla 
Quiato día 
Sexto di4 
Séptimo día 
Octaw día 
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Tr&tamleDte 1 

l'l' 

12 
12 
u 
4,7 
59 
59 
6S 
71 

%ra&allllento n 

21 
25 
42 
so 
so 
63 
ó3 
67 
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CuAn~o 3 

PorcentaJe de fcriiJlcla.d para el prbner y eegundo servido con JnsemlDaclón arttlidaJ 
y en el eJDPadre cob toro& 

Tzatamleato 1 'l'rat-amleal~> JI 

J.A. l.A. J.A. l .A. 
fOftVt!llllloD&l forza<la eoaveneteaal fOl'Ucla 

% de vara!! gestantes a: 

ler. servicio 57' 20 ao• 
~ setvicio 47 40 
Toros 17 20 

•. b Diolintto lthu l•dl<ID dllereaclo alrnificativu (P < 0.05). 

CuADRO 4 

Dlstrlbuctón de laa ~tadoaes a trav6J de 811 dla!f de emPKdre 

Tbt&DlleDto 1 T>ata,.iol\to ll Testh:o 

N6,.....ro ""' varaa ~ 

% gestantes de: 

O a 3 días sa· 
()a 26 fiíaR 67 
O a 60 días C3 
O a 85 días 83 

te~ al grupo [ (P<0.05). De 0-26 días ya 
st: habían preííado un 67, 51 y 40% de los 
tratamiento~ l, II y testigo, respectivamen· 
te. Para los dos perioaos siguientes los me· 
jores porcental'es de gestación correspondie­
ron también a grupo I. 

Discusión 

En los grupos tratados la presentación de 
estros hasta las 60 horas después de retira· 
dos los implantes, fue similar a Lt t::ncon· 
trada en otros trabajos en lus que se ha 
usado el mismo tratamiento (Buuell et al., 
1972; Rodríguez y .González Padilla, 1975). 

En el ca~ de los animales implantados 
con 3 mg de SC21009 la presentación de 
calor~ fue mucho más rápida, ya que, a 
las 36 horas después de extraído el implan· 
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!lll 40 

28b 12b 
SI 40 
66 GO 
71 70 

te, 1m alto porcentaje ya ltabía 111ostrado 
celo. Al quinto Jía dt: iniciado dicho tra· 
tamiento ~e observó que ¡¡}gunas de las 
hembras comem.aron a tener vulvas edema· 
tizadas y abundante secreción de moco e 
insi~tían en montar. Este fenómeno no se 
hahía observado antes en tntLajos con los 
implantes de SC21009 y prohahlemeute se 
debió a un nivel circulante menor del pro­
gestágeno, lo que pudo ocasionar qut: en 
los primeros días del tratamiento. el cred­
miento de) folículv no fuera inhibido en 
buen grado en dichos animales. 

La pt·esentacivn de"calores en el segundo 
período de I.A. concuerda con lo notificado 
por ottos autores en el sentido de que, poi 
lo general, los St"gundos celos de los anima­
les que no conciben al primer calor sincro. 
nizado, de~pués de un tratamiento con im­
plantes de SC21009, se vuelven a agrupar 
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~ nn prríodo de Qcho clías (Rui2 y f.on· 
záler. Padlna, J Q75). 

I.:.os porcentajes de fertilidad al primer 
11ervicio fueron buenos en el lote l. El 57% 
obtrnido con lru. animales de · P.Ste grnpó 
concuerda con lo encontrado por Ruiz y 
González Padilla (1975) quienes obtuvie· 
ron un 54% .de fertilidad a la primera in· 
~minación, cuando usaron implanlt:s con 
6 mg de SC21009 para sincronizar e) estro 
en bovinos productores de carne. 

En otro~ trabajos de sincronización con 
implantes de SC21009 realizados en ~ mis· 
mo hato en donde se efectuó el presente 
trabajo, se habían mencionado porcentajes 
de fertilidad al primer servicio de 44% 
(Me~éndez, Robles y González Padilla, 
1978). · Los resultados de la fertilidad al 
primer servicio de los animalf'S trata/lo¡; con 
implantes de 3 mg, sugiere que con · esta 
dosis la fertilidad se afectó adversamente. 

La fertilidad de lo3 servicios forzados 
fue baja, sin embargo, esto .re pudo deber 
al reducido número de animales servidos 
en esta forma, o tal '"cz a que la lA. se 
aplicó . tardíamente, ya que se adminietró 
a las 60 y 72 horas en lo3 gnipos ll }" l, 
respectivamente. De acuerdo con Wisl1art 
y Young (1974), en un alto porcentaje 
de las hembras tratadas con implantes de 
SC21009, se sincroniza el estro y la ovula. 
ción por lo que los animales se pueden ser· 
vir forzadamente entre las 48 y 50 horas 
después de extraídos los implantes, sin que 
lo eficiencia reproductiva se vea disrni· 
nuida. 

El alto índice de vacas ge~taules en el 
lote 1 (lurante el período de 0·3 días se 
dehió a la buena sincronización del cdo y 
fertilidad al primer servicio tn este grupo. 
En este lote el tratamie11to fue tan eficaz 
que en sólo 12 días de inseminación artifi· 
cial efectiva !e lof!:rÓ cargar el 67% de los 
animales, cifra ligCJ·amcnte inferior al 
75%, notificado por Parede5, Rui~ y Gon· 
zález Padilla {19i5), quienes utilizaron im· 
plantes de SC21009 para sincronizar dos 
estros consecutivoo en ganado de 1·ozo Cha· 
rolais. 

Los resultados del presente estudio indi· 
can que la :!Íncronizadún y la fertilidad 
son buenas cuandu ~ utilizan implantes 
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con 6 mg deL progestágeno. SC2l009 ·J. 
que .oon ellos se ¡met!P.n Pi\tahlPcer progra. 
mas cortos de empadres con LA., en Jos 
·cuales se · podria cargar a un alto número 
de lt>s Atiimales traiArlói\: n ~istema df'. com. 
binar l.A. con monta directa podria l~acer 
práctica la aplicación de la lA. en los ha· 
tus comerciale~ de ganado bovino de car ne, 
disminuyeJH:lo cotlsitlerahlemeule d trabajo 
de detección de celos ~in detrimento de la 
elicieucia reprodudiva dd hatu . . 

Summary 

An experiment was done to evaluale tite 
use of artificial insemination (A.T.) Eor 
two shoJt periods of 4 and 8 aays rt>~pecti· 
vely after a · trcatmcnt with implants of 
SC21009 to synchroniz:e eslrus. One hun· 
dred·eleven zehu cow~ were alloted in three 
groups: 1, with 36 cows injected intramu!!· 
culary with 6 mg of cstradiol valerate (E. 
V.) and 3 mg of SC21009, the some doy 
an implant with 6 mg of SC2l009 . was 
placed suhcutaneously in the ear and was 
remo,·ed nine days later; 11, with 35 cows 
treated as 1 but with en implant o/ 3 mg 
of SC2l009; lJJ, 40 control animals distri· 
buted in four subgroups each with a buJ!. 
Alter the first four days of A.l., al! the 
treated cows were homogeneously distri· 
buted among the subgyoups with bulls; lH 
days after implant removal they WE're sepa· 
rated again and observed for estrus detec· 
tion and bred again by A.l. for eight more 
days. After this period they were placed 
again in the subgronps with hulls fot· the 
rt>st of thr ~tnrlr. f:¡;t rons rate!'- at 24 lis 
after imp1ant reJno,·al were. of 87o and 57% 
(P<O.Ol) for gronps 1 anilll, re~ctively. 
At 48 lts after implant removal ii and 
&2% of groups I and 11 were in heat, res· 
pectively. At 60 hs only in group 1 the per· 
cent of eows in heat went up to 86%. lm· 
planted cows not showing estrus hy óO h;; 
after implant removal were ghen a forero 
A.l. service. The second per iod of A.I. took 
plact: Letween dayli 19- to 26 after implant 
when 71% and Ci7% uf wws nut pregnant 
in groups 1 and 11 showed beat. Pregnancy 
rates at first service were 57% for group 
1 and 30% for group JI (P<0.05). The 



fertility ratee at tbe for«d service were of 
20% in group 1 and of 33% in @'roup JI. 
The percent eows pregnant for period 0-3 
days were 53, 28 and 12% for groups 1, 11 
and control reepei:tívely (P <0.05). After 
26 days of implnnt rcmovnl thcse percen· 
tages were of 67% in group 1, 51% in 11 
and 4.0% in the control gr()up. At the end 
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