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Resumen

Se desarrollé la presente prueba para evaluar las posibilidades de introduccién de programas
cortos de empadre mediante el uso de sineronizacién estral en explotaciones comerciales de bovines
producteres de carne. Se usaron 111 vacas Cebd distribuidas en tres grupos: I, 36 animales tratades
por vie intramuscular con 6 mg de valerato de estradiol (V.E.) y 3 mg del progestigeno SC21009,
y a los cuales se les colocéd subcutd nte en el dorse dc la oreja un implantc con 6 mg de
5C21009, el cual se retiré después de nueve dias; IL, 35 hembras con el mismo tratamiento pero
con implante de 3 mg; IIT, 40 vacas testigo, distribuidas en euatro subgrupos homogéneos, perma-
necicndo cada uno de cllos con un toro. Las vacas tratadas se sirvicron con inseminacidn artifieial
(LA.) durante los primeros cuatro dias después de retizade el implante, al quinto dia del estudio
se colocaron en loz subgrupes que tenian monta directa, Dos semanas después las vacas implantadas
se separaron nuevamente para la observacién de calores ¥ para empadrarlas con LA, por un periodo
de ocho dias. En los animales de los grupos I y I los porcentajes de estros a las 24, 36, 48 y 60 hs,
después de retirados los implantes fneron de 8 5 57% (P<20.01); 4 v 65%, 77y 02% v 86 y
82%, respectivamente. Cinco vacas del lote I y seis del II no mostraron estro y fueron inseminadas
en forma forzada entre las 60 y 72 hs, despuls de retirado el implante. En ¢l segundo periodo de
LA, de aquellas vacas que nc quedaron gestantes en el primer servicio de [A. presentaron estro
1% de las del grupo I ¥ 67% de Jas del grupo I Los indices de gestacion obtenidos al primer
servicio fueron 57 y 309 en las hembras ds los grupos 1 v II, respectivamente. Dichos resultados
fucron ecstadisticamente diferentes (P<z0.05). De las vacas que recibieron LA, forzada, dos del
grupo I y una del grupo II quedaron gestantes. En el segando servicio s¢ obtuve 47 y 40% de fer-
tilidad en las vacas de los lotes 1 y 1L, respectivamente, En los cvatro primeros dias del empadre,
el porcentaje de gestacion fue significativamente mayor (P.<-0.05) en el grupe I con respecto al
de los grupos II y testigo, obteniéndose 53, 28 y 12%, respectivamente. Al final del empadre
todos los grupos tuvicron resultados similares.

Con los trabajos sobre control hormonal
del ciclo estral en los cuales se han emplea-
do implantes como vehiculo para las hor-
monas, se ha demostrade que con éstos se

dosificar mejar el propestigeno uti-
lizado (Curl ez al, 1968). Con implantes
de SC21009 se ha logrado inducir el celo
en vaquillas prepitheres (Gonzalez Padilla,
Ruiz y Wiltbank, 1975), inducir el estro
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en vacas recién paridas en anestro (Miksch,
1974}, se han sincronizado dos calores con-
secutivos (Paredes, Ruiz v Gonzélez Padi-
Ila, 1975; Rodriguez y Gonzilez Padilla,
1975) y se ha sineronizado el estra en ani.
males que se encontraban ciclando al me-
mento del tratamiento (Menéndez, Robles
y Gonzilez Padilla, 1978). Fn todos estos
trebajos aparentemente la fertilidad no se
afectd adversamente.

En los experimentos arriba mencionadas
se observd que un alto porcentaje de las
vacas iratadas presenteba calor y se pre-
fiaba durante los primeros cuatro dias y
entre el decimoctavo y vigésimo quinto dia
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posteriores al retiro del implante, En este
altimo periodo volvian a presentar calor
los animales que no se cargaban al pri-
mer servicio. Por otro lado, la dosis de
SC21009 cominmente usads cs 6 mg, ex-
cepto en los trabajos de doble sincroniza-
cion en los que lparn sincronizar cl scgundo
calor, sc les colocd a los animales un im-
plante de 3 mg. Esta dosis no afectd en csos
casos la presentacion de calores ni la fer-
tilidad (Paredes, Ruiz y Gonzalez Padilla,
1975; Rodriguez y Gonzalez Padilla, 1975).
Burrell et al. (1972), observaron que la
cantidad residual de SC21009 en un im-
plante usado es de 3 mg, aproximadamente.
Tomando en cuenta lo anterior Rodrigues
v Gonzalez Padilla (1976) y Taboada, De
los Santos y Ruiz (1976), demostraron
que los implantes usados de SC21009 se
pueden utilizar con éxito para sincronizar
el estro en bovinos productores de carne.
Por lo anterior, €l objetivo del presen-
te trabajo fue evaluar los implantes de
.5C21009 con 6 y 3 mg como sincroniza-
dores del estra en vacas cebli y ademés
comparar el sistema tradicional de empadre
con toros, con uno en el cnal las hembras
solo se sirvieron con T.A. en los dos perfo-
dos en que se agrupan los calores de las
vacas tratadas.

Material y métodos

El presente experimento se realizé entre
los meses de abril y junio de 1975 en el
Centro Experimental Pecuario de Hueyta-
malco, Pue,, con clima subtropical hiimedo
Afe (Tamayo, 1962). Se utilizaron 111 va-
cas horras de raza Cebi, las cuales se dis-
tribuyeron al azar en tres grupos: I, con
36 vacas que recibieron una inyeccién in-
tramuscular de 6 mg de valerato de estra-
dial y 3 mg de SC21009. colocandoseles
también un implante subcutineo de 6 mg
de SC21009 que se retiré a los nueve dias;
11, con 35 hembras, igual al anterior pe-
ro con implantes de 3 mg de SC21009;
111, con 40 vacas, las cuales sirvieron de
testigo. Ectas Gltimas fueron a eu vez dis-
tribuidas en cuatro subgrupos en pastoreo,
contando cada uno con un toro para em-
padrarse durante 85 dias.
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Las vacas de los grupos 1 y II se mantu-
vieron en un potrcro y fueron servidas
con inseminacién artificial durante los cua-
tro I:mmcms dias posteriores a la extraccién
de los implantes. La deteccién de calores
se hizo a intervalos de 6 horas y la I.A. se
aplico en forma convencional. Durante las
primeras 60 hs de 1.A. las hembras que no
mostraron signos de estro fueron insemina-
das en forma [orzada. A las 96 his de reti-
rudos los implantes, las vacas tratadas se
distribuyeron homogéneamente entre lus
cuatro subgrupos con lorvs permaneciendo
as{ durante 14 dias, después de los cuales,
se separaron para la deteccién de calores y
para servirlas nuevamente con LA, durante
ocho dfas en el perfodo en que se esperaba
repitieran los animales que no se habfan
cargado al primer servicio.

Fn la prueba se ntilizaron cuatro potre-
ros para empadre con monta natural en
los que se rotaron los subgrupos quincenal-
mente. Los diagndsticos de gestacion se hi.
cieron entre 35 y 60 dias después de la
iltima inseminacién y 60 dias después de
finalizado el experimento. El analisis esta.
distico de los datos se hizo mediante la
pn.le}.::s de Ji cuadrada (Steel y Torrie,
1960).

Resultados

En el Cuadro 1 aparecen los porcentajes
de vacas en anestro durante las primeras
60 horas después de retirado el implante.
A las 24 horas mostraron celo el 8 y el 57%
de los animales tratados con implantes con
6 y 3 mg de 5SC21009, respectivamente
(P<0.01). A las 36 horas se habian detec-
tado en celo un 149, de las hembras del
lote Iy 65% del II (P<0.01). A las 48 ho-
ras los porcentajes para el grupo 1 y II, res.
pectivamente, fueron de 77 y 82%. A las
60 horas después de retirados los implantes
se habian detectado en calor 869 de los
animales del lote I y 829 del II. O gea que
el porcentaje de vacas servidas en forma
forzada fue de 14 y 18%, respectivamente,
en los lotes I y II,

Durante el segundo periodo el niimero de

ibles calores era de 17 en el tratamiento
y de 24 en el 11, ya que al primer servicio
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Cuapro 1
Porceataje de vacas em estro despubs do retirados los implantes

Tratamicnto I Tratamiento IT
Nimera da varas a6 15
% en anestro de:
0-24 horas 8 57
.0-36 horas 14* 65°
0 - 48 horas " Ba*
0-60 horas a6t g2

= % Distintsg letras indican dﬂemnc.’ns. signiticativas (P<0.01).

de 36 vacas expuesias a LA, 18 quedaron
prefiadas con LA, convencional y una con
el servicio forzado en el grupo T, Fn el lote
II de 35 vacas expucstas a LA., nueve fue-
ron prefiadas con LA, convencional y dos
resultaron prenadas con el servicie forzade,

Loz porcentajes acumulatives de las va-
cas detectadas en calor durante el segundo
periodo de L.A. aparecen en el Cuadro 2.
Se nota que para el octavo dia se habia
detectado un 71% de calores posibles en
el grupo I y 67% en el segundo. No se
encontraron  dilerencius  signilicativas en
ninguno de los valores registrados para am-
bos tratamientos.

En el Cuadro 3 se encuentran los percen-
tajes de fertilidad por servicio y se puede
ver que los mejores resultados correspon-
dieron ol grupa I con 57%, micntras que

en el 1I esta cifra [ue de 30%, siendo dile-
rentes estadisticamente (P<0.05). En los
animales yue se sirvieron con LA forzada,
los porcentajes de conecpeién al primer ser-
vicie fueron bajos, ya que en el lote I fue
de 209% y en el 1l de 33%. La fertilidad
al segundo servicio fue de 47 y 40% para
los lotes I y II, tespectivamente, En total
el 17% del grupo I y el 20% de los anima-
les del II, se prefiaron con los toros.

En ¢l Cuadro 4 se pueden observar los
porcentajes de animales que quedaron ges-
lantes durante los diferentes perﬁ)l]m del
cmpadre en los tres grupos experimentales.
Los mejores porcentajes durante los cuatro
primeros dias correspondieron al grupo |
con 536%, en lee grupos II v testigo, dichas
cifras fueron de 28 y 12%, respectivamen-
tc, siendo cstos dos ultimos valores diferen-

Cuapro 2

Distxibuclén de calores en el segundo periodo de 1A

Nimerns de posi- Tratamiemto I Tratsmiento II
bles ealoves n "
% mscumulativa de
vacas en estra al:
Primer dia 12 21
Segundo dia 12 J 25
Tercer dia 24 42
Cuarto dia 47 50
Quinto dia 59 50
Sexto die 59 63
Séptimo dia 65 63
Octevo dia 71 67
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Cuabno 3

Torcentaje de feriilidad para el primer y segundo servicio con inseminacién artificlal
y en el empadre con toros

Tratamiento I

‘Tratamiento X1

LA. LA, LA, IA.
conyenrionsl forzads convencienal foreada
o de vacas gestantes a:
ler. servicio 5T 20 30° 33
2% servicio 47 40
Taros 17 20

® B Dhatintas letras indican diferencias slpwificatives (P < 0.05).

Cuapro 4

Distribuctén de las gesiaciones a través de 35 dizs de empadre

Trat to I Tratamionte II Teatigo
Niimera de varas 36 113 40
%% gestantes de:
Ba 3 dias 53 2gt 120
b a 26 dias 67 5l 40
0 a 60 dias 63 66 G0
0 a 85 dias 83 Tl 0

b % Distlotas letras indican dilerencias significativas (F £ 0.05).

tes al grupa [ (P<0.05). De 0-26 dias ya
se habian prefiado un 67, 51 y 40% de los
tratamientos I, II y testigo, respectivamen-
te, Para los dos periodos siguientes los me-
jores porcentajes de gestacion correspondie-
ron también 31 grupo L

Discusion

En los grupos tratados la presentacién de
estros hasta las 60 horaz dezpués de retira-
dus los implantes, fue similar a la encon:
trada en otros trzbajos en lus que se ha
vsado el mismo tratamiento (Burrell et al,,
1972; Rodriguez y Gonzalez Padilla, 1975).

En el caso de los animales implantados
con 3 mg de SC21009 la presentacién de
calores fue mucho més rapida, va que, a
les 36 horas después de extraido el implan-
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te, un alto porcentaje ya habfa mostrado
celo, Al quinto dia de iniciado dicho tra-
tamiento se observd que algunas de las
hembras comenzaron a tener vulvas edema-
tizadas y abundante secrecidn de moco ¢
insistfan en montar. Este fendémeno no se
habia observado antes en trabajos con los
implantes de SC21009 y probablemente se
debié a un nivel circulante menor del pro-
gestageno, lo que pudo ocasionar que en
los primeros dias del Lratamiento, el creci-
miznto del folicule no fuera inhibido en
buen grade en dichos animales.

La presentacién de ‘calores en el segunde
periodo de LA. concuerda con lo notificado
por otros autores en el sentido de que, por
lo general, los segundos celus de los anima-
les que no conciben al primer calor sinero.
nizado, después de un tratamiento con im-
plantes de SC21009, se vuelven a agrupar

TEcnica PECUARIA



en un perigdo de ocho dias (Ruiz y Gon-
ziler Padilla, 1975).

Los porcentajes de fertilidad al primer
servicio fueron buenos en el lote [. El 57%
obtenido con los animales de este gripe
concuerda con lo encontrado por Ruiz y
Gonzilez Padilla (1975) guienes obtuvie-
ron un 544 de fertilidad a la primera in-
seminacién, cuande usaron implantes con
6 mg de SC21009 para sincronizar el estro
en bovinos productores de carne,

En otros trabajos de sincronizacién con
implantes de SLC21009 realizados en el mis-
ma hato en donde se electué el presente
trabajo, se habian mencionado porcentajes
de fertilidad al primer servicio de 449
(Menéndez, Rob}?as y Gonzilez Padilla,
1978). Los rtesultados de la fertilidad al
primer servicio de los animales tratados con
implantes de 3 mpg, sugiere que con esta
dosis la fertilidad se afects adversamente,

La fertilidad de los servicios forzados
fue baja, sin cmbargo, csto s¢ pudo dcher
al reducido némero de animales servidos
en esta forma, o tal vez a que la LA. se
aplicé tardinmente, ya que se administrd
a las 60 y 72 horas en los grupos 1l y 1,
respectivamente. De acuerdo con Wishart
y Young (1974), en un alte porcentaje
de las hembras tratadas con implantes de
SC21009, se sineroniza el estre ¥ la ovula-
cién por lo que los animales se pueden ser-
vir forzadamente entre laz 48 y 50 horas
después de extraidos los implantes, sin que
la eficiencia reproductiva se vea dismi-
nuida.

El alto indice de vacas gestanles en el
lote 1 durante el periodo de 0-3 dias se
debié a la buena sincronizacion del celo y
fertilidad al primer servicio en este grupo.
En este lote el tratamiento fue tan eficaz
gue en solo 12 dias de inseminacion artifi-
cial efectiva se logré cargar cl 67% dc los
animales, cifra ligcramente inferior al
75%, notificado por Paredes, Ruiz y Gon-
zalez Padilla {1975), quienes utilizaren im-
plantes de SC21009 para sincronizar dos
estros consecutivos en ganado de raza Cha-
rolais.

Los resultados del presente estudio indi-
can gque lu sincronizacion y la fertilidad
son buenas cuando se ulilizan implantes
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con 6 mg del progestigeno SC21009 -y
que eon ellas se pueden estahlecer progra-
mas cortos de empadres con LA, en los
cuales se podria cargar-a un alto nimero
de los animales tratados: Fl sistema de cam-
binar LA, con monta directa podria hacer
préctica la aplicacion de la LA, en los ha-
lus comerciales de ganado bovino de earne,
disminuyendo considerablemente €l trabajo
de deteccion de celos sin detrimento de la
eliciencia reproductiva del hato,

Summary

An experiment was done to evaluale the
usc of artificial insemination (A.L) for
two short periods of 4 and & days respecti-
vely after o treatment with implants of
SC21009 to synchronize estrus. One hun-
dred-eleven zebu cows were alloted in three
groups: I, with 36 cows injected intramus-
culary with 6 mg of cstradiol valerate (E.
V.) and 3 mg of SC21009, the seme day
an implant with 6 mg of SC21009 was
placed subeutaneously in the ear and was
removed nine days later; 11, with 35 cows
treated as [ but with an implant of 3 mg
of SC21009; 111, 40 control animals distri-
buted in four subgroups each with a bull.
After the first four days of A.l, all the
treated cows were homogeneoudy distri-
buted among the subgroups with bulls; 18
days after implant removal they were sepa-
rated again and observed for estrus detec-
tion and bred again by AL for eight more
days. After this period they were placed
again in the subgroups with hulls for the
rest of the study. Estrous rates at 24 hs
after implant remeoval were of 8% and 57%
{(P<0.01] for graups T and TI, respectively.
At 48 hs alter implant removal 77 and
82% of groups [ and 1I were in heat, res-
pectively. At 60 hs only in group I the per-
cent of cows in heat went up to 86%. Im-
planted cows not showing estrus hy 60 hs
after implant removal were given a forced
A.L service. The second period of A.L took
place between days 19 to 26 after implant
when 719 and 67% ol cows nol pregnant
in groups I and II showed heat. Pregnancy
rates at first service were 57% for group
1 and 30% for group II (P<0.05). The
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fertility rates at the forced service were of
20% in group | and of 339 in group II.
The percent cows pregnant for periocf 0-3
days were 53, 28 and 12% for groups I, II
and control respectively (F<005). After
26 days of implant rcmoval these percen:
tages were of 67% in group I, 5195 in 1
and 40% in the control group. At the end
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