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Resumen

Se hizo un experimento que tuvo como objetivo comparar la eficacia de implantes del proges-
tigeno 19 acetoxy-11 beta metil-19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (S(C21009) y de las prostaglandinas
Fa(PGF2et) comn sincronizadores del estro. En el estudio se utilizaren 101 vacas a las coales
se les habia encontrado un cuerpo liteo en el ovario, en el momento de hacer la palpacién rectal.
Los animales fueron distribuides en tres lotes homogéneos de scuerdo a su peso, Taza y estado
de cames en los siguientes tratamientos: Grupo 1, con 31 animales gue recibieron por via intra.
muscular (IM) 6 mg de valerato de estradiol (VE) mis 3 mg de progestageno SCZID09 y un
implante subcutdneo en el pahellon suricalar eon 6 mg del SC21009 y que fue retirado después
de nueve dias. Grupo 11, con 35 vacas a las cuales se les aplicd por via IM 25 mg de PGFau sal
tromelamina y una segunda dosis de PGlso al 13ave dia en aquellos animales que ne hubiesen
presentado calor. Grupo III, de 35 hembras que sirvid de testigo y no recibio tratamiento hormonal.
El periodo de inseminacién artificial (LA.) tuvo una duracion de 45 dias, El diagnéstico de ges.
tacidn se hizo a los 35 dias después de la LA, en aquellas vacas que no repitieron calor. Durante
laz primeras 120 horas posteriores a los tratamientos hubo un 100 de estros en el grupo implan.
tado y 80% en el de PGkqa, mieniras que en el testizo sélo hubo un 17% de celos detectadns
(P<0.05). Al final de los 45 dias de LA., todos los animales de les grupes tratados y un 97%
del lote testige habian presentado calor. Los porcentajes de animales gestantes en los primeros
rinco dias fueron 48, 57 y 0% para los grupes 1, II y III respectivamente, siendo los dos primerns
diferentes al testizo (P<0.05), De 0 a 21 dias, estos porcentajes fueron de 58, 69 y 51% para
los grupos 1, II y III respectivamente. En 45 dias, loe mejores porcentajes correspondieron al
grupo que recibid la PGF.a con 94%, mientras que en el grupo testizo este valor fue de 83%
siendo para el implantade de €4%, no encontrindose diferencia estadistica significativa entre los
lotes tratados y el testigo (P>005) pero si entre los tratados (P<0.05). La fertilidad al primer
s=rvicio para les grupos I, II y III fue 48, 60 y 606, respectivamente ein ser estadisticamente
diferentes, por lo que se puede concluir que los compuestos hormonales empleados en este estudin
faeron efectivos para lograr una mayor proporcién de vacas gestantee al inicio de las épocas de
empadre, siendo mejor la sincronizacién del estro cuando ze utilizan implantes del SC21009.

Durante los ultimos afios, se han realiza-

do numerosos estudios tendientes a lograr
wna adecuada sincronizacion del estro
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(Hansel et al.,, 1966; Cooper, 1974; Lau-
derdale et al., 1974) .

Inicialmente, el factor limitante que exis-
tia en la sincronizacién del estro era la baja
fertilidad que se obtenia al calor sincroni-
zado (Ulberg y Lindley, 1960; Wiltbank
et al., 1065) . Posteriormente diversos auto-
res demostraron que con implantes del pro-
gestageno 19 alfa acetoxy = 11 beta metil
19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (S5C21009),
se podria controlar el estro y la ovulacién
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en el ganado bovino sin que la elicicn-
cia reproductiva se alectara adversamente
(Whitman et al., 1972; Buirel et al.. 1972;
Menéndez, Ruiz y Gonzilez Padilla, 1976) ;
y se postulé que con los implantes la eanti-
dad del agente progestacional absorbide o
liberado puede ser controlada con mayor
exactitud por lo que las posibilidades de
que se presente un desequilibrio hormonal
se reduce notahlemente (Wilthark et al,
1971).

Con los mencionados implantes, se ha
logrado sincronizar el estro en vaquillas
prepitberes y en vacas horras que se encon-
traban ciclando al momento de iniciarse el
tratamiento (Gonzalez Padilla, Ruiz y Wilt-
bank, 1975; Menéndez, Robles y Gonzalez
Padilla, 1975). Otra de las drogas que se
han empleado durante los tltimos afios para
la sincronizacion del estro son las prosta-
glandinas Foa(PGFoa). Se ha demostrado
que la PGFo tiene un efecto luteolitico en
ratas (Pharris y Wyngarden (1969), ovejas
(McCraken, Glew y Scaramuzzi, 1970), ve-
guas (Douglas y Ginther), 1972) y vacas
(Rowson, Tervit y Brand, 1972). Sin em-
bargo, el problema que existe en la utiliza-
cién de la PGF2x en el ganado bovino, es
cl hecho de que durante los primeros cinco
dias del ciclo cstral cl tratamiento con csta
droga no es efectivo (Gonzilez Padilla
Ruiz, 1975: Roweon, Tervit y Brand, 1972},
Por lo expuesto, el objetivo del presente
trabajo fuc comparar los implantes de
SC2100? y las PGF3a como sincronizadores
del estro, en vacas horras que se encon-
traron ciclando.

Material y Métodos

Fl trabajo se desarrollé en una explota-
cién comercial de ganado bhavino productor
de carne, localizado en el municipia de Al
dama, Tamps., con clima tropical seco Aw
(o) segin Koeppen (Tamayo, 1962). Se
utilizaron 101 wvacas horras de las razas
Brangus, Suizo, Charolais, Ceba y sus cru.
zas a las cuales se les encontré un cuerpo
liteo (C.L.) a la palpaci6n rectal. Los ani-
males fueron distribuidos en tres lotes ho-
mogéneos de acuerdo a su peso, raza {'
estado de carnes. Cada lote se asigné 2
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azar a uno de los siguientes Lralamientos:
Grupo I, von 31 animules a los cuales se
les aplicaron por via intramuscular (IM)
6 mg de valerato de estradiol mas 3 mg del
progestigeno SC21009 colocindoseles el
mismo dia en forma subeutinea un implan-
te con 6 mg de SC21009 el cual fue reti-
rado después de nueve dias. Grupo II, con
35 animales a los que se les inyectaron por
via L.M. 25 mg de PGF.a sal trometamina
y una segunda inyeccion de PGFoa al
13avo. dia en aquellos animales gue no hu-
hiesen presentadn calor. Grupo III, con 35
animales que sirvieron como lote festigo sin
recibir tratamiento hormonal.

Fl dia de la primera aplicacion de la
prostaglandina y el del retiro del implante
se considerd como dia cero del periodo de
inseminacidn artificial (I.A.). Las hemhras
permanecieron juntas bajo condiciones de
pastareo, sin Tecibir suplementacién alimen-
ticia y snjetas al mismo manejo. La deter.
cion de calores se realizd a intervalos de
seis horas durante los primeros cinco dias
del estudio y posteriormente se hizo en for-
ma convencional durante los 45 dias que
durd el experimento.

El diagnostico de gestacién se efectud
por palpacién rectal a los 35 dias después
del ultimo servicio en aquellas vacas que
no repitieron calor. Los resultados fuercn
analizados por el método de Chi cuadrada
(Steel y Torrie, 1960).

Resultados y Discusion

En ¢l Cuadro 1 se puede apreciar la dis-
tribucién de los celos durante las primeras
120 horas posteriores al tratamiento. Se ob-
serva que en el grupo implantado a las
48 horas después de retirado el implante
fue posible sincronizar a un 84% de las
hembras, logrindese que el 93% y el 1009
de los animales tratados presentaran calor
a las 72 y a las 120 horas respectivamente.
En el prupa que recihié la PGFa sdlo se
detectaron un 45 y 60% de calores, a las
84 y 96 horas respectivamente. Al final de
las 120 horas, un 80% de las hembyas tra-
tadas mostraron estro. En el Iote testigo
sdlo hubo un 17% de presentacién de ca-
lores durante los primeros cineo dias del
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Coaprd 1

Porcentajes de presentacion de calores darante las primeras 120 horas
del estudio

48 60 ki 84 96 108 120

12 24 36
Con implantes de 5C2100¢ 0 6 71
Con PGFuo 1] ] 3
Testign 0 0 1]

84 a7 3 93 o7 o7 100 =
3 6 31 45 ol 68
0 0 6 9 9 11 17*

% % ? Lewss diferenres Indican diferencls sigolfleadva (P < 0,05).

estudio, siendo estadisticamente difercnte a
los grupos tratades (P<0.03). La sincro-
nizacion del eslro en este experimento con
el uso de un implante del SC21009 por nue-
ve dias y 6 mg de valerato de estradicl es si-
milar a lo obtenido por Menéndez, Robles v
Gonzilez Padilla (1975 y Paredes, Ruiz
v Gonzilez Padilla (1975) quienes al traba-
jar con vacas horras que se encontraban
ciclando, lograron sincronizar al 100% de
los animales tratados en un periodo de 72
boras.

En cuanto al porcentaje de vacas en celo
que se obtuvo con la utilizacién de la PGFaa
cinco dias después de la aplicacidn, se ob-
serva que es superior al 50% informado por
Zapién y Vazquez (1977) * en vacas Guze-
rat. La distribucidn de calores en el periodo
de sincronizacién dc las vacas tratadas con
PGFza fue mis amplia que la notificadn
por Lauderdale (1972}, Inskeep (1973) v
Louis, Hafs y Scguin (1973). Tal disper-
si6n cs posible resultado del uso de anima-
les encastados de cebli o al hecho de que
Lauderdale et ¢l, (1973) conocian la fase
del ciclo estral en que se hallaban las hem-
bras que trataron con PGFya, mientias que
en el presente Lrabajo, tal fase era desco-
nocida.

La sincronizacién del estro obtenida por
Gonzélez Padilla y Ruiz (1973) concnerda
con los resultados de esta prueba, ya que
dichos autores obtuvieron un 82% de hem-
bras en calor al tratar con PGFaa a vacas
¥ vaquillas en todas las fases del ciclo es-
tral. Tratando con PGF.a solamente aque-
Has vacas a las que se les detecta un C.L.
por palpacion rectal, es posible obtener has-
ta 97% de las hembras en estro en los cineo

* Comunicacion personal
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dias siguientes al tratamicnto (Lauderdale
et al,, 1974) resultado quc cs superior & lo
encontrado en estc estudio, en el que se
pudieran haber tratado con PGF.a a algu-
nas vacas que se encontraban en los prime-
ros dias del ciclo estral.

Cale menvionar que con base en algunos
trabajos, en donde se ha logrado obtener
una agrupacién més estrecha de los calores,
de los animales tratados con PGFqa (Lau-
derdale, 1972; Louis, Hafs y Seguin, 1973)
Gltimamente se ha recomendado servir en
forma forzada a las hembras 72 horas des-
pués de la administracién 1. M. de una dosis
inica de 30 mg de PGFga. Sin emhbargo,
en casos comn el del presente estudio en
el cual s6lo un 31% de las vacas habia pre-
sentado celo a las 72 horas, quizas habria
sido un fracaso dar el servicio a una hora
predeterminada, aunque guiza, los porcen-
tajes de fertilidad se hubieran incrementado
si se insemina en forma forzada por segun-
da vez a las 90 horas (Lauderdale et al.,
1974). Por ello, tal vez sea recomendable
aplicar la LA, en forma convencional cuan-
do se utilizan las prostaglandiras en ani-
males que prescntan un C.L. a la palpacién
rectal, cn los cuales no sc pucde determinar
la fase del ciclo estral en que se encuen-
tran. Sc ha comprobado quc dos inycceio-
nes de PCFa, a intcrvalos dc 12 dies sin-
creniza a los animales tratados en periodos
de 2 & 4 dias (King y Roberison, 1974;
Manns et al, 1977) pudiéndose entonces
servir a las hembras tratadas a una hora
predetexminada,

Probahlemente lo anterior sea poco prac-
tico debido a gue en esta forma se dupli-
caria €l costo del tratamiento y porgue los
resultados obtenidos con una sola aplica-
cién son bastante satisfactorios.
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En el Cuadro 2 se puede observar, que
para el periodo de 0-21 dias los porcen-
tajes de animales en celo fueron de 100,
97 y 86 respectivamente para los trata-
mientos de implantes, PGFqa y testigo. Hay
que hacer notar, que en el caso de los ani-
males tratados con PGFaa, 14% (einco
vacas] presentaron calor después de los
cinco dias del tratamientn, de tal forma que
solo dos recibieron una segunda dosis al
13avo. dia, presentando estro una de ellas
en las siguientes 72 horas, razén por la cual
el porcentaje de calores para este pericdo
aumentd a 97%. Lo anterior indica nueva-

vard que de 0 -5 dias el grupo que recibié
la PGFyx tuvo los mejores porcentajes de
fertilidad con 57%, seguido por el grupo
implantado con 48%, siendo diferentes al
testigo (17<0.05) en el cual solo quedaron
gestantes el 9% de los animales. De 0-21
dias el grupo que recibié la PGFao con-
tinud siendo superior con 69%, seguido
por el grupo implantado y testigo con 58 y
51% respectivamente sin mostrar diferen-
cias estadisticas significativas (P>-0.05).
En los primercs 30 dias un 86% del
Iote con PGFyo habia quedado gestante,
mientras que un 77 y 64% de los grupos

Coanro 2

Porcentajes de presentacién de calores durante las diferentes fases del estudio

Grupos

Implants PGFyy Testigo
Num, total Nim. Nim. Num.
de animales Anim. % Anim, %o Anim. %
3 35 35

Calores por periodos:
De 02 5 dias 3la 100 23b 30 6 17
De 0 a 21 dias 3la 100 34 n* 97 30 86
De 0 & 30 dias 3l 100 Jhaxs 100 332 17
De 0 a 45 dias 3la {1} 3ha 100 348 97

a, "% VYalores con dstinia literal en la misma hilera son estadisticamente diferentes (P <0.03).
* Una vaca se tratd per segunda ocisién ol 13avo. din v entrd en colo n las siguientes 72 horas
** Una vaca se tratd per segunda ecasiéon al 13avo. dia, pero la presentacidn del estro lue hasta el décimo dia.

mentc que si en este trabajo se hubiese
empleado la LLA. a una hora predetermina-
da, estos animales no hubieran quedado
gestantes. Para el siguicnte periodo de 0 - 30
dias en el grupo de prostaglandinas los por-
centajes se elevaron a un 100 y cn el tes-
tigo a 94%. En este iltimo lote durante los
45 dias del estudio la presentacién de ealo-
res fue de 97%. El dnico animal de este
lote que no presenté calor enfermé de ana-
plasmosie durante el estudio. Los porcenta-
jes totales de calores indican que la mayoria
de los animales si estaban eciclando como
lo habia determinado la palpacién rectal.

En el Cuadro 3 se presenta el niimero y
el porcentaje de los animales que quedaron
gestantes durante el experimento. Se obser-
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testigo ¢ implantado respectivamente se ha-
bia prefiado. De 0-45 dias en el grupo
PCF.a cl porcentaje de animales gestantes
aumenté a 94% y en el testigo a 83%.

Los porcentajes de animales gestantes
durante el periodo de 0 -5 dias fueron supe-
riores cn los lotes tratados que en «l testigo,
debido a que en éstos hubo una mayor pre-
scntacién de calores.

Los porcentajes de gestacién concuerdan
con lo cncontrado cn otros trabajos con im-
plantes de SC21009 (Burrel et al., 1972;
Gonzilez Padilla, Ruiz y Wiltbank, 1975)
y con PGF.a (Gonzilez Padilla y Ruiz,
1975).

El no haber encontrado diferencias para
el periodo de 0 - 21 dias, en los porcentajes

TEcNica PECUARIA



Cuapro 3

Porcentaje de animales gestantes vy fertilidad por servicio durante el estudio

Gropos

Implante PGF:g Testigo
Niim. Nim. Niim
Niim. total de nnimples Anim, « Anim. % Anim. %
i 35 35
Gestantes de 0 & 5 dias 15 48" 20 57* 3 L3
Gestantes de 0 a 21 dias 18 g 24 " 18 51
Gestantes de 0 & 30 dias 20 64°® 30 86" 27 7"
Gestantes do 0 a 45 dias 20 64" 33 94" 29 83
Inseminados a primer servicio 31 3 33
Gestantes a primer servicio 15 48 24 [ 21 60"
Inseminados a segundo servicio 12 10 12
Gestuntes a segundo servicio ) 13" G 17 8 23°®
Inseminados a tercer servicio 1 3 — —
Gestantes a tercer servicio 1 3 3 9 = -

1, b Valorea eam distinta literal on 1o misma hilera son estadisticamente diferentes (P < 0.05).

de gestacion entre los lotes sincronizados
y el testigo, sugiere que cuando los anima-
les estin en ciclo y es factible hacer una
adecuada deteccién de calores se puede
prefiar a un alto porcentaje de los anima-
les en las primeras fases del empadre con
I.A,, sin tener que recurrir al tipe de hor-
monas aqui empleadas, shorrindose el ga.
nadero una cantidad considerable de dine-
ro. Asimismo, se puede observar que no
se encontrd diferencia entre los tratamientos
en la fertilidad al primer servicio, por lo
que se puede decir que las drogas utiliza.
das no la afectaron adverssmente.

La ventaja que tienen los implantes so.
bre las PGF,0 es que se pueden utilizar
tanto en animales en anestra (Gonzélez Pa-
dilla, Ruiz y Wiltbank, 1975), asi comn en
animales gue se encuentran ciclando, como
los del presente trabajo y los de Gonzilez
Padilla y Ruiz (1975).

Lo anterior es importante, ya que se ha
calculado que en un momento determinado,
en un hato de ganado bovino productor de
camme se puede encontrar un niéimero con-
siderable de animales en anestro. Bajo estas
condiciones seria sumamente practico uti.
lizar los implantes, ya que éstos sincroni.
zarian a las vacas que se encuentran ciclan-
do o en anestro. En el caso de la PGF.q,

Técnica PECUARIA

éstas solo servirian para las hembras que
estuvieran ciclando y habria que tomarse
la molestia de observar calores previamen-
te, hecho que vendria entonces a substituir
a la sincronizacién misma, siendo probable-
mente lo mas recomendable el tratar prefe-
rentemente a vacas horras o animales que
se encuentren en buena condicion fisica,
o hien seleccionar los animales con C.L.
mediante la palpacién reetal,

Summary

An experiment was carried out to fest
the efficacy of implants of the progestagen
19aacetoxy-11 beta methly-19 nor preg 4
ene 3, 2 dione (SC21009) and prostaglan-
din Fya (PGFzn) as sinchronization agents
of estrous. A total of 101 beef cows with a
corpus luteum (CL.) in the ovary palpable
by rectal examination were used. The ani-
mals were distributed in three experimental
groups according to weigth, breed and body
conditions in the following treatments:
Group I, 31 animals treated with intra-
muscular injection (IM) of 6 mg of estra-
diol valerate plus 3 mg of SC21009 and
subcutancous ear implant with 6 mg of
SC21009 which was removed after nine
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days. Group II, 35 animals treated LM.
with 25 mg of PGF;« in the form of trome-
thamine salt and a second injection to those
enimals which were not detected in estrous
13 days after. Group IIl, 35 animals as
controls. The day of PGFzo injection and
implant removal was considered as day one
of the artificial insemination period (A.l.)
which lasted 45 days. Pregnant diagnosis
was performed 35 days after A.I. During
the first 120 hours postreatment 100% of
the cows in the group I (93% in a 72 hour
period), 80% in group 1l and only 17% in
the control group showed heat (P<0.05).
By the end of the AL period all the cows
fy both treated groups and 97% of the
control had shown estrous. The pregnancy
rates in the first five days were 48, 57
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