Tée, Pee. Méx. 36:1979
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Resumen

El [‘ru])uiu se reulizd en €l Cenlm de [nvmﬁga(:imﬁ-\ Pecuatias del Fstado de Sonora (CIPES),
con objeto de analizar €l comportamiente reproductivo de vacas productoras de came cuando
se contrelan los aumentos de peso antes y después del parto e nivel de agestadero, Se utilizaron
113 vacas Brangus preiiadas, las cuales de acuerdo a su nimero y peso fueron distribuidas en los
siguientes rratamientos: 1) Disminurién de peso antes y después del pario (DD); 2) Aumento
de pesan antes y disminueciin después del panto (A-D): 3) Disminuciin de pess antes y auments
después del parte (D-A); v 4) Anmente de peso antes v después del parte (A-A}. Los animales
s¢ mantuvicron en cuatre poircros con dos toros en cada une y ¢l empadre tuvo una duracién de
90 dias. Cuando se hizo necesaria la suplementacion, se proporciend un mes antes del parto y
tres meses despufs del mismo, hasta la terminacién de la época de cubricifn. Aunque no se logré
controlar cnmp]ﬁm'm-.ma los aumentns de pesn, se noka e el [Jl'Jl'ﬂEl]l.ﬂjH e vacan geslanies fum
mis alto en el grupe A-A (884%) con respecto a DD (345%), AD (5L79) y DA (46.8%)
(P {0.05). Tas punancies Bariss promedio de las vacas durame todo el perindo de estadio Tneron
de —561 + 126, —291 + 120, —264 + 105 vy —219 =+ 154 g para les grupes DD, A-D, D-A y
A-A respeclivamente, siendo las ganancias diarias de las crias en los mismos grupos de 526, 590,

563 y 626 g respectivaments.

La eficiencia reproductiva dptima de los
animales es un factor determinante para
obtener el maximo aprevechamiento eco-
némico de cualquier explotacion ganadera.
Dicha eficiencia reproductiva se ve seria-
mente alfcctada poxr factorcs nutricionales,
sobre todoe en aquellos animales en los que
sus requerimientos aumentan en determi-
nada épora de su vida productiva, tales
como los animales en lactacion [Neville,
1971}).

Algunos estudios (Zambrano, Rodriguez
y Gonzilez, 1974; Salcedo et al, 1974),
han demostrado que en vacas con erfa al
pie y durante periodos cortos de empadrs
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unicamente quedan gestantes entre el 30
y 40% de las hembras. Los porcentajes al-
tos de concepcién se obtienen cuando la
mayorin de las hembras muestran celo en
la época de empadre (Wilthank ei al.,
1962},

En diversos experimentos se ha demos-
trado que el suplemento energético antes y
después del parto tiene un efecto benéfico
sobre los porcentajes de concepcion (Be-
Nows et al., 1968; Corah et al., 1974; Co-
rah, Dunn y Kaltenbach, 1975; Wilthank
et al, 1962; Wilthank et ai., 1964). Tam-
hién se ha visto que la suplementacién de
proleina y [dsforo es importante para ob-
tener porcentajes éptimos de flt;rtilid&d
{Klosterman, Sanford y Parker, 1968; Lit
tle, 1975). Sin embargo, la gran mayoria
de estos trabajos se han realizado en co-
rrales y no se cuenta con una medida pric-
tica aplicada 2 explotaciones de lipo ex-
tensivo,

Por lo anterior, ¢l objetivo de este estu-
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dio fuc tratar de controlar los aumentos de
peso antes y después del parto y evaluar
su efecto sobre los poreentajes de fertilidad
de vacas mantenidas en agostadero.

Material y Métodos

El trabajo se hizo en el Centro de Inves-
tigaciones Pecuarias del Estado de Sonora,
durante los meses de marzo a junio de
1975. Se utilizaron 113 vacas Brangus pre-
fiadas, las cuales de acuerdo a su peso y
nimero de partos fueron distribuidas en
los siguientes tratamientos:

1) Disminucién de peso antes y des-
pués del parto (D-D).

2) Aumentos de peso antes y disminu-
cién después del parto (A-D).

3) Disminneién de peso antes y aumen-
tos después del parto (D-A).

4) Aumentos de peso antes y después
del parto (A-A).

Para lograr dichos tratamientos, a los
grupos que deseibamos que aumentaran de
se les suplement5, es decir, el grupo
ll’)‘i)u no recibié suplementacion, el grupo
A-D la recibié6 antes del imrto, el grupo
D-A después del parto y el grupo A-A se
suplemento antes y después del parto. En
los grupos que la requirieron, dicha suple-
mentacién se inicié en promedio un mes
antes del parto v cuatro meses después del
mismo. Se utilizé una racién con 17 y 18%
de proteina (Cuadro 1).

Las vacas se mantuvicron cn cuatro po-
treros de condicién vecgetativa y extensién
similar, desde un mes antes del parto y
durante cuatro mescs después del mismo.
Las vacas fueron cambiadas de potrero
cada 20 dias. En cada lote de vacas se in-
cluyeren dos toros a los cuales se les evalud
previamente su calidad seminal. El empa.
dre tuvo una duracién dc 90 dias y se efec.
tué en los meses de abril, mayo y junio. Se
tomaron los datos siguientes: fecha del
parto, peso al parto, peso de la cria al nacer
y al destete. El peso al parto se tomé den-
tro de las 48 horns después de éste; poste-
riormente todos los animales fueron, pesados
cada 20 dies,
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Primara Bagun
racién g

% %
Granv de sor, 60.0 55.0
Heno de alalfa — 10.0
Me! 80 8.0
Harinolina 120 120
Urea 20 20
Roea fosforica 7.8 7.8
comiin 10.0 5.0
Minerales traza 0.1 0.1
Vitamina A 0.1 0.1
100.0 100.0

Proteine cruda
cu 17.0 18.0

Los diagndsticos de gestacién se realiza-
ron a intervalos regulares con chjeto de
poder determinar en qué periodo del em-
padre se cargaban las vacas.

El anilisis estadistico de los resultados
de fertilidad se hizo utilizando la prueba de
Ji cuadrada y las ganancias de peso se so-
metieron a un analisis de varianza (Steel
y Torrie, 1960).

Resultados y Discusién

Las ganancias diarias promedio e mues-
tran en el Cuadro 2. Se puede notar que
para el pericdo anterior n.? parto los mayo-
res aumentos de correspondieron a los

A.D y A-A con 406 y 427 g, respec-
tivamente. Sin embargoe, en los grupos D-D
y D-A, en donde se buscaba disminucién
de pesos antes del parto, también se logra-
ron aumentos aunque éstos fueron menores.
Lo anterior difiere de lo encontrado por
Wiltbank et al. (1962, 1964) quienes si
lograron controlar los aumentos de peso
antes y después del parto: sin embargo, en
dichos estudios los animales s2 mantuvie-
ron en corrales y en el agostadern no se
puede controlar el consumo de forraje de
las vacas.

También se puede notar que en el pe.
riodo posterior al parto hubo pérdidas de
peso en todos los grupos experimentales.
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Craoro 2

Ganancia diaria promedio (G.D.F.) de las vacas antes y después del parto
G. DT, G.D.FP. G.D.P.

inlclo-parto parto-final inlcio-final

Disminucién antes v después del parto 151 + 210 —216 =+ 144 —361 + 128
Aumentos antes y disminucién después

del pario 406 + 149 —358 == 302 —91 4+ 120
Disminucidn anles y aumentos después

del parto 307 = 161 -113 =200 —264 + 105

Aumentos antes y después del parto 427 = 207 —228 + 163 —219 + 154

Ello probablemente se debié a que confor-
me avanzaba el ticmpo, la calidad y can-
tidad de los pastos disminuin, micntras que
los requerimientos nutricionales de Ins va-
cas aumentaban por la lactancia, En los
lotes D-A y A-A las pérdidas de peso no
fueron muy grandes debido a que dichos
animales recibieron suplementacién des-
pués del parto,

Aunque no se lograton controlar por
completo los pesos de los animales, la su.
plementacién fue benéfica, ya que las me.
jores tasas de fertilidad (Cuadro 3) se ob-
tuvieron en el grupo A-A donde se utilizd
la suplementacion antes y después del parto
(88.4¢) cifra superior a los grupos res.
tanies (P<0.01). Los valores mas bajos
de fertilidad eorrespondieron al lote D-D
(34.5%) que fue el que tuvo las mayores
pérdidas de peso durante el estudio y que
no recibit suplementacion.

Estos resultados concuerdan con lo men-
cionado por otros autores (Corah et al,
1974; McClure, 1970a,b; Pittaluga, 1970;
Tuiman, 1975; Wiltbank er al. 1964),

quienes consideran gue una eficiencia re-
productiva 6ptima sélo se puede cbtener
cuando los animales llegan en buenas con-
diciones fisicas al parto y ganan peso du-
rante la lactancia y el inicio de la época de
cmpadre.,

n €l Cuadro 4 sc obscrva que cn gene-
ral, independientemente dcl tratamiento
utilizado, los menores porcentajes de ferti-
lidad correspondieron a los animales de
primer parto con relacion a las vocas adul-
tas de 2 o mas partos; inclueive esta dife-
rencia fue significativa en el grupo A-D
(P<0.05). Este comportamiento reproduc-
tivo mas pobre en vacas que van a su pri-
mer parto se puede deber al hecho de que
tienen un intervalo parto-primer celo mas
prolongado que las vacas adultas (Wils-
hank, 1972). Por ello los programas de
manejo reproductivo actuales recomiendan
que las vaquillas sdlo se empadren en un
perioda de 30 dias y que éste se realice
un mes antes que el de las vacas adultas. La
causa principal de un comportamiento re-
productive pobre en las vacas de primer

Cuapro 3

Porcentajes de ferlilidzd en Ivs grupes experimentales

= Gestanles
Animales Miim @
Disminucién antes y despuds del porto 2 9 4.5
Aumentos antes y disminucion despues del parto '] 15 51.7¢*
Disminucion antes y sumentos después del parto 82 15 16.8*
Aumentos antes y después del parto 2% 23 gg.4®

2, b Valores con distinta letra son estadisticamente diferentes (P <0.01).
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Cranro 4

Porcentajes de fertilidad en vacas de primer y dos o mis partos

Primer parte Dos ¢ mis partos
Niim, Geatantes Nam, Gestantes
VRCAR {26 VAPAS (%)
Disminucién antes v después del parte 14 5 (35.7) 12 4 (333)°
Aumentos antcs ¥ disminucién después
del perto 15 5 (383)" 14 10 (714)°
Disminucién entes y aumentos después
del parto y 17 T (41.2)* 15 a8 (533)*
Aumentos antes v después del parto 17 14 (82.3)* 9 9 (100.0)*
Total 63 31 (49.2)" 50 a (@20

", B Valoyea cun distiote letra son Uferenies (P < 0.05),

parto es la alta incidencia de anestro du-
rante las primeras etapas de la temporada
de empadre. De meuverdo con Wilthank
(1972) uno de los mejores métodos para
incrementar la eficiencia reproductiva cs
asegurarse que las vaquillas tengan sus
erias anies de la época de paricién de las
vacas adultas.

En el Cuadro 5 se presentan los porcen-
tajes de fertilidad en las vacas del estudio,
una vez que éslas fueron agrupadas de
acuerdo con los aumentos o pérdi(ias de pe-
g0 reales antes y después del parto. Aun-
que no sc encontré ninguna diferencia sig-
nificativa al comparar los grupos de ganan-
cias de peso en los periodos anteriores al
parto, ni tampoco al hacer la comparacién
en los grupns de ganancias después del

Cuanko 5

Porcentajes de fertilidad en vacas Iactantes
¢on relaclén a los anmentos de peso reales

Num. da Gegtantes
animales Nim, %
Disminucitn antes
del parto 59 24 175
Aunmentos antee
del parto 54 k2 63.0
Disminucitn despuss
del parto 55 20 315
Aumentos despude
del parnto 58 a 551
(P <0.05).
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parto, se notd una tendencia a que hubiera
mayor fertilidad en los grupos que aumen-
taron de peso tanto antes como después del
parto.

En ¢l Cuadro 6 se encuentran los por-
centajes de fortilided correspondientes a los
dos periodos del empadre, Se puede ver
que en todos Jos grupns las tasas de concep-
cibn fueron bajas durante los primerocs
45 dias, que los mejores porcentajes corres.
pondierort &l grupo A-A (88.5%) y los més
bajos al lote D-A (3.1%). Lo anterior con-
cuerda con lo chservado por Wilthank et
al. (1962, 1964} quienes obtuvieron bajos
porcentajes de gestacién durante los pri-
meros 20 dias de empadre, cuando las va-
cas perdian peso antes del parto. Los indi-
ces de fortilidad en orden decreciente du-
rante los 90 dias del estudio fueron de 88.5,
5L7, 46.8 v 34.6%, para los grupos A-A,
AD, D-A y D-D, respectivamente, siendo
¢l primer valor diferente a los demés
(P<0.05).

Lo arriba citado indica que la eficiencia
reproductiva se afecta adversamente cuan.
do las vacas con cria al pie pierden peso
antes y después del parto. La baja fertili-
dad en los sanimales que luvieron pérdidas
de peso antes y ganancias después del par-
to, sugiere que es esencial que las hembras
no tengan un déficit nutricional antes del
parto, ya que adn cuando se suplementen
ﬂr:apm'*.s (]ei{ mismo, la disminucién de peso
puede ser tan prande que a pesar de que la
condicion fisica de los animales mejore al
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Cuamnmo 6

Porcentajes de fertilidad en vacas lactsntes en dos periodes
empadre

de 1a época de
GESTANTES
Nim. de
l‘rhlzu . odo Bolutmmhdg (r:';.:;

Disminucion antes y después
del perto {D-D) 26 192 (5) *sb 154 (4) = 346 (9) e
Aumentos antes y disminucién
después del parto (A-D) 29 13.8 (4) = 379 (11) ab 517 (15) =
Dieminucion antes y aumentos
después del parto (D-A) 32 31 (1) 43.7 (14) ub 46.8 (15) =
Aumentos antes y después del .
parto (A-A) 26 38.5 (1) ® 500 (13) b 885 (23)®

* Eatre is el

- e anbmal
1, b Vileres con distinta letra son diferentes (P < 0.05).

inicio del empadre, no alcanzan un peso
adecuado que les permita tcner una cfi-
ciencia reproductiva 5ptima. Aun en ¢l caso
del grupo A-A, con ganancias de dpeso an-
tes y después del parto, se pucde decir que
su comportamiento reproductivo fuc pobre
ya que fue bajo el porcentaje de animales
que guedaron gestantes durante la primera
fase del estudio. Ello quizas se deba al
efecto detrimental que el amamantamiento
conlinuo tiene sobre la fertilidad. Tal vez
los porcentajes de vacas gestantes durante
le primera fase del periodo de cubricién
aumentaria si la suplementacién antes y
después del parto se combinara con pric-
licas de manejo, tales como la lactacion
controlada y el destete temporal. Durante
los {iltimos afios se han realizado diversos
estudios en los que se ha demostrado que
esle munejo mejora la eficiencia reproduc-
tiva de vacas con cria al pie (Ruiz et ol,
1974; De los Santos et al., 1976, y Pérez y
Gonzdlez, 1976).

Pura oblener niveles 6ptimos de fertilidad
es necesario gque un alto porcenlaje de los
animales presenten celo y queden gestantes
al inicie de la época de empadre. En esa
forma dichas vacas parirdn al inicio de la
época de partos, lv que permitird que el
intervalo parlo-empadre sea maés prolonga-
do, aumentado asi las probabilidades de
que al inicio de la cubricién presenten celo

sean servidas un alto porcentaje de hem-

ras; ya que de acuerdo eon Wilthank
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(1972), las vacas productoras de carne en
promedio presentan su primer estro a los
90 dias deuEu& del parto,

Por otro lado, también se ha comprobado
que los becerros que nacen durante los pri-
meros 20 dias de la época de paricién al-
canzan mayores l!mm al destete que los que
sc obtienen al final de esta época (Wil
bank, 1972). O sea que es necesario asegu-
rar una adecuada nutricién a las vacas an-
tes y después del parto, debido a que en
esta forma aumentan los porcentajes de
hembras gestantes y los kg de carne que
se cbtienen al destete,

En el Cuadro 7 se Suede observar que
las mejores ganancias de peso de las crias
correspondieron a las vacas del lote A-A,
con aumentos antes y después del parto.
Esto se debe al hecho de que como estos
animales nv se encontraban en un déficit
nutricional, la produccién lictea de las
madres era adecuada,

Pura concluir se puede decir que la su-
plementacion antes y después del parto me-
jora la eficiencia reproductiva y que cuan-
do los animales pierden peso en estas eta-
pas, la eficiencia reproductiva es pobre. Sin
embargo, la suplementacién de las vacas
gestantes sélo se debe hacer durante la
época en que los animales no tengan dis-
ponible una cantidad adecuada de pastos
de buena calidad. De acuerdo con Knox y
Watkins (1958), la suplementacién no me.
jora los niveles de fertilidad cuando las

TEcNnica Pecuaria



Coapro 7

Promedio de edad, peso y ganancla diaria de las criss

Tratamients de las vacas

D-D A-D D-A A-A
Nim. de crias 26 29 32 26
Edad promedio al inicio del
empadre (dias) 32 26 29 L
Edad promedio al {inal del
empadre {diac) 134 127 130 126
Peso promedio al nacer (kg) 30.1 325 3L2 327
Pcso promedio al final del
empadre (kg) 107 108 107 112
Ganancia diaria promedio (g) 526 == 90ab 590 % 101% 563 == 95 626 - 914

a, b, % 4 Yalores con distinta letra son estadisticamente diferentes (F < C.U5),

vacas con cria al pie solo se mantienen en
agostaderos con forraje abundunte y de

buena calidad.

A pesar de que los porcentajes de ferti-
lidad fueron buenos, en los animales con
anancias de peso antes y después del parto
a eficiencia reproductiva no fue buena ya
que el nimero de vacas gestantes durante
los primeros 45 dias del estudio fue relati.
vamente bajo.

Summary

A study was carried out to evaluate the
reproductive efficiency of beef cows on
pasture-range conditions when weights were
controlled before and after parturition. A
total of 113 Brangus pregnant cows were
allotted based on weight and number of
calvings to four groups: 1) Loss of body
weight before and after calving (L-L); 23
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