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COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE VACAS OON AUMENTOS 
DE PESO CONTROLADOS ANTES Y DESPUES DEL PARTO 
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F.l trahajo "' rettlí:ai "" t.l \.o:,lm .le rnvr.<ligtt~imw.s P.,tu .. titt~ JMI F.<taJo de .'innor" (CrPF.S), 
con objeto de analizar el comportamiento reproductivo de vacas productoras de carne cuando 
se controlan Jos amncntos de pcsG antes y después del parto a nivel de 880Staclcro. Se utilizaron 
113 vacas Brangus preñadas, las cuales de acuerdo a su número y peso fueron distribuidas en los 
siguientes tratamient.os: 1) Disminur:ión ele pt'SO antes y des¡n.oés del pano (n.O); 2) Aumento 
de P"""' llllle< y disnliuuciím tlt!<¡mél< d~l r•atlo (A·D); 3) Disminución d~ ¡w.s6 anlell y aumento 
llespué.;; del parto (D.A); y 4) Awnento de peso a.ntes y después del pa.Clo (.~·Al. Los animales 
se mantuTicron en cuatro potrcro3 con dos toros en cada uno y el empadre tuvo unn duración de 
90 días. Cuando se hizo necesaria la suplementación, se proporcionó un mes anteE del parlo y 
tres meses después del mismo, hasta la terminaci6n de la época de cubrici6n. Aunque no se logró 
controlar ('OmJiletamr.nte lf1s lllliiH!IItJIK c lt~ II~Sfl. ~ nulrÍ 1111~ ~1 porneutaj~ t.IM VHt'"!HM g~,:LH.nlt"'-8 (ne 

más alto en el ¡¡ru¡oq "··" (118.4%) """ rtoMJI"t:ln • n.n (34.5%), Á·D (lil.7%) y D-A (41í.8%) 
(P <0.05). 'Lfts e armru:ÍKK 1JiarinH (Jri:Jfii~1Jio tle 1M vaettK tluranl.., to1Jn ~1 JJr.fÍI•Iu f\r. e .. ,1.tn.Jir) rn~rnn 

de -Mol ± 126, -291 ± 120, -264 ~' 105 y -219 ± 154 g poua los grupos D·D, A·D, D·A y 
A·A respeelivttmeut.,, siemlo la.< gauundas diaria~ de las crías en los m~mOí< grupos d., 526, 590, 
563 y 626 g re~per.ti\'amentP.. 

La eficiencia reproductiva óptima de los 
animales es un factor determinante para 
obtener el máJCimo aprovechamiento eco­
nómico de eualquier P..:xplntadón ganadera. 
Dicl1a eficiencia reproductiva se Ye seria· 
mente aJcctada poi factores nutricionalcs, 
sobre todo en aquellos animales en los que 
sus requerimientos aumentan en determi­
t•ada é¡l(lt:<J rle s11 vida prurlm:tiva, tales 
como los animales en lactación (Neville, 
1971·). 

Algunos estudios (Zambrano, Rodríguez 
y González, 1974; Salcedo el al., 1974), 
han dt~mn~;lrado (}Ue en vacas con cría al 
pie y durante períodos cortos de empaJm 
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únicamente quedan gestantes entre el 30 
y 40% de las hembras. Los porcentajes al­
tos de concepción se obtienen cuando la 
mavuría rle la!'l lu~rnhrH~ mnesl.ran (:elo en 
la 'época de empadre (Wiltbank et al., 
1962). 

En diversos experimentos se h11 demos­
trado que el suplemento energético antes y 
después del parto tiene un efecto benéfico 
~obre los porcentajes de concepción (Be­
llows ct al., 1968; Corah et al .• 1974; Co· 
rah, Dunn y Kaltenbach, 1975; Wiltbank 
tU al., 1962; Wiltbank el al., 1964). Tam­
bién se ha vi~to que la suplementaei6n de 
proteína y C(,sCmu t'8 im¡1ortante para ob­
tener porcentajes óptimos de fertilidad 
íKiosterman, Sanford y Porkcr. 1968; Lit· 
de, 1975). Sin embargo, la gran mayoría 
de estos trabajos se han realizado en co­
rrales y uu st' r::uenta con una medida prác­
tica aplicada a explotaciones de tipo ex­
tcMivo. 

Por lo anterior, el objetivo de este estu· 
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dio fue tratar de controlar los aumentos de 
peso antes y después del parto y evaluar 
su efecto sobre Jos p<~rcenujes de fertilidad 
de vacas mantenidas en agostadero. 

Material y Métodos 

El trabajo se hizo en el Centro de Inves­
tigaciones Pecuarias del Estado de Sonora, 
durante los meses de mano a junio de 
1975. Se utilizaron ll3 ~;acas Brangus pre· 
iíadas, las cuales de acuerdo a su peso y 
número de partos fueron distribuidas en 
los siguientes t ratamientos: 

l) Disminución de peso antes y des· 
pnés dPJ pano (D·D) . 

2) Aumentos de peso antes y dismlnu· 
ción desp11~ dPI parto (A·D). 

3) Disminución de peso antes y aumen· 
tos después del parto (D-A). 

4) Aumentos de peso antes )' después 
del parto (A·A). 

Para lograr dichos t ratamientos, a los 
grupos que deseábamos que aumentaran de 
peso se les suplementó, es decir, el grupo 
D-D no recibió suplementación, el grupo 
A-D la recibió antes del f arto, el grupo 
D-A después del parto y e grupo A-A se 
suplementó antes y después del parto. En 
los grupos que la requirieron, dicha suple­
mentación se inició en promedio un mes 
antes del parto y cuatro meses después del 
mismo. Se utilizó una ración con 17 y 18% 
de proteína (Cuadro l ). 

Lal! vacas se mantul'Ícron en cuatro P,O· 
treros de condición vegetativa y cxtcns1Ón 
similar , desde un mes antes del parto y 
durante cuatro meses después , del misml). 
Las vacas fueron cambiadas de potrero 
cada 20 días. En cada lote de vacas se in­
cluyeron dos toros a los cuales se les evaluó 
previamente su calidad seminal. El empa· 
dre tuvo una duración de 90 días y se efec· 
tuó en los meses de abril, mayo y junio. Se 
tomaron los datos ~;iguientes: fecha del 
parto, peso ol porto; peso de la, cría al nacer 
y al destete. El peso al parto se tomó den· 
tro de las 48 horDS después de éste; poste· 
riormente todos los animales fueron.:peeadot 
cada 20 días. 
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CuJJIIO 1 

~ a..-a. 
'"'"' ,...,¡,. ,.. ,. 

Grano de ll>rf¡o 60.0 55.0 
Heno de alfa fa 10.0 
:Melam 11.0 8.0 
Harinolina 12.0 12.0 
u~a 2.0 2.0 
Roca fosfórica 7.11 7.e 
Sal común 10.0 5.0 
Min6&lee trua 0.1 0.1 
Vitamina A 0.1 0.1 

100.0 100.0 
Prot~ína cruda 

calculada 17.0 18.0 

Los diagnósticos de gestación se reali2a­
ron a intervalos resulares con obieto de 
poder determinar en qué período del em­
padre se cargaban las vacas. 

El análisis estadístico de los resultados 
de fertilidad se hizo utilizando la prueba de 
Ji cuadrada y las ganancias de peso se SO· 

metieron a un análisis de varianza (SteeJ 
y Torrie, 1960). 

:Resultados y Discusión 

Las ganancias diarias promedio ee mues· 
tran en el Cuadro 2. SeJuede notar que 
para el período anterior parto loa mayo· 
res aumentos de peso correspondieron a los 
grupos A-D y A-A con 406 y 427 g, respec. 
tivamente. Sin embargo, en los grupos l).D 
y J).A, en donde se buscaba disminución 
de pesos antes de) parto, también se logra. 
ron aumentos aunque éstos fueron menores. 
Lo anterior difiere de lo encontrado por 
Wiltbank et al. (1962, 1964) quienes si 
lograron controlar los aumentos de peso 
antes y después del parto ; sin embargo, en 
dichos estudios los a.nimales -Y. mantuvie­
ron en corrales y en el ago11tatlero no se 
puede controlar el con~umo ~e forraje «le 
las vacas. 

También se puede notar que eri el pe· 
ríodo posterior a1 parto hubo pérclidu de 
peeo en todos los grupoa experimentalee. 
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Ct:ADIIO- 2 

Oao~tncl~ diA.rla promedio (O.D.P.) de las Va<'ruJ an~ 'Y después del parto 

o.n.r. o.n.r. G.D.J'. 
iJJlclo-parw paJio-111lal lnlclo-tllaal 

Disminución antes J, después del parw lSL ± 210 -216 :t: 144 -361 ± 126 
Aurnentoa antes y isrninuci6n después 

del p11r1n 406± 149 - 358±302 -291 ± 120 
Disminución antes y autneni.Oii desput.> 

del parto 307 ± 161 - 113::::209 -261 ± 105 
Aumentos antes y después del pano 427± 207 -228:!:: 163 -219:!:: 154 

Ello probablemente !e debió a que oonfor· 
me avanzaba el tiempo, la calidad y can· 
tidad de los pastos disnúnuía, mientras que 
los requerimientos nutricionnles de las va· 
cas aumentaban por la lactancia. En los 
lotes 'D-A y A-A los pérdidas de peso no 
fueron muy 9;"andes debido a que dichos 
animales rec1bieron suple.mentación des­
pués del parto. 

Aunque no se lograron controlar por 
completo los pesos de los animales, la su. 
plementación fue benéfica, ya que las me­
jores tasas de fertilidad (Cuadro 3) se ob­
tuvieron en el grupo A-A donde se utilizó 
la suplementación antes y después del parto 
(88.4%) cifra superior a los grupos r~s­
tantP.'l (P<O.Ol). Los valore.~ más bajos 
tle fertilidad correspondieron al Jote D-D 
(34.5%) que fue el que tuvo las mayores 
pérdidas de peso durante el estudio y que 
no recibió suplementación. 

Esto~ resultados concuerdan con lo men­
cionado por otros autores (f.orah et a!., 
1974; McClure, 1970a,b; Pittaluga, 1970; 
Turman, 1975; Wiltbank et al. 1964), 

quienes consideran que una eficiencia re· 
productiva óptima sólo se puede obtener 
cuando los animales llegan en buenas con· 
diciones físicos al parto y ganan peso du· 
rante la lactancia y el inicio de la época de 
empadre, 

En el Cuadro 4 se observa que en gene· 
rol, independientemente del tratamiento 
utilizado, Jos menores porcentajes de fertÍ· 
lidad correspondieron a los animales de 
primer parto con relación a las vacas adul· 
tas de 2 o más partos; inclu!ive esta dife· 
rencia fue significativa en el grupo A-D 
( P < 0.05). Este comportamiento reproduc­
tivo más pobre en vacas que van a su pri· 
mer parto se puede deber al hecho de que 
tienen un intervalo parto-primer celo más 
prolongado que las vacas adultas (Wilt· 
hank, 1972). Por ello los programas de 
manejo reprod11cti\'o actuales recomiendan 
que las vaquillas sólo se empadren en un 
pP.riodo de ~O día!' y qufl éste se realice 
un mes ante¡; que el de las vaca~ adultas. La 
causa principal de un comportamiento re. 
productivo pobre en las vacas clP. primP.r 

Cuii.DIIO 3 

Porc_-entaJes de tertilldad en M &ruPCill experimeJttal~ 

Dl~inución antes y dtspttés del porto 
Aumentos antes y disminución despué-s del parto 
Disminudón antet> y aumentos de~pub: dtl parlo 
Aumentos antes y despu~ del parto 

•~ b VaJoTt• ron diAtb!ta letra IOn eetadil!tlr.ement4'! diterP.nhtt (P <O.OJ). 

N(am. ~ 

9 
15 
15 
23 

3-l.S' 
51.7' 
:16.8' 
88.<1. 
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Disminución entes 1 después del parto 
Aumentos 11nte~ y disminuci.Sn dcepués 

del parto 
Disminución antes J aumentos deepués 

del parto · 
Aumentos antes y después del parto 

Total 

u 
15 

17 
17 

63 

•, t. Valore. cufl dilililntA l.:-tr• IIOD ;}JfeK"a.l"' (P < 0.(15), 

parto es la alta incidencia de anestro du· 
rante las primeras etapas de la temporada 
1le ~'"!•ad re. De acuerdo con Wihbank 
(1972) uno de 106 mejores métodos para 
incrementar la eficiencia reproductiva es 
asegurarse que las vaquillas tengan sus 
r.TÍa~< ~n~~~ <le la ép~;tt:.fl de ptui-.:ióu dt: lu~ 
n.cas adultas. 

En el Cuadro S se presentan los porccn· 
tajes de fertilidad en. las vacas del estudio, 
una vez que é8las (ueroll agruJ•WIH.N d .. 
acuerdo con los aumentos o pérdidas de pe· 
so reales antes y des.Pués del parto. Aun­
que no se eJJcontró nmguna diferencia sig· 
nificativa al comparar Jos grupos de ganan· 
cias de peso en los períodos anteriore.s a1 
parto, ni tampoco al hacer la comparación 
en los grupnfl de ganandas rl~l'ués dd 

(uAIJKO S 

l'orcelltajes ele rertiUdad eo vaeaa lacfalltee 
eon reJael6n a lo• aumentos de peso roo.les 

Núm. dl!l Gee .. ate• 
aDimaloo N...,, ,¡, 

Disminución antes 
del parto 59 :ll:l .t-7.5 

.Aumentos a.ntee 
del parto 54 34 63.0 

Disminución deo.pué;¡ 
del parto 55 30 ~4.5 

.Aumentos después 
del p(lrto SS 32 55.1 

(P <0.05). 
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Dos • mis p&rlos 

aeea.atea :Nút. Geetaatea 
('J(o) neu (c¡r,) 

5 (35.7)• 12 4 (33.3) . 

S (33.3)• 14 10 (71.4). 

7 (41.2)• 15 8 (53.3 ) ' 
14 (82.3)• 9 9 (100.0)• 

31 ( 49.2)• so 31 (62.0)' 

parto, se notó w1a teJldencia a que hubiera 
mayor fertilidad en los grupos que aumen­
taron de peso tanto antes como después dt"l 
lutrto. 

En el Cuadro 6 &e encuentran loe por· 
ocntajcs de fertilidad correspondientes a loe 
dos períodos del e.mpadre. Se puede ver 
que en todos lm gn•¡x~~S lll!! l.lt...a'l d~ ~~oncep· 
ción fueron bajas durante los primeros 
4·5 días, que loe mejores porcentajes corres­
pondierort al grupo A-A (38.5%) y loa más 
bajos al lote D·A (3.1%). Lo anterior con· 
cuerda con lo obsenado por Wiltbank et 
al. (1962, I9(í4) quienes obtuvieron bajos 
porcentajt:S de geBtación durante loe pri· 
meros 20 días de empadre, cuando las va­
cas perdían peso antes del parto. Los índi· 
ces de fertilidad en orden decreciente du­
rante los 90 días dd 1'.!\lmlio fueron de 88.5, 
51.7, 46.8 y 34.6%, para los srupos A-A, 
A.D, D-A y D-D, re~pe(:l.ivamente, siendo 
el primer valor diferente a los demás 
(P<O.OS) . 

J...o arriba citado indica que la eficiencia 
reproductiva se afecta adversamente cuan· 
du la." var.as con cría al pie pierden peso 
antes y después del parto. La baja fertili· 
dad en los animales qut: tuvieron pérdidas 
de peso antes y ganancias después del par­
to, sugiere que es esencial que las hemhnt.~ 
no tengan un déficit nutricional antes del 
parto, ya que aún cuando se suplementel'l 
cl~f4fJuf.s clel mismo, la disminución de pao 
puede ser tan Rrande que a pesar de que la 
«.-"'ndidón fí~ica de los animales mejore al 



Cu.uao 6 

Diminución antes y después 
del parto (D-D) 26 
Aumentos antfl'! y di~.minución 
de.r.rués del parto (A·D) 29 
Diminución antes y aumentos 
después del parto <D·A) 32 
Aumentos antes y después del 
parto (A.A) 26 

• Eatre p&rflltf:IÍI eJ DÚIZIIIO 6e UiiDI]et$, 
• , b V d o"" con dlsthtta l~!!tn liilnn d if4!"-ft'c' (P < O.OS) . 

inicio del empadre, no alcanzan un peso 
adecuado que les permita tener una cfi­
cit:llcia reproductiv11 óptima. Aun en el ceso 
dd grupo A-A, con ganancias de peso an­
tes y después del parto, se puede decir que 
su oomportamiento reproductivo fue pobre 
ya que fue bajo d porcentaje de animales 
que quedaron ~tes durante la primera 
fa~ del estudio. Ello qull:á.s 8e deba al 
eft:eto detrimental que d amllDI4Jltamiento 
continuo tiene 50bre la fertilidad. Tal vez 
lot~ porcentajes de vacas gestantes durante 
la primera fue del periodo de cubrición 
aumentaría. si la ~uplementación antes y 
después del parto ~ combinara con prác· 
ticas de manejo, tales como la lactación 
wnlrolada y el de&ete temporal. Durante 
lo::~ úllimos aÍÍCI5 :5e han realizado diver~o~ 
e~tudiot~ en los que se ba demostrado que 
este nu~.nejo mejora la eficiencia reproduc· 
llva de vacas con cría al pie (Ruiz et al., 
1974•; De los Santos et al., l 976t y Pérez y 
Gun~.ilt:z, 1976). 

Ptmt obtener niveles óptimos de fertilidad 
t:ll nt:ee8ario que un alto porcent.aje (le los 
animaleiS pn::;t:~~teit celo y queJen gt:SI:Ilnles 
al inicio de la época de empadre. En esa 
forma dichas vacas parirán al inicio de la 
épocl! de partos, lo q ut: permitirá que el 
inl.t:rvalo ¡¡arlo-empadre sea naá:s prolonga· 
do, aumentado así las probabilidades de 
que al inicio de la cubriCión presenten celo 
y sean ·aervidas un alto porcentaje de hem· 
bras; ya que de acuerdo con Wüthank 
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19.2 (S) ••b 
13.8 (4) a 

3.1 (1) .. 

3R.5 '(10)' 

0.158TANT.It8 

15.4 (4) .. 

87.9 (11) ab 

43.7 (14) ~b 

50.0 (13) b 

Tetal 
(Hf) 

34.6 (9) a 

51.7 (15) • 

46.a (15) a 

88.5 (23) b 

( 1972) , las vacas productora:~ de carne P.n 
promedio preacntan su primer estro a los 
90 días deepu~ del parlo. 

Por otro lado, también se ha comprobado 
que loa becerros que nacen durante los pri· 
meros 20 días de la época de parici6n a]. 
cantan mayores peso& al de&tete que l~e 
se ohtie11en al fillal de e~ta época (Wilt· 
hank, 1972). O sea que es necesario asegu­
rar una adecuada nutrición a las var.as an­
tes y después del parto, debido a que en 
esta forma awneulan loa porcentajes de 
hembras gestantell y 105 kg de carne que 
se obtienen al destete. 

En el Cuadro 7 Be puede observar que 
1~ mejores gananciM de peso de lac; crias 
conespondieron a las vacas del lote A·A, 
con aumentos anles y después del parto. 
Esto se Jebe al hecho de que como estos 
animalet~ nu tlt: encontraban en 1m déficit 
nutricional, lii producción láctea de las 
mautell el'a adecuada, 

Pu.ra concluir se puede decir que la su­
plernentación antes y después del parto me­
jora la eficiencia reproilncliva y que cuan. 
do los animales pierrlen peso en estas eta­
pas, la eficiencia reproductiva. es pobre. Sin 
embargo, la suplementación· de las vacas 
gestantes sólo se debe hacer durante la 
época en que los animaiP.S no tengan dis­
ponible una cantidad adecuada de pastos 
de buena calidad. De acuerdo con Knox y 
Watldns (1958) , la auplementación no me· 
jora los niveles de fertilidad cuando las 
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Ü!ADRO 7 

Promecll., de eclad, peso y ganancia eDad& de 181J erias 

- - - --
D·D 

Núm. de crías 26 
Edad promedio al Inicio del 
empadre (día al 32 
Edad promedio al final del 
empadre ( día6) 134 
Peso promedio al nacer (kg) 30.1 
Peso J::romcdio al final del 
empa e (kg) 107 
Ganancia diaria promedio (g) 526:!: 96•b 

TratamieD.1e ile la• vacas 

A·D D-A 

29 32 

26 29 

127 130 
32.5 31.2 

1011 1117 
590::!: 101~< 563:!: 95• 

A· A 

26 

25 

126 
32.7 

112 
626± 9ld 

"• "• <:, "' Ya!om coa ditd.nta letra 30n c:staclhticamente dUert:ntts (P < (•.OS). 

vacas con cría al pie 5Ó!o se mantienen en 
agostaderos con Íunaje aLundante y de 
buena calidad. 

A pesar de que los porcentajes de fcrti· 
lidad fueron buenos, en los anillUlles con 
ganancias de peso antes y después del parto 
la eficiencia reproductiva no fue buena ya 
que el número de vacas sestantes durante 
los primeros 45 días del estudio fue relati· 
vamente bajo. 

A study was carricd out to evaluate the 
reproductive efíiciency oí hect cows on 
pasture-rangc conditions when weights were 
controlled l:iefore and aftcr parturition. A 
total of 113 Brangus pregnant cows were 
allottcd hased on weight and numher of 
calvings to four groups: 1) Loss of body 
weight hefore and after calving (L.L); 2) 
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