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Resumen

En el Centro de Investigaciones Pecuarias del Fstade de Sonora, se realizd un experimentn
con el propésito de determinar si la fertilidad se afectaba adversamente cuando vaquillag sincro.
nizadas con implantes de SC21009 eran inseminadss 2 una hora predeterminada, Se usaronm 114
vaquillas Cricllas con encaste de Cebi, 43 Brangus y 11 Charolais, lag cuales fueron distribuidae
de acuerdo a su raza, peso y condicidn ovarica en los siguientes tratamientos: I) testige; II)
eolocacién por nueve dias de un implante subcutineo del progestageno SC2100% + la aplicacién
intramuscular de 3 mg del mismo progestigene ¥ 5 mg de valerato de estradiol el dia de la
implantacién. En este lote las hembras se inseminaron en forma convencienal a las 12 horas
después de representadn el eelo; TIT) similar al grupo anterior, pern con inseminacion forzada a las
48 horas de retirados los implantes; IV) similar al Iote II1, pero con inseminacidn forzada a las 54
horas; ¥) similar al grupe III, pero con servicio forzade a las 60 horas. Los animales permane:
cieron en corrales y fueron observados dos veces al dia para la deteccién de calores. El periode
de inseminacion artifieial (LA.) tuvo una duracién de 90 dias. Para el periode de 0-5 dias la
presentacion de calores en el lote lestigo ¥ el sincronizado con LA, convencional fueron de 139 y
53.1%, respectivamente. En el periodo de 0-25 dias estos valores fueron de 33.9% en el testizo
v de 844% par el lote sincronizado. Los porcentajes totales de calores detectados durante los
primeros 45 dias fueron de 38.9 y 84.49%, respectivamente, en los grupos testizo v el sincronizado
con LA, convencional. Los porcentajes de fertilidad en el primer periodo fueron superiores en los
grupos de inseminacién forzada a 48 v 54 horas (27.3 v 21.2%, respectivamente) con respecte al
resto de los tratamientos (P < 0.05). Al final del experimento los mejores indices de ferilidad
correspondieron a loy grupes con LA, forzada a las 48 ¥ 54 horas con porcentajes de 54.5 y 606,
respectivamente. Estos valores fueron de 30.5% para el testipo, 46.990 para el grupo cen LA
convencional y 47.09% en €l de 1L.A. forzada a las 60 horas. Hubo mejor respuesta al tratamiento
en animales de raza Brangus que en lus vaquillas Criollas, puesto que en los primeros cinco dias
de LA, los porceniajes de preseutacion de calores [ueron de 77.4956 para las Brangus y 56.0%
para las Criollas (P<70.05), aunque no se detecté diferencia (P=0.05) en los percentajes de
prefiez, que fueron 22.3% para las Brangus y 15.29% para las Criollas.

La utilizacion de la inseminacion artifi-

cial (I.A.) en hatos comerciales de ganado
bovine productor de carne en explotaciones
de tipo extensivo, se ve seriamente limitada
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debido a problemas de manejo, que no per-
miten ecstablecer sistcmas adccuados para
la deteccidn de calores, en esta clase de
ranchos. El empleo de la 1.A. s¢ podria ha-
ccr practico con técnices talcs como la sin-
cronizacién (Rodrigucz, 1976; Wilthank y
Kasson, 1968; Wishart y Young, 1974;
Woody v Abenes, 1975) ; =in embargo, los
mcjorcs resultados de sincronizacién de ca-
lorcs y de fertilidad sc han obtenido con
implantes del progestageno SC21009 {Mau-
ledn, 1974; Rodriguez y Gonzélez, 1975;
Ruiz y Gonzilez, 1975).



Por otro lade, se ha mencionado que la
deteccion de calores en ganado sincroniza-
do con este tipn de progestigenos, llega a
dificultarse cuando se trata a un gran ni-
mero de animeles, debido a los diferentes
grados de actividad sexual que demuestran
la mayoria de dichas hembras (Wishart y
Young, 1974). Posiblemente el inseminar
animales a una hora predeterminada solu-
cionaria el problema ya mencionado, ade-
mas habria un ahorro considerable en la
alimentacién y mana de obra requeridos
para ohservar a los animales para la de-
teceién del estro. Otra ventaja podria ser
la inseminacién de animales con signos
déhiles de calor que podrfan pasar inad-
vertidos durante la observacién de calores.

Por la ya expuesto, el chjetivo del pre-
sente trabajo fue determinar el tiempo 6p-
timo de servicio en vaquillas, cuando éstas
son inseminadas a una hora preterminada
después de haber sido tratadas con implan-
tes del progestigeno SC21009.

Material y métodos

El presente trabajo se realizé en el Cen-
tro de lu\'estifaciones Pecuarias del Estado
de Sonora, del 20 de julio al 31 de octubre
de 1076. Se utilizaron 114 vaquillas cru-
zadas con encaste de Cebu, 43 Rrangus y
11 Charolais, las cuales fueron pesadas al
inicio del trabajo y distribuidas de acuerda
a su raza y peso en los siguientes trata-
mientos: 1) testigo (36 animales); II) a
los animales de este lote se les colocé un

implante subcutanco, en el pabellon de la
oreja, del progestigeno 19 alfa acctoxy-11
beta-metil-19 nor prg 4 enc 3, 2 diona
(SC21009) por espacio de nueve dias, con-
juntamente con una inyeccién de 3 mg del
mismo progestigeno més 5 mg de valerato
de estradiol (V.E.) el dia de ?a colocacién
del implante, Estas hembras fueron inse-
minadas en forma convencional de 10 a 12
horas después de presentado el celo (32
animales) ; III) similar al grupo anterior
pero con inseminacion a las 48 horas de
retirados los implantes, independientemente
de la presentacién de celo (33 animales) :
IV) semejante al lote 111, pero con LA. a
las 54 horas (33 animales); V) similar al
grupo III, pero el servicio se efectué a las
60 horas después de retirados los implantes
(34 animales). Los animales permanecie-
ron en corrales durante los 90 dias que
durd el perfodo de 1.A. y fueron mantenidos
bajo las mismas condiciones de manejo y
alimentacién. La deteccién de calores se
hizo dos veces al dia y las vaquillas de los
grupos, que fueron servidos en forma for-
zada, fueron también vigiladas para la de-
teceion de estros a partir del dia siguiente
a su primera inseminacion. El diagnéstico
de gestacion se realizd por palpacidn rec-
tal 60 dias después de terminado el em-
padre.

Resultados y disensién

Fn el Cuadro 1 sdla se presentan los
porcentajes de animales en calor del grupo

Cuaono 1

Prosentacién del estro en vaquillas del lote testigo y Ias gineronizadas
con SC21009 y con LA. Convencional

Sincronizadas con LA.

Testign convencional
Nim. de animales 36 22
En calor (%)
0- 5 dia.s 5 (139)+ 17 (53.1)®
0-25 dias 12 (33.3)» 27 (84.4)b
0-45 dias 14 (389)s 27 (844)»
Avestro despucs
de un servicio 0 ( 0.0) 3 (94):

8.0 Vilores con distinta literal son difersates (P <001).
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testigo y en el del [.A. convencicnal. ya que
en los demas lotes se ntilizé LA. forzada
sin que se hiciera deteccién de calores. Se
aprecia una diferencia altamente significa-
tiva entre ellos (P<C0.01), al comparar los
resultados obtenidos en los periodes de 0
a5 (139 y 53.1%), de 0 a 25 (333 y
84.4%) y de 0 a 45 dias (389 y 84.4%).
Los porcentajes de calores obtenidos son
similares a lo encontrado por Gonzélez,
Ruiz y Wiltbank (1975), quienes en un pe-
riodo de 48 dias lograren inducir y sin-
cronizar el estro en un 84% de las novillas
que fucron tratadas con implantes del pro-
estigeno SC21009, micntras que en ol
ote testigo sdlo presentaron calor un 38%
de las vaquillas. La fertilidad del cclo in-
ducido fue similar a ln que mostré el gru-
po testigo,

El hecho de que en el presente estudio,
en el lote testigo sélo hubo un 38.9% dc
presentacion de calores y que en el grupo
de animales implantados hubo un 84.4%
de celo, sugiers que un gran porcentaje
de los animales utilizados s= encontraban
en anestro y que el tratamiento sirvié para
inducir el estro.

Por lo que sc reficre a la presencia de
anestros después de un servicio, se nota una
tendencie a quc los hubicre en mayor por-
centajec en (1 lotc tratado y scrvido con-
vencionalmente, con respecto al testigo.

Los purcenlajes de animales gestantes
durante ¢l estudio se muestran en el Cua-
dro 2. En los primercs cinco dias después
de retirados los implantes hubo un mayor
nimero de animales gestantes en los gru-
pos con inscminacion forzada a las 48 ho-
ras (27.3%) y a las 54 horas (21.29;)
con respecto a los demas tratamientos
(P<0.05).

El obtener mcjores porcentajes de ferti-
lidad en cstos grupos que en el lote en
donde se detectaban calores, indica que el
tratamiento es tan efectivo que, ademas de
agrupar los celos puede sincronizar la ovu-
lacién aun en aquellos animales tratados
que no presentaron signos de estro.

Lo anterior concuerda con lo reportado
por Wishart y Young (1974), quienes no
rn(_::)ntlraron diﬂlercncias EIEI. la fertilidad dv
animales tratados con implantes del 5-
tigeno SC21009. que fueron inaen?irno:icor
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en formma convencional y a 48 horas de
retitados lus implantes.

I.ns porcentajes de animales gestantes en
los dos primeras periodos del estudio son
inferiores a lo mencionado por Gonzilez,
Ruiz y Wilthank (1975), quienes lograron
cargar al 43% de los animales tratados en
el perfodo de 0-3 dias y al 58% en la fase
de 0 - 25 dias. Los porcentajes de gestacion
en los lotes testign fueron similares en am-
bos trabajos; ello se debié al reducido ni-
mero de hembras que presentaron velo y
fueron servidas en estos grupos.

En el mismo cuadro se puede observar
que al final del experimento el mayor ni-
mero de animales gestantes correspondit a
los prupos tratados. Es interesante hacer
notar que durante el periodo de 0.5 dias
en los lotes con 1.A., a las 48 y 54 horas
respectivamente, quedaron gestantes un 50
y un 30% del total de animales cargados
a través del estudio. Ademas, en estos dos
grupos los porcentajes de gestacion duran-
te los primeros 25 dfas del trabajo fueron
superiores a lo obtenido con el grupo tes-
tigo en los 90 dias del empadre.

En el Cuadro 3 se presentan los porcen-
tajes de gestacién por servicio y el nimero
de 3er\*ic?m por concepeion. Se notan dife-
rencias estadisticas sélo en las gestaciones
a primer servicio: en el grupo testigo 50%
de los animales inseminados quedaron ges-
tantes, mientras que en los lotes de I.A.
predeterminada, a 54 y 60 horas, solamente
21.2 y 11.7%, respectivamente (P<0.05);
lo cual se debié posiblemente a que en es-
tos Gltimos lotes se inseminaron animales
que no estaban realmente en calor. Al se-
gundo y tercer o més servicios no se detec-
taron diferencias significativas, por lo que
podemos decir que el tralamiento no afecté
adversamente la fertilidad,

Los mejores {ndices de fertilidad corres-
pondieron a los grupos de 1A, forzada a
48 y 54 horas (54.5 y 60.65%), siendo es-
tos porcentajes superiores al ublenido en €l
grupo testigo (P<<0.05). Sin embargo, e
mayor namero de servicios por concepcién
se obtuvo en los tres lotes de LA. forzada.
Ello probublemente se deba a que quizas
algunos de los animales insemi 3 a una
Lora predeterminada no estuvieron real-
mente en calor. En el caso del lote en que
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en horarios predeterminados

Porcentajes de gestacién en vaquillas sincronizadas com BC21009 e inscrninadas

I.A. convencional

LA. Pradeterminads

Teslizge 48 hs 5; bs 60 ha
Nim. de animales 36 32 33 33 34
(iestantes
0- 5 dins 3 (83 3 ( 94)n 9 (27.3)b T (21.2)k 4 (11L9)a
U-25 dias 5 (13.9)= 9 (28.1)2b 11 [33.3)eb 13 (39.4)b 7 (20.6)4»
0-45 dias 6 (16.7)= 9 (328.1)ab 16 (48.5)h 16 (48.5)b 12 (353)sb
0-9Q dias 11 (30.5)= 15 (46.9)=b 18 {54.5)® 20 (60.6)b 15 (47.0)sb

*, B Vales con distina literal son diferentes (P < G.05)-

Porcentajes de gestaclon por servicio y mlimero de servicios por conecepeidon

LA. convenclunsl

LA. Predelerminads

Testirno 43 hs 54 hs 60 hs
Nam. de animales ki) 32 335 33 31
Gestantes al primer
servicio (%) 8 (50.0)= 9 (31.0)= 9 (27.3)= T (212)b 4 (1L.7)®
Gestante: al ssgundo
servicio (%) 2 (25.0)= 2 (1L7)= 3 (200)= 5 (23.8)= 4 (182)=
(estantes al tercer
o mas sewvicles (90) 1 {25.0)= 4 (444)= 6 (75.0)= 8 (615)+ 8 (53.5)
“I'otal 11 (30.5)= 15 (44.9)eb 18 (54.5)b 20 {(6D.6)> 16 (47.0):zb
Servicios por
cancepeiim 136 L57 183 1.94 214

2, % Vileros con distinta literal son diterentes [F < UN5).



el servicio forzado se dic a las 60 horas,
Ia baja fertilidad y el alto nimero de ser-
vicios por concepcién pudo deberse a lo
arriba mencionado y a que tal vez algunos
animales se inseminaron tardiamente.

En el Cuadio 4 se presentan los porcen-
tajes de calor y de concepeién en las razas
Brangus y Criollas utilizadas en este estu-
dio. Las hembras Charolais no se tomaron
en cuenta para este analisis por contlarse
con un reducido niimero de observaciones.
Los resultados obtcnidos entre razas fueron
similares en el grupo testigo (P>0.05),
pero en ol lote tratado los porcentajes de
animales en calor fueron 774 para las va-
quillas de la raza Brangus contra 56.5 en
las Criollas. Aunque no hubo diferencias
significativas los mejores porcentajes

tacién se obtuvieron con las vaquillas

rangus,

Cuapro 4
Porcentajes de calor y prefiez en dos

de las razas utilizadas 5 dias después
de retirados los implanies

Brangus Criollas

TESTIGO

Nim. de animales 12 22

En calor (%) 2 (16.7)= 3 (13.6)»

Gestantes (75) 1 ( 83) 2 (91)
TRATADO

Niim. de animales 3 92

En calox 24 (7T74) 52 (56.5)"

Gestantes 7 (223): 14 (15.2)»

a0 Yalores con disiinta literal som cifercctes (P <0.05).

Nuevamente se observa el bajo porcen-
taje de animales que presentaron calor en
el grupo testigo, mientras que en el lote
tratado el relativamente alto porcentaje de
vaquillas en celo indica que los implantes
sirvieron para inducirle el calor a las hem-
bras en este altimo lote.

En el Cuadro 5 se presentan los porcen-
tajes de gestacion de acuerdo al peso de las
vamqillas al inicio del experimento, contin-
dose tinicamente con datos de 155 vaquillas.
Se puede observar que los porcentajes de
gestacidn, tanto en ¢l grupo tratade como
en el testigo, aumentaron conforme el peso

Thenica PEcuaria

Cuaoro 5

Porcentajes de gestacion en las vagquillas
del estudio de acuerdo a su peso al iniciv

del empadre
Nim, de Gestantes
Peso wvaquillas Nim. %
220 - 260 2 2 403
Testiro 15 4 26.7=
Tratado 57 25 438
261 - 300 50 29 58.0
Testige 7 + 57.1=
Tratado 43 25 58.]a
801 - 350 33 19 57.6
Testigo 3 0 0.0b
Tratado 30 19 63.3=
Total 155 7 497

% % Valoies con distinta literal son diferemres (P < 0.05].

de las hembres cra mas elevado. La baja
fertilidad obtenida durante el estudio tal
vez se debié a que el 46.4% de las novillas
aqui utilizadas pesaban al inicio del traba-
jo entre los 220 y 260 kg y con esle tipo
de individuos hay una menor respuesta a
la presentacion de calores y se obtienen
menores indices de fertilidad, esto econcuer-
da con lo obtenido por Gonzilez, Ruiz y
Wiltbank (1975), quienes trabajaron con
vannillas prepiiberes de las mismas razas
a las cuales indujeron el celo eon implan
tes de SC21009.

Para concluir, se puede decir que los im-
plantes de SC21009 sirven para inducir y
sincronizar el celo en vaquillas productoras
de carme. Como el tratamiento sincroniza
el calor de las hembras Lraladas en un pe-
rivdo sumamente vorlo, la [.A. [orzada a las
48 horas de retirados los implantes se_pue-
de emplear sin que haya un efecto detri-
mentalpsobre la fertilidad.

Summary

The objective of this experiment was to
evalugte optimum service time in syn-
chronized heifers bred to a predetermined
hour. Une hundred and fourteen Zebu X
Criollo, 43 Brangus and 11 Charolais heif-
ers were distributed according to breed
and wight to the following treatments: I)
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control, 1I) one subcutaneous implam of
S5C21009 more [.M, injection of 3 mg
SC21009 plus 5 mg estradiol valerate, heii-
ers were bred artificially 12 hs after pre-
sentation of estrous(Conventional manner) ;
IIT) similar to group II, but bred 48 hs
after implant removal; IV) bred 54 hs
after implant removal; V) bred 60 hs after
implant removal. The percent in heat 5
days after implant removal were 13.9%
for control and 53.1% for growp II
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