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INSEMlNACION A HORARIOS PR.ICDETERMI~ADOS 
EN VAQUILLAS SINCRONIZADAS CON 11\IPLANTES DE SC21009 

Resumen 

ARTUitO RODRÍGUEZ Rr.NnóN 1 

OseAR L. RonRff.llr.?. RIVt:RA 1 

EVEIURDO GoN2ÁLEZ PADILLA 2 
ROBERTO RUJZ DíAZ 2 

En el Centro de lnTestigaciones Pecuaria'! nel Esrad11 de Sonora, 11e reAlit.ó un experimento 
con el propÓ$Íio de deternünar si la fertilidad se afectaba advenamente cuando Taquilla~ rincro. 
ni:adu con implantes de SC21009 eran inseminadas a una hora predetenninada. Se usaron 114 
•oaquillas Criollas con encaste de Cebú, 43 DrangllB y 11 Charolais, las cuales lueron distribuida~ 
de acuerdo a su ra.za, peso y condición ovárica en los siguientes tratanúentos: n testigo; Il) 
colocación por nueve días de un implante subcutáneo del progestágeno SC21009 + la aplicación 
intramuscular de 3 mg del rniilllo progestágeno y S mg de valerato de estradiol el día de la 
implantación. En este lote lA.~ h"'mbr11s 11e inseJninArnn en forma convendon~~l a la1 12 horas 
deo$pU¡;, ''"' rP.pr..,~P.nt.alitl E!l rA!T(l; In) ~imiTar al grupo antmnr, pero r-on in~emin~~eión fonada 11 las 
48 horas de retirados los implantes: lY) similar al lote m. pero oon inseminar.ión fn1'7.11dll a la~ 54 
horas ; V) similar al grupo III, pero con servicio forzado a las 60 horas. Los animales pennane· 
deron en corrales y fueron observados d09 veces al día para la deteeción de calores. El período 
¿.., inseminación artifir.ial (I.A.) tuvo una tluradón de 90 día.q, Para el pP-ríodtl dP. O.!> días la 
presentación de calores en el lote testigo y el sincroni2ado con lA. convencional fueron d., 13.9 y 
53.1 %. =pectivamente. En el período ele 0·25 días estos valores fueron de 33.9% en el testigo 
'! de 84.4% para el lote sincronizado. Los porcentajes totales de calores detectados durante los 
primeros 45 días fueron de 38.9 y 84.4%, respectivamente, en los grupos testigo y el sincronizado 
con J.A. convencional. Los porcentajes de fertilidad en el primer período fueron superiores en los 
¡¡;rupos de inseminación forzada a ·18 y 54 horas (Z1.3 y 21.2%, respectivamente) con respecto al 
resto de los tratamientos (P <0.05). Al final del experimento los mejores índices de fertilidad 
corce:;pcindiemn a lo~ ¡;ru~~~~ cou I.A. forzada a las 48 y 54 horas con porcentajes de 54.5 y 00.6, 
respectivamente. Estos valores fueron de 30.5% para el testi¡¡:o. 46.9% para el grupo r.()n I.A. 
conveucioual y 47.0% en el de I.A. forzada a las 00 horas. Hubo mejor respuesta al tratamiento 
en animal~ de rau Ba·nu~tl$ c¡11e eu l11s v11quillas Criol111s, puesto que en los primero~ cinco dms 
de I.A. les porcentajes de presentación de c;alores fueron de 77.4% para las Brangus y 56.0% 
para las Crioll&.!l (P<O.OS), aunque no se detectó diferencb (P>0.05) en los porcenta jes de 
preñe<, <l"e fueron 22.3% para la~ Brau¡;us y 15.2% pam las Crlollas. 

La utilización ele la inseminación artifi· 
cial (I.A.) en hatos comcrcio.les de ganado 
bovino productor de cune en explotaciones 
de tipo extensivo, se ve seriamente limitada 
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debido a problemas de manejo, que no pcr· 
miten cstahlecer sistemas adecuados para 
la detección de calore3, en esta clase de 
ranchos. El empleo de la I.A. se podría ha· 
ccr práctico con técnicas tales oomo In sin· 
cronización (Rodríguez, 1976; Wilthank y 
Kn.sson, 1968; Wishart y Young, 1974; 
WQody y Abenes, 1975); l!Ín embargo, los 
mejores resultados de sineronh:ación de ca· 
lores y de fertilidad se han obtenido con 
implantes del progestágeno SC21009 (Mau· 
león, 1974; Rodríguez y González, 1975; 
Kuiz y González, 1975). 
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Por otro lado, se ha mencionado qu~ la 
detección de calores en ganado sincroniu
do con este tipo de progestágenos. llega a 
dificultarse cuando se tratA a. un gran nú
mero de animales, debido a los diferentes 
grados de actividan sexual que demuestran 
la mayoría de rlir.has hembras (Wishart y 
Young, 1974.) _ Posiblemente el insemitntr 
animales a una hora predeterminada solu
cionaría el problema ya mencionado, ade
más hAbría nn ahorro considerable en la 
alimentación y mano de obra requeridos 
para ohservar lt lo1; animales para la de
tección del estro. o~ra vr.ntaja podria ser 
la inseminación rlp animales con signos 
déhiiPs de calor que podrían pasar inad
vertiilos durante ]a observación de calorc::s. 

Por lo ya e-xpuesto, el objetivo del pn:
scnte t rabajo fue determinar el tiempo óp
timo de servic-io en vaquillas, cuando éstas 
son insPminadas a una hora preterminada 
después de haber sido tratadas con implan
tes dPl pmgestágeno SC21009. 

Material y métodos 

~1 presente trabajo se reali7.ó en el r~n· 
tro de Investigaciones Pecuarias del Estado 
de Sonora, del 20 de julio al 31 de octubre 
de 1976. Se utilizaron 114. vaCJiülla.o, cru· 
zada.s con encaste de Cebú, 43 Rrangus y 
11 Charolais, las cuales fueron pesada!' al 
inicio del trabajo y distribuidas de acuerdo 
a su raza y peso en los siguientes trata
mientos: 1) testigo (36 animales); II ) a 
Jos animales de este lote se les colocó un 

im}JhUJte l!ubcutáneo, en el pabellón de la 
on:ja. Jel progestágeno 19 alfa acctoxy-11 
betii.·JUclil-19 nor prg 4 ene 3, 2 diona 
(SC21009) por espacio de nueve día:s, con· 
juntamente cvu UJla inyecciÓ!l de 3 mg dd 
mismo proge~St.íígeno mál! 5 m g de valerato 
de ~lrauivl (V.E.) el día de la colocación 
dd imvlcU1te. Estas hembras fueron inse
ruillauas eu forma convencional de lO a 12 
hora!! después ele presentado el celo (32 
unimale5) ; III) similar al grupo anterior 
ve,·o con inseminación a las 48 horas de 
1-etirados los implantes, i ndependientemente 
de la presenlación de celo (33 animales) ; 
IV) semej!IDte al lote 111, pero con I.A. a 
las 54 horas (33 animales); V) simHar al 
grupo IJ(, pero el scrvi~;io l:íC efectuó a las 
60 horas después de retirado~ lo!:í implante5 
(M animales) _ Los animales permanecie
ron f'n corrales durante los 90 día!:í que 
duro el periodo de I.A. y fueron mantenidos 
bajo las mismas condiciones de manejo y 
alimentación. La detección de calores se 
hizo dos veces al dla y las vaquillas de los 
gmpo~, qne fueron servidos en forma for-
7arlR, fu eron también vigiladas para la de· 
tección dP P-~tros a partir del día siguiente 
a su priJTIPra in~inar.ión. El dlagnó~tico 
de gestación se realizó por palpación rec
tal 60 días después de terminado PI em
padre. 

~snltados y disensión 

f.n el Cwuho 1 ~;ñln sP. preRP.ntan los 
pnrr.entajeR dP. animAlP~ Pn r.alor ilel grupo 

PrPsentat'lón del estro P.n VSIA}n.IUall rl e l lotft testtro )" l a~> llincroniz&drul 
cou SCZ1009 y con I .A. Couvenclonal 

Núm. de •ni OJale~ 
En calor !%) 

O- 5 djas 
O -25 díes 
0-45 díAs 

A r.eslro des¡Hits 
Jo un servicio 
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Tesliro 

5 113.9)• 
12 (33.3). 
14 (38.9)• 

o ( 0.0)• 

SlnoronlsadA8 c:on I .A. 
con~ncion&l 
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17 ( 53.1) ~ 
27 ( 84.4)~ 
27 (8ct.4)• 

a < 9.4) • 
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test igo y en el del 1.1\. conYencional. ya que 
en los demás lotf'.S ~ utilizó LA. for:aula 
~n que se hiciera detección de calore;. Se 
aprecia una diferencia al~nlt: significa· 
ti va entre ellos (P<O.Ol), al comparar los 
resultados obtenidos en los períod~ ue o 
a 5 (13.9 y 53.1%) , de O a 25 (33.3 y 
84.4%) y de O a 45 días (38.9 y 84.4%). 
Los porcentajes de calores obte~údoe !On 
similares a lo encontrado por González, 
Ruiz y Wiltbank (1975), quien~ en un pe· 
ríodo de 48 días lograron inducir y sin
cronizar el e5tro en un 84% de las novillas 
que fueron tratadas con implantes del pro
gestágeno SC21009, micnlr8.8 que en el 
lote testigo sólo presentaron calor un 38o/o 
de los vaquillas. La fertilidad del celo in
ducido fue simil:u 11 la que mostró el gru
po testigo. 

El hecho de que en el presente estudio, 
en el lote testigo sólo hubo un 38.9o/o de 
presentación de calores y que en el grupo 
de animales implantados hubo un 84.4% 
de celo, sugiere que un gran porcentaje 
de los animales utilizndos se encont.Io.ban 
en anestro y que d tratamiento sin-ió para 
inducir el estro. 

Por lo que se refiere a la presencia de 
anestros de~:pués de un servici~, se nota una 
tendencia a que los hubiera en mayor por
centaje en el lote tratado y servido con
vencionalmente, con respecto al testigo. 

Lus ¡xm::t:nlaje:; dt: animales gt:slluilt:s 
durante el estudio se ruuel!tran en el Cua
dro 2. En lo5 primeros cinco días de.o;pués 
de retirados lo! implantes hubo uu mayor 
número de animales ¡!;e&antes en los gru· 
pos con inseminación forzad!l a la~ 48 ho
ras (27.3%) y a las 54 horas (21.2%) 
con respecto a los demá~ tratamientos 
(P<0.05). 

El obtener mejores porcentajes de ferti
lidad en estos ~rupos que en el lote en 
donde se detectaban calores, indica que el 
tratamiento es tan efectivo que, además de 
a¡;rupar los celos puede sincronizar la ovu
lación aun en aquellos animales tratados 
que no presentaron signos de estro. 

Lo anterior concuerda con lo reportuilu 
por Wishmt y Young (1974 ), quienes uu 
encontraron diferencias en la fertilidad iJ,. 
animales tr:~tados con implantel! del p~:;
tág-eno SC21009, que fueron in~minados 
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t:n forma convencional y a 48 horas de 
n:tirados lus implantes. 

T .os porcentaj l'.s de animal~ gest11ntes en 
los dos primeros períodos del estudio son 
infer.ioreA a lo mrncionarlo por González, 
Ruiz y Wilthanlc (1975), quienes lograron 
r.a.rgar al 43% de lo~ animales tratados en 
el periodo de 0-3 días y al 58% en la fase 
de O - 25 días. Los porcentajes de gestación 
en los lotes testigo fueron similares en am· 
bos t rabajos ; ello se debió al reducido nú
mt:ru de: hembras que pre:!ent.arun celo y 
I uc:rou :>t:rvidas en estos grupos. 

En el mismo cuadro se puede observar 
que al final del experimento el mayor nÚ· 
mero de animales gestantes correspondió a 
11111 grupos tratados. Es interesante hacer 
notar que durantP. el perioilo rlP. O - 5 días 
en los lotes con LA., a )as 48 y 54 horas 
respectivamente, quedaron gestantes un 50 
y un 30% del total de 11nimale~~ cargados 
a traví\~ de) estudio. AdPmás, m P.!\tos dos 
grupos los porcentajes de gestación duran· 
te lo~ primeros 25 d!as del trabajo fueron 
superiores a lo obtenido con el grupo tes
tjgo en los 90 dias del empadre. 

En el Cuadro 3 se presentan los porcen
taj~ ~ ~estación por servicio y el número 
de serviCIOS por r.onl'.epdón. Se notan dHP.
rencias estadísticas sólo en la.s gestaciones 
a primer ser.-ieio: en el grupo testigo 50% 
de los animales inseminados quedaron ges
tantes, mientras que en los lotes de LA. 
predetenuill!lda, a 54 y 60 horas, solamente 
21.2 y 11.7%, respectivamente (P<0.05); 
lo cual se debió posiblemente a que en es
tos últimos lotes se in~eminaron animales 
que no estaban realmente er1 calor. Al se
gumlu y tercer o más servicio!! no se uetec
taron diferencias signüicativas, por lo que 
iX'demvs ckcir qut: d tratamiento no afectó 
adversamente la fertilidad. 

Los mejores lndices de fertilidad cones
J)(mdieron a los grupos de LA. forzada a 
48 v 54 horas (54.5 y 60.6%), siendo e~
tos "porcentajes superiores al ubtt:uido en el 
grupo lc:stigo (P<0.05). Sin embargo, el 
mayur número de Menidos por concepción 
se obtuvo t:n lus t res lotes de I.A. forzada. 
Ello pruhuLlemente se deba a que quizás 
alguuos ue los animal~ inseminado3 a una 
hora predeterminada no cstm·icron real
mente en calor. En el caso del lote en que 
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;;? 
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.-: 
> := ... .... 

Núm. de animale~~ 

Gestant~.s 
o. 5 díi>S 
o· 25 días 
O- 45 días 
O -90 días 

CUADJlO 2 

P()roonta)es de getstacl6o en vaquillas slneroDlzadaa tJOD SC21009 e iDsClminadu 
~B hol'ados predetl'l"llliJUHios 

rnt.i~o 

36 

3 ( 8.3}• 
5 (13.91' 
6 (16.7) • 

11 (3(1.5) • 

J'.A. toonen4'.iollal 

32 

3 ( 9.4)• 
9 (28.1)&\ 
9 (28.I)alo 

15 (<Jó.9)•b 

J.A. l?rMetenllJada - - ---
48 hs tíl be 

33 33 

9 (2i.3l" 7 (21.2 )" 
11 (33.3) ab 1.3 (39.4 ) b 
16 (48.S)b 16 (48.5) b 
18 {54.5)b 20 (6(L6)b 

•. ~ Val.,,.,. coa cli•duta litera) .,.,o diruc-nte. (P < f.o.o.:H. 

CUADRO 3 

Porcentajes de gestación por ~l'Vicl() y afunero de sel'Vlcloa por coneepeión 

l.A. evnvcmclunal L A. l:'recle~erwlJaacla 

Testíp:o 43 b 54"" 

Núm. de animales 36 32 33 33 
Gestantes ol primer 
servicio (% l 8 (50.0) • 9 (31.0) ab 9 (27.3)Ab 7 (21.2)b 
Gestante~ al se~ndo 
servicio (%) 2 (25.0)• 2 (11.7)• 3 (20.0)• 5 (23.8)• 
Wblntes al tercer 
o m4 !;eLVidO>s (%) l {25.0)& 4 (4Ml• G (75.0)• 6 (61.5)• 
Total u (3(1.5)• 15 (46.91•11 18 (54.5)b 20 (60.6), 

Servicios por 
concepciiin 1.36 1.57 J.Ki L9o& 

•. " Vatorct OOI\ dietinla literat son dtlere:lte.a {l' <U.OS) • 

641 .. 

34 

4 (11.8)• 
7 (20-11)•• 

12 (353)•1> 
16 (47.0)•1> 

60 ht 

;n 

4 (11.7)~ 

4 (18.2). 

R (58.51• 
16 (47.01•" 

2.14 



el servicio forzado 5e dio a las 60 ltora~, 
la baja fertilidad y el alto número de ser
vicios por concepción pudo deberse a lo 
arribo mencionado y a que tal vez algunos 
animales se inseminaron tardíamente. 

En el Cuadru 4 se prest:rllau lOl! pwcen
tajes de calor y tle wm:e1Jción en las razas 
Brangw y Criollas utilizadas en este esl u· 
dio. Las hcmhr1B Charolais no se tomaron 
en ouenta para ~te análif>is por contarse 
con un reducido númeJO de observaciones. 
Los resultados obtenidos entre razas fueron 
similares en el grupo testigo (P >O.OS), 
pero en el lote tratado los porcentajes de 
animales en calor fueron 77.4 para las va
quillas &: la raza Brangus contra 56.5 en 
lns Criollas. Aunque no hubo difarcncias 
rignificativas los mejoreiJ porcentajes de 
gestación se obtuvieron con las vaquillas 
Brangus . 

CUADRO 4 

Porcentajes de calor y pre6ez en dos 
de !AA 'I'AZIUI utiltmdaa 5 días de8[)U~t 

de rettradcs los lmplaD tes 

Brangus CrloU•• 

TESTIGO 
Núm. de animnles 12 22 
En calor( % ) 2 (16.7)• 3 (13.6)• 
Ge~tantes (o/c ) 1 ( 8.3)• 2 ( 9.1)• 

TRATADO 
Núm. de animales 31 92 
En c:Uor 2-l (77.4) . 5Z (56.5)" 
Gest&r.t~s 7 (22.3) . 14 (15.2)• 

•. • Voloreo ooo distinta llteral ••n C:!feret tes (P C::O.I)S). 

Nuevamente se observa el bajo porcer\· 
taje de animales que presentaron calor en 
el grupo testigo, mientras que en el lote 
tratado el relativamente alto porcentaje de 
vaquillas en celo indica que los implantes 
sirvieron para inducirle el calor a las hem
bra; en este último lote. 

En el Cuadro 5 &e presentan los p<~rcen· 
tajes de gestación de acuerdo al peso de las 
\'atpJillss 11l inicio del experimento, contán
dose únicamente con datos de 155 vaquillas. 
Se pw~de oho.P.Tvar que los porcentajes de 
gestación, tanto P.l\ d grupo tratado como 
en el testigo, aumentaron conforme: 1.'1 peso 
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CuADto 5 

l"orceatajes dtl getjt&cloía ea la8 ~ 
del estudio de acuerdo a su peso al laleiG 

!leJ empa!lre 

Nú, de Ow'M .... 
YfM nqutu .. :Nbt. S 

220. 260 72 29 40.3 
Testigo 15 4 2ó . .1• 
Tratado 57 25 43.8> 

261· 300 50 29 58.0 
Teatigo 7 4 57.1• 
Trat8do 43 25 58.1• 

SOl· 350 33 19 57.6 
Testigo 3 o O.Ob 
Tratado 3() 19 63.3• 

Total 155 77 49.7 

de las hembras era más elev11do. La baja 
fertilidad obtenida durante el estudio tal 
\ 'CZ se debió a que el16.1% de las novillas 
aquí utilizadas pesaban al inicio del traba· 
jo entre los 220 y 260 kg y con este tipo 
de individuos hay una menor respuesta a 
la presentación de calores y se obtienl'n 
menores índices de fertilidad, esto concuP.r· 
da con lo obtenido por González, Ruiz y 
Wiltbank (1975), quienes t.rabaja.!on con 
val}nillas prepúberes rfe JR¡; m ilmlas ruas 
a la!~ cual P.S inrlujP.ron Pl r.!'lo r.on implan
tes de SC21009. 

Paca wncluit·, se }JUt:de del:ir q u!! las im
plantes de SC21009 sirven para inducir y 
sincronizar d celo en vaquillas productoras 
de carne. Como el tratBmiento sincroniza 
el calor de las hembrzu; lnlatlas en u11 pe· 
nudo sumarm:nte oorto, la I.A. forzada a las 
48 horas de retirados los implantt:M se ¡me· 
l!e emplear ~in que haya un efecto detri· 
mental sobre la fertilidad. 

Su:nunary 

The objecth·e of this expcrimcnt was to 
cvaluate optimum service time in syn
chroniz:ed heifere bred to a predetennined 
hour. One ltundred nnd fourteen Zebu X 
Criollo, 43 Brangus and 11 t:harolais heif
ers were distributed accordin~ to breed 
and wight to tite following treatments: l ) 
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coutroL 11) one subcutaneoua implant of 
SC21009 more l.M. injection of 3 m3 
SC21009 plu~ 5 mg estradiol valerate, beif· 
ers were bred artificially 12 bs after pre· 
sentation of estrous(Conventional manner); 
111) similar to group n. but bred 48 hs 
after implant rernoval; IV) bred 54 hs 
after implant removal; V) Lred 60 h3 after 
implant removal. Tbe percent in lleat 5 
days after implant removal were 18.9% 
Ior C011trol and 53.1% for group H 
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