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EN LA ALIMENTACION DE CERDAS GESTANTES?

Josg A. Cuardn 2
AvrseErTo ROBLES 2
" ArMaNDO S, SaiMapa ¥
Resumen :

Este experimento se realizé para evaluar los datos productivos de B4 cerlas que consuniieron
durante la gestacidn, por dus viclos repreduclivos vensecutives, una dicla con base en alfalfa en
subetitucion de una dicta convencional scrge-soya, durante uno o mas tercios de la gestacién. No
sc observaron diferencias (P2 0.05) en el nimero de lechones nacidos; ol peso promedio de las
camadas de las cerdos que recibieren la dieta sorge-soya y de las gue recibieron alfalfa durante
el segundo tercio de la gestacién fue mayor (P<0.01), que loz grupos de cerdas recibiendo la
dieta con slfalfe durante otros tercios de la “gestacién. Al destete (30 dias) no se observaron
diferencias (P> 0.05) en el nimero de lechones destetados ni en el peso de Ia camada, {.0e costos
por concepto de alimentacion Fueron ignales (P> 005) con la dicta sorgosoya y cuando se pro-
porciond alfalfa durante ¢l sezundo tercio de la gestacion ¢ inferiores (P <0.01) en 1odos los
casos en que la dieta con base en alfalfa se proporcioné durante mAs de un tercio de la gestacion;
siendo ¢l menor costo (P <0.01) para las cerdas que recibiervn alfglia durante toda lu gestacion,
No sc okservaron diferencias (P> 0.053) en la eficiencia reproductiva de ]as Eﬁrdus.;ntrc. ninguno

de los tratamientos.

El uso de alfalfa (Medicago sativa) en
la alimentacién de cerdos esta Iimitado fun-
damentalmente por su bajo valor energé-
tico y alto contenido de fibra; sin embar-
go, desde el punio de vista econémico es
atractivo empﬂaﬂa {De Uriarte y Shimada,
1977). Aunque el precio de la alfalia tiende
a aumentar, sigue siendo inferior por kg
de materia seca al de los granos de cerea-
les y al de las pastas de oleaginosas (Direc-
cién General de Economia Agricola, 1975).

La composicidn bromatoligica de 1a alfal-
fa (Cuadro 1), indica la factibilidad de
emplearla como ingrediente mayor en la
alimentacién de cerdos; sin embargo, se
usa a niveles menores de 20% para cerdas
gestantes (Cunha, 1960) y en porcentajes

Recibido para st publicacién el 6 de junio de
1978. E
! Parte de la informacién contenida en .este
trabajo fue presentuda por el primer auter como
tesis de liceneiaturn en la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico,
Departamento de Nutricidn Animszl, Institutn
Nacional de Investigaciones DPecuarias, SARH

km. 15.5 Carretera México-Toluea, Palo Alte, D.F.:
Z.P, 10, México. i

TEcnica Pecuaria

aun menores para cerdos de abasto (De
Uriarte y Shimada, 1977).

Se ha mencionado que la alfalfa contiene
factores como las seponinas (Pedersen, -et
al., 1972; Cheeke, Kinsell y Pedersen,
1977) que actfian fundamentalmente dis-
minuyendo la gustosidad v €l consumo. Sin
embargo, alfalfas con un baje contenido
de saponinas también producen una dismi-
nucion en la ganancia de peso (Pédersen
et al., 1972; Cheekn, Kinsell y Pedersen,
1977). Loomis (1974) menciona la exis-
tencia de compuestos fendlicos y quinélicos
que aclian como depresores del crecimien-
to. Se ha mencionado también la presencia
de compuestos de actividad cstrogénica
(Allee, 1977) ; sin embargo, el uso de al-
falfa en el pie de cria no ha repercutido
en problemas reproductives.

Los factores mas importantes que pueden
restringir el uso de la alfalfa en cerdas ges-
tantes, son su baja digestibilidad, en espe-
cial ‘de la proteina, su pobre contenido
energético -y su- alto contenido en fibra
cruda (Checke, England y Kinzell, 1976;
Allee, 1977) ; sin embargo, los Gltimos fac-
tores pueden ser benéficos al prevenir un
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excesivo engrasamiento (Pickett y Beeson,
1972).

Los requerimientcs nutricionales para
cerdas gestantes afn no se han definido
claramente (Maban, 1977); sin embargo,
los alimentos que se consideran como ade-
cnados para gestacién contienen del 13%
al 16% de proteina cruda (Hesley et al.,
1972: NR.C, 1973). En un gran nimero
de trabajos los parimetros reproductivos al
parto no se afectaron significativamente
por cambios en los niveles o en las fuentes
de proteina (Pond et al., 1969; Baker et al.,
1970 a, b; De Geeter et al., 1972; Mahan,
1977). Por otro lado la restriccién en el
consumo de energia metabolizable durante
el pericdo completo de la gestacion no re-
duce el nimero de cerdos nacidos vives
enandn se compara con dietas altas en ener-
gia )(Libal y Wahlstrom, 1970; Allee,
1977).

Al ser 1a alfalfa el forraje de mavor uso
potencial en la alimentacién de cerdos, y
las cerdas gestantes las que mayor elastici-
dad ofrecen para la formulacion de racio-
nes, se planteé este trabajo con objeto de
sustituir granes de cereales par alfalfa.

Material y métodos

El trabajo se realizé en el Centro Expe-
rimental Pecuario de Ajuchitlan, Qro.
(INIP-SARH}, ¥ en d Centro de Desarro-
lo Porcino de Ajuchitlin, Qro. (DCGG-
SARH) durante los meses de marzo de
1977 a marzo de 1978. Se emplearon 84
cerdas reproductoras, que tenfan un prome-
dio de 3 partos por cerda. La alfalfa se
deshidraté al sol para ser molide y usarse
en forma de harine: su composicién bro-
matolégica (Cuadro 1) asi come la del res-
to de los ingredientes, se analizd siguienda
las indicaciones del AQAC (1975).

La dieta de alfalfa se formulé usando
loa porcentnjes necesarios de alfalia para
cubrir los requerimientos de proteina cru
da para cerdas en gestacién (NRC, 1973},
suplementindose con vitaminas y minera-
les en la misma proporcion que la dieta
testigo y crubriéndose la diferencia al
100% con sargn. Como testigo, se formuld
mna dieta sorgo-soya; la composicidn y

8

CUaDRo 1

Composidin bromstologica de haring
de alfalfa deshidratada?

%
Humedad 10 == 30
Proteina cruda 21 = 40
rass 4+ 10
Fibra vruda 21 = A5
Cenizas 10 = 05
Extracto libre de nitrizeno 4 =+ L3

1 Promedio ds Sb muestran -+~ desviseidon eatindar.

aporte de proteina y encrgia mctubolizable
de las dietas experimentales se resumen en
¢l Cuadro 2. Se plantearon 7 tratamientos
conforme a 7 sistemas de alimentacion y 2
dietas (Cuadro 3).

Todas las cerdas alimentadas con la die-
ia de alfalfa en algunas de las etapus de la
gestacion, se alimentaron en el resto y du-
rantc la lactacién con la dicta a base de
sorgo y soya, para quc cn la siguicnte
gestacion se siguiera el mismo tratamiento.
A cada cerda se le ofrecieron 2 kg de ma-
feria seca al dia.

Cuapro 2

Composicién de las dietas empleadas
para la evaluscién de 1a alfalfa como
alimento para cerdas gestantes

EBorgo-
soya Allalia
Ingredienies % %%

Sargo 60.205 24.000
Pasta de soya 10.000 —
Piusta de coco 9.005 —_
Alfalfa® 10,300 72000
Pasta de cdrtamo 6.000 —
Rocs foefirica 2500 2.500
Sal 0500  0.500
Vitaminss y minerales? 0.500  0.500
ANALISIS CALCULADO
Prnteina cruda (%) 1433 1434
Energia metabolizable, keal/kg 2666 1944

: Fl fote de alfalfa utllade en esiw trubaje coulcols
17.096 de proteine croda.
b Shimads ez ol (1971).
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CUADEO 3

Distribucién de los tratamientos

Tercios de la restacid
I'rimero Sogundo Tercero

35 S5 58
AA sS S8
88 AA 88
58 SS AA
AA AA 88
AA AA AA

$5 5= Dietas ocn bass en surge soym.

AA = Dietos con base en wlfulfa.

Se registraron datoes de: consumo de ali-
mento; peso de la cerda a la monta, antes
del parto, después del parto y al destete
(30 dias) ; dias al primer calor posdestcte,
a la concepcidn y nimero de servicios por
gestacion, durante dos ciclos reproductivos.
De la camada se llevaron datos de: peso
y ntimero de los lechones al nacimiento y al
destete.

El anélisis estadistico para tedos los pa-
rémetros se realizé sicuiendo las indicacio-

nes de Snedecor y Cochran (1973) para
un anélisis de varianza considerando el
efecto de parto v la comparacién de las me-
dias por la prueba de Duncan (Steel y
Torric, 1960).

Resultados y discusién

Loe resultados obtenidos en cuanto a
cambio de peso durante la gestacion se re-
sumen en el Cuadroe 4. En el primer ciclo
reproductivo, las cerdas que consumieron la
dieta de alfalfa en los Gltimos tercios de la
gestacidn tuvieron los menores incrementos
de peso (P < 0.05) siendo aiin menor en
aquellas que recibieron la dieta de allalla
durante toda la gestacién, En el segundo
ciclo reproductivo en estudio, la ganancia
de peso de las cerdas durante la gestacién
fue similar para todos los tratamientos, ex-
cepto en aquellos en los que se consumié fa
dieta de alfalfa en el dltimo tercioc de la
gestacién y durante toda la gestacién en
donde la ganancia de peso fue menor
(P < 0.03). Fl promedio de los 2 cicles
reproductivos arrojé mejores ganancias de
peso (P < 0.01) cuando se alimentd u las
verdas con la dieta basada en alfalla du-
1ante el segundo ¥ primeros dos tercios de

CUADRO 4

Ganancia de peso en kg observada en cerdas allmentadas con alfalfa
durante dos gestaciones

Tratamiento 1 Primer parto 2 Segundo parto? Promedio 2

Sorgo-soya 260" 227%° 248

A Primer tercio 30,15 59" 2804

L Sepundo tercio 321" 265" 2954

F Tercer tercio 26.0 200 10.3* 2264

A

L Primeros dos tercios 366" 25,7 " 3114

F Dos ultimos tercios Fyopel 250° 239

A Toda la gestacién 1647 1594 1621
Premedio 270" 2317 255

* 12 repeticiones per tratariento.

2 Las demiaciomes estandard para palmer parto, segunde parto 3 ¢l promedic son; 14,6, 9,62 y 1216, reapectiva

menie,

% B, ¢ Cifras on 2 misma columua con distinta lizeral difieren (P < 0.05).
d, e, I Cifras en 2 misma columna con distinta literal directa (PEU.DD.

%, 7 Efocto de parte (T <2 0.01),
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Ja gestaciin; las menores ganancias de peso
(P < 001) se obtuvieran al alimentar a
las cerdas con la dieta con hase en alfalfa
durante tada la gestacion. Asimismo, pudo
ohservarse un mayor aumento (P < 0.01)
de peso de las cerdas durante el primer
parto en estudio inﬂept:mﬁﬂnimumie del
tralamienlv. La menor gunancia de peso
en las cerdas que consumieron alfalfa du-
rante algunos de los 2 dltimos tercios de
la gestacién y en especial durante toda la
gestacién pudo eer debida a un menor con-
sumo de emergia durante la etapa en la
que los requerimientos por erccimiento fe-
tal son mayores, cvitindose la formacién
de tejido ndipose cn la ccrdas, para satis-
facer las necesidades fetales primordialmen-
te (Cole, 1972; Altinmo, Pond y Barnes,
1974; Allee, 1977).

El efecta de la alimentacicn con alfalfa
durante las diferentes etapas de la gesta-
cian, sobre los lechones al nacimiento, se
resume en el Cuadro 5. Los datos siguieron
las mismas tendencias durante los dos ci-
clos reproductivos observades, por lo que
se znalizaron y se presentan en forma con-
junta, Sin ser significative (P 2 0.05)
hubo mayor nimero de lechones al parto
en las cerdas que consumicron alfalfa du-
rante mas tercios de la gestacién y espe-
cialmente durante el tercero. Fl niimera de
nacidos muertos siguit la misma tendencia.

I} peso promedio de la camada al naei-
miento fue menor (I’ < 0.01) en las cer-
das que consumieron alfalfa en los dltimos
tercios de la pestacion o bien cuando la
ingirieron en més de un tercio de la ges-
tacién. Los datos anteriores confirman los
obtenidos otros autores (Baker et al,
1970a; 1972; Allee, 1977) utilizando
dietas hajas en energia.

La restriccion en el consumo de energia
metabolizable aun durante el periodo com-
pleto de la gestacién no reduce el niimero
de cerdos nacides vivos, cuando se compa-
ra con dietas altas en energia (Baker ot al.,
1970b; Young, Forshaw y Smith, 1976;
Mghan, 1977); en estas ultimas hay un
incremento del peso de los lechones al na-
cimicnto: sin cmbargo, parcee que las cer-
das alimentadas durante la gestacién con
niveles bajos o moderados de cnergia tien-
den a parir mayor numero de lechones.

El efecto de la dieta de alfalfa suminis-
trada durante la gestacién sobre la camada
Lasta ¢ destete se resume en ol Cuadre 6.
Aungue no se encuentran dilerencias
(P 20.05), el nimero de lechones al deste.
te tendié a ser mayor cuando las cerdas
consumieron la dieta basada en alfalfa en
mae de un tercio de la pestacitn. Esto es un
reflejo del nimero de lechones paridos y
del nimero dc lechones muertos durante la
lactancia, que sin ser diferentes (P2 0.05),

Cuanro 5

Influencin del suministro d2 slfalfs durante diferentes etapas de la gestaelén
sobre lechones al nacimiento*

2 Feso promadi
Tratamianto R~ A da In exmadn )
Sorgo-soya 950 0.373" 1478
A Primer tervio 29+ n.542* 182%™
L Eegunde tercio 25" n.292* 1488 "
F Tercer tercio 108" 10420 1.223°
A i
T, Primeros dos tercios 105" 0.750* ].281:‘
F Ultimos dos tercios 11.0* L167* 1.213
A Tods la gesturitm 10.7* 0.708* 1.156"

L Promedio de las dos poricionss em estudin

* Las desvlaciones estindar para leckomes o) parw, macidos mwerica y poss promedio de lo eamsds won: 226, 11§ 7

0.13, reapactivamentn.
2, Cifres ca lo misma el con dif

literal son
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dseigual (PL0.00].
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Cuanro 6

Influencis del suministro de alfwifs durante diferemtes etapas de Ia gestaclén
sobre In camads hasta el destete

Muertos durante

Tratamientn 1 Lechomes al destote * In lactancia *
: Sorgn-soya 73 1B
A Primer tercio 7.3 1.5
L Ssgundo tercie 7.5 1.7
E Tercer tercio 8.3 13
L Primerog dos tercios 84 13
F Ultimps des tercics [k 3 08
A Todas la gostacién 01 0.9

1 Promedio do loa des ciclos reproductivea en catudio, Doco repetich pox
* Ne == cocootiaron diferenclas (P 220,05} emtro tratamlefios ¥ clclos roproductves,

L d indar pare loct

tendid a ser menor en las cerdas que con-
sumieron alfalfa durante los dos ultimos
tercios de la pestacion y durante toda la
gestacion.

El Cuadro 7 ofrece los resultados de peso
de la camada al destete. Aunque no se ob-
servaron diferencias en el promedio de pe-
so total de la camada al destete en las dos
pariciones, se observd una tendencia a ser
mejor para aquellas cerdas que recibieron
alfalfa en algfin tercio de la gestacién. Sin

embargo, €l peso prumedio por lechdn des-

ol demers ¥ mueries dummate [a lacrancis son: 12 y LS4 respectivamente.

tetado tuvo la tendencia a ser menor cn las
camadas de las cerdas que consumieron al-
falla en el Gltimo tercio o en mas un
tercio de la gestaciin, Fl peso total de la
camada al destete cs un reflcjo del nitmero
de lechones parides y destetados, ya que
el desarrollo de los lechones del nacimiento
al destete depende en su mayor parte do
la produccidn de la leche de la ccrda, aun-
que ge debe tener en cuenta que el régimen
nutricional de la cerda durante el total de
su vida reproductiva liene efectos sobre el

Cuanro T

Influehcia del suministro de slfalfa durante diferentes efapas de la gestaciém
sobro ¢l peso de la camads al destete?

Trotamicnto * Yrimer parto* Bexunde parto * Fromedio *
Sorgo-sova 50.3 531 47.9

A I'rimer tercio 50.7 56.8 542

11 SBegunde terrin 560.6 53.6 55.2

¥ Tercer tercio 47.8 55.4 518

A

L Primeros dos tercios 445 508 324

¥ Ntimos dos tercios 4.9 % 536

A Toda la gestacion 492 66.4 582
Promedio 18.9* 57.8"°

1 Dose repeticionss por tratamiente,

® Nu se snvuntsava difercocias (P2- 0405} eulrs irstawicatos. -

¥ [an desvizciones estiwdar pam primer parta, seganda parin ¥ promedia zon: 110, 166 y 177, respectivamtmde.

8, & Efecte ce pirta {P<0.01].
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Cuapro 8

Efecto del suminlsire de alfalfa durante difercnies elapas de la gestacion
sobre algunos parametros reproductivos durante dos clelos®

Nimere de dise posdestete *

A la con-

Al primer Nimerv de seryi-
Tratamients * eﬁw & cepeién * ¢los por geataeiin °
Sorgo-soya 7.75 1B.75 1.50
A Primer tercie 842 15.40 1.33
L Segundo tercio 7.92 15.75 1.33
F Tercer tercio 833 B33 100
A
L Primeros dos tercios 717 15.92 142
¥ Tlitimns des tereics 7.5 14.25 1.33%
A Toda la gestacién 600 1L.33 L.25

®= Loy dotes sen of promedis de 12 cerdas por iratamiento.

U Na se om dil entre 1r {P = 0.05).

® Ln dewviucidn vstiadar pars dias al primer calur, o (o copcepeidn y el miumero de servicios por concepclén son:
403, 11.97 ¥ 060, respectivnmente.

d Primer talor derectado posdestets.

e Bervicio definitive.

f Cada servicln comprendida en tras montss.

dcsarrollo dc la camada del nacimiento al
destete (Baker et al., 1970b; Young, For-
shaw y Smith, 1976; Mahan, 1977). Las
camadas dcl scgundo parto fucron més pe-
sadas (P<0.01) al destete que la del pri-
mero debido posiblementz a una mayor
habilidad materna de un parto a otro.

No se encontraron difcrencias cntre tra-
tamientos (P>0.05) para el nimero de
dias a la presentacién del primer calor
posdestete, a la concepcidn o cn nimero
dc scrvicios por gestacién (Cuadro 8).

En el Cuadro 9 se rcsumen los datos ob-
tenidos del anilisis econdmico. Los costos

Cuibro 9

Costos por concepto de allmentacion para eerdas con alfalfa durante diferentes
etapas de In gestacién®

Caoste por, compepto de

alimentacién: dos ciclasg Costo por Iechbn

Tratanmiento reprednctives &, ¢ () destetado 5,1 (§)
Sorzo-soya 2068.00 * 20329

A Primer lervio 2779.49 ™ 190.38

L Segundo tercio 260707 " 173.80 tb<

F Tercer tercio 273106 " 164.52 °b<

A

L Primeros dos tercios 2529.45" 150.56 *¢

F Ultimes dos tercios 2597.35 = 13252 ¢

A Toda la gestacion 230918 * 13184 ¢

1 Costox en &l merendn a octubre de 1977 par kg! sorgn, 2.25; soyn, 6.50: pasta da eone, 4.30: alfslfs, 1.80; cirta
mo, 3.33; roca fosfdricn, 1.70; sal, 189, y premezcls, 1130,

T e T ln gestacibn, luctancia ¢ i lo dcstet peib

3 (onsideranda allmentacién de ln madee v el niimero de lech 4 dos per d

4 Las demlaclones estdndar para vostus e alimeotacidn dumote dvs cicloe repraducilvos ¥ coso por leckén son:
05.50 ¥ H0.60, respectivements, c

® b, ¢ Cifres en I misma columne con diferenie liternl son desiguales P U.0L),
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r concepto de alimentacién durante Jos
be ciclos reproductives fueron inferiores
(P <0.01) cuando la dieta en base a alfal-
fa se proporciond durante Jos dos primeros
tercios de la gestacién y durante toda la
gestacién en comparacién a las cerdas ali-
menladas con la diety sorgo-soya. Los costos
por lechén se vieron influenciades por el
nimero de lechones destetados, resultando
inferiores (P< 0.01) cuando la alfalfs =e
proporciond durante los dos nltimos tercios
y durante toda la gestacién. En general to-
dos los costos fueron inferiores cuando se
alimenté a las cerdas durante uno o mas
tercios de la gestacién con la dieta en base
a alfalfa en comparacion 2 le dieta sorgo-
s0ya.

Conclusiones

La alfalfa achicalada y molida puede
proporcicnarse a las cerdas reproductoras
en el nivel aqui recomendado, durante par-
te o toda la gestacién, sin que se observen
efectos detrimentales en las cerdas o en
sus camadas.
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