PATOLOGIA, BACTERIOLOGIA Y MICOLOGIA DE PULMONES
NORMALES Y NEUMONICOS DE BOVINOS
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Se determinaren las leciones patoldgicas, nsi come log sislamientos harterislagicns ¥y micnlagicne
de 140 muesiras de pulmones provenizntes de bovinos Holstein adultos, de los enales 91 periene-
cian a pulmones neumdnicas ¥ 49 a pulmmes normales. Poaterinrmente se realizd el andlisis esta-
distico correspondiente, para determinar las correlaciones existentes entre los aislamientos presen-
tes, La mayorfa de las lesiones neumdnicas (319%) estuvieron represeniadas por lesiones caracie-
risticas de fuberculosis, seguido de neumonias exndativas (259) en donde Pasteurells haemolytica
fue ¢l aislamiento mis frecuente. Otras diversas lesiones fueron encontradas en los pulmones
ncumobnicos, aungue en menor proporcion, De los 49 pulmones normales, €l 71% no mestraron
crecimicnto micrebiano alguno; mientras que en ¢l 20% restante se detectaron diversos aisla-
mientos baclerianos ¥ micbticos de microorganismos comunmente presentes ¢n el aparato respi-
ratorio superiar de los bovinos come con Pasteurelle haemolytics, gérmenes pidgenvs, hongos

como dspergilius, ete.

Se discute la importancia de loz diversos
sislamientos en la produccién de neumo-
nias para el bovino.

El estudio de problemas respiratorios en
animales de México ha tenido un incre-
mento considerable en los {ltimos afics, so-
bre todo en lo referente a cerdos y ovinos
(Pijoan, Ochoa y Trizo, 1975; Pijuan,
1978; Ramircz y Pijoan, 1978; Pijoan y
Ochoa, 1978; Trigo y Pijoan, 1978); sin
embargo, las enfermedades respiratorias en
bovines representan también un problema
importante, el cual no ha sido investigado
can detalle, a excepeidn de algunos traba-
jos sobre rinotraqueitis infecciosa (Correa,
Brown y Bryner, 1975; Correa 1976).

Revisando la literautura al respecto, se
encontrd que particularmente aquellas en-
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fermedades que se asocian con alta morbi-
lidad, han sido metivoe de numerosos estu-
dios (Jarzett et al., 1960; Carter, 1963;
Mc Kercher, 1968: Breeze et al, 1975).
En México, los estudios sohre el tema se
hasan principalmente en observaciones ma-
croscopicas a nivel de rastro (Islas, 1966:
Franco, 1968; Hidalgo, 19G9; Llorel
1969) ; algunas de las cualcs carccen dol
correspondiente estudio microbiolbgico;
por lo cual se considerd de interés el reali-
zar un muestreo en rastro, con pulmones
normales y neumébnicos de bovinoz Hol-
stein adultos, para conacer cudles son los
tipos de afecciones pulmonares predomi-
nantes en nuestro medio; ya gue éstos va-
rizn de drea a drea en funcién de las con-
diciones climaticas, sanitarias o dc explo-
tacion.

Material y métodos
Se colectaron muestras de 91 pulmones
neuménicos y de 49 pulmones no neumo-

nicos provenientes de bovinos Holstein
adultos sacrificadus en ¢l Rastro de Ferre-
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Cuabro 1

Leslones y bacterias presemtes en pulmones neumidnicos

Lesldn Casos

Nim, de aislamientos

Tuberculosis 47

Mucor spn

Neumonias exudativas 23

FPleuritis fibrinosa 3
Abscesos
Infiliracién eosinofilica 4

Neumonia micdtica
Neumonia polileativa

=

Pastonrella haemolytica
Staphylococcus aureus
Aspergillus spp

Pasteurelln haemolytice
Pystcurella multocida
Corynebacierium bovis
Staphylococeus aureus
Alealigenes bronchisepticus
Kielsielle asrogenes
Aspergillus spp

Mucor spp

FPasteurclla hoemolytica
Staphviococcus aureus
Corynebucterium  huemolyticum
Corynzbacterium bovis
Aspergillus spp

Mucor spp

Aspergillus fumigatus

—_
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1ia, en el lapso comprendido de febrero a
octubre de 1978. Las porciones de tejido
pulmonar fueron colocadas en frascos esté-
riles para su posterior examen hacterioln.
gico y micoldgico; asi comao en frascos con
formol amortiguado a2l 109; para el exa-
men histoldgico correspondiente.

Las muestras para los estudios bacterin-
légicos fueron semhradas en medio de cul-
tivo en placa de agar sangre, agar Mec
Conkey, medio 110 y agar chocolate, sien.
do incubadas a 37C: en aerohbinsis los tres
primeros y en 10% CO, el cuarto por 24 &
48 horas, dependiendo del crecimiento;
después de ln cual se procedié a resembrar,
para realizar mas tarde las pruebas bioqui.
micas de acuerdo a Jos procedimientos des-
eritos por Cowan (1974).

Para el examen micoldgico se procedis 2
sembrar las muestras en dos medios de cul-
tivo en placa, como son el medio de rosa de
Rengala y el medio selective para hongos
patdgenos (Micosel ].* Se inenbaron a
28C; y una vez obtenidas las colonias se
efectuaron resiembras en medio de Sabou-
raud dextrosa agar, siguiendo la técnica de

* Laboratoring (Baltimore Rislogiral Labora-
torics) BBL.
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mierocultivo descrita por Ridell (1950). La
identificacién se has6 en las descripciones
de Rippon (1974).

Una vez fijadas las muestras en formol,
fueron procesadas por el método de rutina
para inclusion en parafina, preparando
secciones de tejidos a nn grosor de 5 mi-
cras y coloreados posteriormente ron he-
matoxilina-eesina {(H & E}, acido peryé-
dico de Schiff (P.A.3.), por los métodos de
Gridley y Gomori y con 1a Técnica de Ziehl-
Neelsen.

Para relacionar entre si las bacterias y
hongos aislados se utilizé la prueba de
Chi*® (Daniel, 1977).

Resultados

De 31 de los pulmomes neuménicos
(34%) y de 35 de los pulmones no neumé-
nicos (719 ) no se obtuvieron crecimien-
tos bacterianos ni micotices. En 60 de los
pulmones neumdnicos (66% ) se aislaron
los gérmenes que se indican en el Cuadro
1, los cuales han sido organizados en fun-
¢ién al tipe de lesion presente.

La lesién més cominmente chservada

tue del tipo de la tuberculosis, la cual se
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diagnostic6 con base en las lesiones macro
y microscopicas; asi como a la observacion
de los hacilos acido resistentes. Fn dichos
pulmones se aislaron varios tipos de gérme-
nes entre los que predominaron los hongos
del género Aspergillus.

Entre las bactcrias més frccuentemente
aisladas de los caso: de neumonias exnda-
tivas figuran las Pasteurellas. sobre todo las
especies P. haemolvtica y en menor pro-
porcion P. multocida; ademis de otros gé-
neros como son Corynebacterium y Siaphy-
lococews. Aqui también  [ueron  aislados
hongos del género Aspergillus con bastante
{recuencia.

En tres ocasiones la reaccién inflamato-
ria pulmonar estuvo representada por una
pleuritis fibrinusa, situada preferentemente
en los 16bulos anteriores, la cual se relacio-
nd en todos los casos con aislamientos de
Pasteurells haemolytica.

Los abscesos pulmonares estuvieron rela-
cionados inlimamente en todos los casos con
gérmenes pidgenos como son Staphylococ-
cus y Corynebucterium.

De interés particular fueron los cuatro
casos de pulmones que presenlanon una se-
vera infiltracién eosinofilica, situada prin-
cipalmente en los espacios inlzrsticiales,
peribronquiolarcs y perivasculares. En nin-
guno de estos casos se detectd Ja presencia
dc parasitos; y unicamcntc sc aislaron en
dos ocasiones Iilongus del gfnero Aspergil-
lus spp.

De todos los pulmones a partir de los
cuales se¢ aislaron elementos micéticos, solo
en una ocasién estuvo dicho aislamiento
intimamente relacionade con la produccién
de una neumonia; en este caso, el hongo
involucrado fue Aspergillus fumigatus, el
cual indujo una respuesta de naturaleza
granulomalosa, que es caracteristica de este
tipo de infecciones.

Las neumonias proliferativas se caracte-
rizaron por una ligera infiltracién linfoci-
taria peribronquiolar y perivascular suna-
da a unu moderads epitelizacién alveolar,
con una fibrosis del septo alveolar. En nin-
guno de estos casos fue posible aislar ger.

men -
Respecto a los 49 pulmones normales, 14

(29% ) presentaron erecimiento microbio-
légico, estando representade por Pasteur-
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ella haemolytica (3), Alcaligenes bronchi-
septicus  (3), Pasteurella neumotropica
(2), Corynebucterivm haemolyticum (1),
Staphylococcus aureus (1), Aspergillus
spp; (9) y Mueor spp; (2). La suma de
cstos aislamicntos es mayor a 14, dchido a
que algunos pulmones contenfan més de
una bacteria u hongo.

En el Cuadre 2 se muestran Jos aisla-
mientos bacterianos y micoticos de pulig-
nes neuménicos y no 3 0si como el
anfilisis estadistico de las poblaciones mi-
crobianas pecrmanccicntes cn cada grupo
de pulmones.

Se puede observar que en Lérminos gene-
rales, los pulmones neuménicos tuvieron
una mayor cantidad y variedad de micro-
organismos, le cual, cra de csperarse. La
presencia de bacterias y hongos en los pul-
mones normales puede explicarse, ya sca
como contaminacién proveniente de la flo-
ra del aparato respiratorio superior, como
posible contaminacion del medio ambiente
al momento del sacrificio, o como una in-
vagién pulmonar en etapa inicial.

Fn los pulmones neuménicos, P. haemo-
lytica fue la bacteria mas cominmente ais-
lada, lu cual se sabe tiene capacidad de
producir lesiones pulmonarcs scveras ac-
tuunda como un germen secundario. El res.
to de las bacterias aisladas se cncucntran
con freenencia en pulmones de bovinos con
lesiones meuménicas, actuando también
como agentes invasores secundarios.

El frccuente aislamiento de Aspergillus
Y en menor proporcién de Mucor en pul-
mones neumonicos y normales parece, en
base a la ausencia de lesiones especificas,
haberse debido en muchos de los casos a
posible contaminacion ya fuere del aparato
respiratorio superior o del medio amhiente.

Discusion

F1 hecho de que en un total de 91 pul-
moncs ncuménicoes sc hayan encontrado 47
con lesiones caracteristicas de tuberculosis
(52%), es ciertamente un claro indicio de
lo difundido que afin se encuentra esta en-
fermedad en el ganado lechero de nuestro

is. En estudios anteriores efectuados tam-

ién con bovinos de leche en el Rastro de
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CUADRO 2
Alslamientos bacterianos y micéticos de puimones neumdmicos y normales

i b e e ?:re:g'. —— hf‘;is. ]m(irm Asperg.  Mucor, Total
Neuménicos 3{4.2] 19(26.8) 0 1(1.4) 1(1.4) 9{12.7) 4(5.6) 3(4.2) 24(33.R) 7(9.9) 71 (100%%)
Normales L] 3(14.3) 2(9.5) 3(14.3) 0 114.8) ] 1(4.8) 9(42.8) 2(95) 21 (100%)
Chi® n.s » ns 1.8 n.s * * n.s * ns *
Tl niimera dentra del rarintssia vep el | ja de sislamientas del tatal,

me, Dilerencia no eigniflcative P, > 0L3.
* Diferencis signifiestiva P <0.5.



Ferreria, sc describen incidencias de 51.8%
v del 37%, respectivamente, aungue la cifra
incluye la presencia de lesiones tubereulo-
eas en cualquier érgano (Islas, 1966; Fran-
co, 1968) v no estrictamente en pulmones.
En el estndio de Tslas (1966), de 529 ho-
vinos positivos a tuberculosis al examen
posmortem, 23 (4.3%) mostraron afercion
pulmonar; mientras que I'rance {1968) en-
contrd 5 (13.5%%) animales con tuberculo-
sis pulmonar entre 37 positivas. En otras
palabras, sélo un pequefio porcentaje de los
animales tuberculosos parecen temer lesio-
nes en €l parénquima pulmonar al momen-
to en que lns hovinos llegan al rastre, po-
siblemente debide a que la infeccifin ya se
ha difundido & otros érgancs; por lo cual
el dato obtenido en el presente estudio po-
dria ser una subestimacion de la inciden-
cia real de tuberculosis en este tipo de ani-
males.

Después de la tuberculosis, las neumonias
exudativas representaron el mayor grupo
de lesiones pulmonares, en donde Pastewr-
elle haemolytica fue el germen que con ma-
yor frecuencia se aislo, seguido por Pas-
teurelln muliocida, Desgraciadamenta no
existe informacién en nuestro pais que des-
criba las etiologias de las nenmonias exu-
dativas, para poder comparar y contrastar
nuesiros hallazgos; sin embargo, en un es
tudio rcalizado por Pijoan, Ochoa y Trigo
(1975), en pulmones neumsnicos de cerdo
procedentes del Rastro de lerreria, se de-
terminé que P. multocida era la bacteria
més cominmente involucrada y asociada
con las lesiones de mayor severidad.

En una revisién sobre la eticlogia del
complejo respiratoria de los bovinos (Lillie,
1974}, sc sitia a P. kaemolylica y no a P.
multoeida como la bactcria que parcee kc-
ner una mayor impertancia cn la prodmc-
cifn de ncumonias cn bovinos; aunque sc
estima que seria de utilidad el realizar un
mayor nimero de aislamientos hacterianos
procedentes de neumonias exudativas de
hovinos en nuestra pals, para pader indicar
con mayor seguridad esta ecurrencia,

Por otro lade, cn un cstudio cfectnado
en Canada por Schicfer, Ward y Moffatt
(1978), se observe que P. Raemolytica
tiende a relacionarse en bovinos mas bien
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con una pleuroneumonia fibrinosa, mien
tras que P, multocide tiene una mayor pre-
ferencia por producir bronconeumonia fi-
brinosa, lo eual parece concordar en parte
con nuestro estudio en donde los casos de
pleuritis fibrinosa se relacionaron con ais-
lamientos de P. haemolytica.

La interrelacién de los hongos con la for-
macion de neumonias micoticas en los ani-
males domésticos aun permanece envuclta
por miltiples incégnitas, sobrc todo cn lo
referente a la patogenia; y no deja de ser
sorprendente que no obstante la gran can-
tidad de alslamientos micoticos registrados
en este trabajo, s0lo en una instancia se
haya relacionado diche aislamiento con le
siones tipicas de newrnonia micotica (Gril-
fin, 1969; Molello and Busey, 1963 ). Tam-
bién queda por esclarecer la posible rela-
cién de los honges sobre todo del género
Aspergillus como agentes invasores secun-
darios de leslones tuberculosas erdnicas, lo
cual se ha observado en cicrtas ocasiones
en medicina humana (Carrada, 1978).*
Lus cualro vasos que presentaren una seve-
ra infiltracién vosinofilics, y en donde dos
de ellos arrojuron crecimiento de Asper-
gillus spp., podrian explicarse con bases en
reaceiones de lupersensibilidad pulmonar
haela las esporas de estos hongos, lo cual se
conoce cn Ja literatura como alveolitis ex-
trinseca alérgica o “farmers lung” (Pirie
et al., 1971; Wiseman et al.. 1973} ; des-
afortunadamente el hecho de trabajar con
material de rastro impidié contar con sue-
ros provenientes de los animales en cues-
tion, para poder detectar la presencia de
anlicuerpos pra:'.ci ilantes 3 dichos Longos;
PIO}JHI] 1] U.Ei PUl' 5‘0 s qllﬂ 103 aui[l]'@ll&s
habian sufrido en alguns ceasion wna infec-
cidn por los elementos micdticos mencjo-
I].HdLH.

Los pulmones que presentaron lesiones
histoldgicas predominantementc prolifera-
tivas ¥ sin ningln crecimiento microbiano,
s¢ caracterizaron sobre todo por mostrar
cambios de epitelizacion alveolar; siende
ésta nna alteracidn que se menciona enn
regularidad en la patologia de eondiciones
como enfisema pulmonar agudo o “fog fe.

* Comunicacien perzcnal (IMSS).
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ver” (Breeze et al., 1976) : sin embargo,
las lesiones no concuerdan ni en extensién
ni severidad, por lo que poco sc puede de-
cir sobre la etiologia de estos casos,

Respecto al aislamiento de microorganis-
mos a partir de pulmones macre y micros-
copicamente normales, se sahe que anima-
les aparentemente sanos (no enfermos cli-
nicamente) contienen P. haemolyiica y P.
multocida como parte de su flora nasal nor-
mal (Magwood, Barnum y Thomson, 1969)
también g'sapkylowccus spp., £. coli, Pseu-
domonas s&)p. (Chakrabarti et al., 1978) ;
asi como Bacillus spp. y Strepiomyces spp.
(Collier y Rossow, 1964) ; por lo cual exis.
te la posibilidad de que debido al “stress™
que padecen los animales al ser llevados al
rastro y con la sangre que en ocasiones as-
piran al momento del sacrificio, estos mi-
croorganismos proliferen o bien sean arras-
trados 2l parénquima pulmonar.

Como conclusién de este trabajo se des-
prende la necesidad de realizar estudios
mas profundos sobre la eticlogia de las neu-
monias exudativas, y sobre todo de efectuar
serotipificaciones en las cepas de Pasteur-

sean aisladas, para asi poder estar
en la posibilidad de contar en el [uturo con
bacterias provenienles de cepas aisladas lo-
calmente en i::tlnmnea de bovinos. También

se visualiza la necesidad de investigar con
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mayor detalle el papel que juegan los hon-
gos como invasores de lesiones baclerianas
pulmonarcs.

Summary

Bacteria and fungi were isolated from
normal and pneumonic lungs coming from
adult Holstein cows slaughiered al México
City abbatoir. These isolations were related
and organized according to the histologic
changes, Most of the pneumonic lesions
(51%) were represented by tuberculosis-
like lesions, followed by exudative pneumo-
nias (25%) where Pasteurella haemolytica
was the commonest isolate. Some other le-
sions were appreciated such as: mycotic
pneumonia, scesses and prolilerative
changes. I'tom the 29% of the normal
lungs some bacteria and fungi were isola-
ted, including P. haemolytica and Alealige-
nes bronchisepticus. Finally, it ie discuseed
the importance of these conditions for the
hovine.
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