Nota de Investigacién

COMPORTAMIENTO DE BECERROS DE RAZAS LECHERAS
EN DIFERENTES SISTEMAS DE ALOJAMIENTO EN CLIMA
TROPICAL

La crianza de becerros es uno de los
aspectos mas importantes cn los sistemas
de produccién de leche. De una buena
crianza de becerros dependera el poder te-
ner animales de reemplazo de buena cali-
dad, hien adaptados y lihres de enferme.
dades infeceinsas.

La mayor parte de la informacién exis-
tente en relacion al manejo y alimentacion
de becerros se ha generado bajo condicio-
nes de sistemas intensivos de produccion
dc leche de las regioncs templadas. Parte de
esta informacién se pueds adaptar a los
sistemas intensivos de produccién de leche
con razas especializadas en las Areas tro-
picales (Romén-Ponce y Ortiz, 1978). Sin
embargn, debido a las diferentes condicio-
nes climaticas, al menor desarrollo y tipo
de ganaderia lechera existente en los tro-
picos, es de urgente necesidad generar in-
formacion que permita una buena crianza
de becerros de razas lecheras en estas areas.

En los sistemas intcnsivos y scmi-inten-
sivos de produceion de leche, e{ alojamicnto
de los becerros es de gran importancia. En
forma tradicional se recomienda utilizar
corraletas individuales que permitan un
aislamiento completo de los hecerros (Ap-
pleman y Owen, 1975). Estas corraletas
pueden ser fijas o méviles. Van Horn e
al. (1976) no encontraron diferencias en el
comportamiento de becerros recién nacidos
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alojados cn corralctas fijos individuales en
sala cerrada, corraletas individuales fijas
elevadas con pisc ranurado en sala semi-
cerrada y corraletas individuales moviles
al aire libre. Cedefio y Acosta (1972) in.
dican que las corraletas individuales mé-
viles colocadas en potreros pequefios con
rotacién diaria es un sistema bueno y eco-
némive para alpjar a los becerros recién
nacidos. Con la ventaja de que los becerros
s acostumbran desde cdad temprana sl
pastorco. En contra de las recomendaciones
tradicionales, Warnick, Arave y Mickelsen,
(1977} cbservaron un comportamiento si-
milar antes del destete de becerros alojadas
en forma individual o en grupo, Loz be-
cerros alojados en grupo comenzaron a
comer coneentrado a mas temprana edad
v después del destete chruvieran mejor ga-
rancia de peso corporal y mejor compor-
tamiento social. Estos resultados son impor-
lantes ya que en las regiones tropicales de
México, en los ranchos productores de leche,
los becerros recién nacidos se manejan ge-
neralmente cn corrales comuncs.

El chjetive del presente experimento fue
el de comparar ¢l erecimicnto, consumo de
alimento y suseeptibilidad a diarreas de be-
cerros de ragas lecheras alojados en corra-
letas individuales, o en grupo, en clima
tropical.

El experimento se realizé en el Centro
Experimental Pecuario “La Posta”, de Paso
del Toro, Ver. (CEPP). El CEPP esta si-
tuado geograficamente a los 15° 50" de
latitud norte v a los 96° 10” de longitud
oeste. La altura sobre el nivel del mar es
de 12 m. El clima de la region es el deno-
minado por Garcia (1964) célido sub-hii-

medo Aw; con luvias en verano. Con
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temperatura promedio anual de 26 C; hu-
medad relativa de 809 y precipitacion
pluvial dc 1,300 mm. Durante el otofio y
el invierno se presentan vientos ciclicos
con periedicidad de 5 a 14 dias y una
velocidad que fluctiia de 15 a 100 km por
hora.

Se utilizaren 74 becerros, hembras y ma-
chos de las razas Holstein (H, 13), Suizo
Pardo (SP, 38), Hulstein x Ceba, Fy, Fo
(HC, 15) y Suize Parde X Ceba, Fy,
Fs (SPC, 8) que nacieron en el periodo
comprencido de marzo de 1977 a febrero
de 1978, Los tratamientos experimentales
consistieron en los siguientes sistemas de
alojamiento: (1) corraletas individuales
fijas bajo techo, (2) corraleta individual
movil en potrern y (3) eorral comiin en
potrero.

En el tratamiento 1, las 16 corraletas fijas
se localizaban en una sala-becerrera de 5m
de anchu por 12 m de largu. La altura de
este local en la parte mis alta era de 3.14
m y de 289 m en la mas baja. Las cuatro
paredes contaban con ventanales abiertos
continuos dc 1.50 m de ancho, protegidos
con tela para cvitar la entrada dc las mos
cas. La orientacion del establo del que for-
maba parte la sala-becerrera, era de este
a oeste. Las corraletas tenian 1.40 m de
largo ¢ 1.15 m de ancho x 1.05 m de alto.

Las paredes, el piso v el techo eran de
mamposteria. Cada corraleta estaba provis-
ta de dos comederos, uno para el concen-
trado y otro para el forraje, ademis de
una cubeta para el suministro de leche y
agua. Se ntilizé como eama viruta de ma-
dera, la cual se removia cuando era nece-
sario,

En el tratamiento 2 se dispuso de 5 co-
rraletas mdviles construidas con rejillas de
madera, Las corraletas no tenian piso y
eran de 230 m de largo x 1.35 m de
ancho X 1.00 m de allo. Las paredes con-
sistian en 3 rejillas de madera de 20 cm
de ancho, con una separacién entre si de
22 cm. Fl techo cubria sblo la mitad de la
corraleta.

Este era de limina de cartén con una
altura en la parte central, que era la mas
alta, de 140 m y de 1.06 m en la parte
més baja, Cada corraleta estaba provista
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de un comedero para el suministro de con-
centrado y un aro metalico para sujetar
una cubcta donde se suministraba la leche
y el apua. Las corraletas se colocaron en
un potrero de 2,500 m* con zacate Estrella
de Africa (Cynodon plectostachyus). Las
corraletas se movian diariamente de lugar
una distancia ignal a su longitud, de tal
forma que los becerros dispusieran siempre
de forraje limpio.

En el tratamiento 3 se ulilizé un potrero
de zacate Ferrer (Cynodon dactylon) de 1
ha, dividido en 4 secciones iguales, con un
corral central riistico dc madera y techo
de limina dec cartén. El corral era de 9.75
m de largo por 5.00 m de anche, con piso
de arena. Lkl techo, de dos aguas, tenia
una sltura en el centro de 3.20 m y en los
lados 2.40 m. Las paredes de cafia de otate
eran de 1.05 m de alto. El corral, a dife-
rencia del potrern, solamente estaba divi-
dido en dos areas iguales. En cada area se
colocé un comedero comin para el sumi-
nistro de concentrado y un bebedero. La
leche se suministré en biberén en forma
individual. En este tratamiento los becerros
se manejaron en grupos de 5, de tal forma
gue un grupo de becerros ocupaba la mi-
tad del corral y del potrero. Se hizc en esa
forma para evitar mucha diferencia de edad
entre los becerros,

El disefic experimental fue completamen-
te al azar, Los becerros se distribuyeron
en grupos de 5 de acucrde a su fecha de
nacimiento en cada uno de los tratamicn.
tos, quedando 27 becerros en el tralamiento
I; 21 en el 2 y 26 en el 3. El periodo
experimental en cada becerro terminé cuan.
do aleanzaron los 120 dias de edad.

Durante los primeros 4 dias después del
nacimiento los hecerros mamavon calostro
directamente de la madre, Por mayor ac-
cesibilidad durante este perindo se alojaron
en las corraletas del tratamiento 1. La dis-
tribucién en los tratamientos experimenta-
les se hizu a partir del quinto dia de edad.
De esta edad hasta el destete la alimenta-
cion consistié en 4 litros diarios de leche
fresca recién ordefiada. Dos en la mafiana
(7:00 a 8:00 hs) y dos en la tarde (17:00
a 18:00 hs). Un concentrado de iniciacién
{Cuadro 1} y agua fueron suministrados

Tecnica PEcuagria



Cuapro 1
Férmula de concentrado

Ingrediente %
Concentrada oscure 4400
Sergo 20,00
Pasta de coco 13.00
Harina de pescado (60% P.C.) 3.00
Melaza 16.75
Roea fosforica 2.00
Sal comiin 1.00
Minerales " 0.20
Vitamina A" 0.03
Antibidtico * 0.02

100.00
Composicién calculade:
teina eruda, % 20.00
Fibra cruda, % 8.00
Materia seca, % 87.00
Energia metabolizable
Keal/g materia seea 275

* Minimex 1 de Comsolmer, S.A.

* Perms-A-150 de Comsalmer. S.A. (150 000 U.L de Vit,
A por grams). La eamtidad indicada en Is formuls
proparciona 6 000 U.l. de Vit. A por kg de tlimento,

¢ Aurolfac 25 de Cranamid de Méxice, S.A. (5 mg de clor-
tetmuciclinn por kg,

a libertad. En el tratamiento 1 se utilizé
como forraje heno de Estrella de Africa;
en el 2, pastoreo en Estrella de Africa y en
el 3 pastoreo en Ferrer. Todos los becerros
se destetaron en forma repentina a los 60
dias de edad. Después del destete, los be-

CErros permanccicron una semana mas en

sus alojamientos tivos. En adelante,
v hasta los 120 dias de edad, los becerros
de los tres tratamientos se alojaron juntos
en grupos no mayores de 10 en corrales
comunes, Durante este periodo la alimen-
tacion consistié en el concentrado de ini-
ciacién, agua, heno de Estrella de Africa
y ensilaje de sorgo a libertad.

El peso corporal se registrd cn cada be-
cerro lo mas pronto después de su naci-
miento, al quinto dia de edad, después cada
7 dias hasta el destete, a los 90 y a los 120
dias de edad. Fl consumo de concentrado
se registr6 diariamente en forma indivi-
dual hasta el destete en los tratamientos 1
v 2. En el tratamiento 3, el concentrado
se registrd en grll{)o. Se llevd registro de

resentacion de diarreas. Las ganancias

e Crcso corporal y el consumo dc concen-
trado se analizaron por el método de los
cuadrados minimos. Se consideraron como
variables independientes discretas, los efec-
tos y las interacciones de los tratamientos,
raza y sexo. El peso al nacer se considera
como variable continua independiente. La
incidencia de diarreas se analizé por el
método de la Chi-cuadrada.

Las ganancias de peso corporal, consumo
de concentrado e incidencia de diarreas
entre tratamientos se presentan en el Cua-
dro 2. No se detectaron dilerencias signi-
ficativas en ganancia de peso corporal entre
tratamientos. El comportamiento similar

Cuavro 2

Promedios y error esifindar de las gananciay de peso corporal ¥ consumo
de concentrade entre tratamientos

TRATAMIENTO"

Conceplo 1 2 k]
Niim., de becerros 27 21 26
Peso al nacer (N), kg 38,10 =143 364 =111 374 =103
Feso al destete (D), kg 72.00 =198 9.9 =182 68.8 =141
CGanancia diaria N-D, kg 0.55 % 0,02 0.56 == 0.02 0.52 == 0.02
Peso a los 90 dias, kg B0.90 = 196 7.8 =160 TH.60 == 1.B0
Ganancia diaria N-90 dias, kg 0.47 % 0.02 0.46 = 0.02 0.46 = 0.02
Feso a los 120 dias. kg 94.20 =230 R9.5 *=239 92.90 = 2.40
Ganancia diaria N-120 dias, kg 0.47 * 001 0.44 = 0.02 0.46 = 0.02
Ganancia diaria D-120 dias, kg 0.38 =002 0.33 *+= 003 .39 == 0.03
Consumo de concentrado N-D, kg 21.50 =192 25.50 == 2.27 2310 =14
Dias con diarrea N-D, % ° 1.10 120 350

b I=Corraleta individual fij

individual mivil, =Comal combin.

¥ Mayor frecvencia (P<C 0.01) de dismeas en e imiamiento 3.
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obgervado en los becerros alojados en las
corraletas fijas bajo techo y corraletas mé-
viles en potrern, confirma resultados de
otros investigadores (Alexander, 1954y Da-
vis et al., 1954; Giddes, 1950; Muiley y
Culvahouse, 1958; Willet ez al., 1968).

El consumo de concentrado hasta el des-
tete fue similar entre tratamientos, War-
nick, Arave y Mickelsen (1977), aunque
ebservaron mayor precocidad para cmpezar
a comer concentrado en los }fwecerrob alo-
jados en grupo, tampoco detectaron dife-
rencias significativas por este concepto.

En lo que se refiere a las diarreas, se
ohservd ima mayor incidencia en el trata.
miento 3 (P<<0.01). La causa exacta de
esas diarreas no se diagnosticé. Es probable
que baya estadv asociada con el mayor
contacto entre becerros.

Cualquicra que heya sido la causa, la
mayor incidencia de diarrcas no afectd
el comportamientc de los becerros en el
tratamiento 3. Es necesario mencionar, sin
embargo, que debido a una neumonia, un
becerro del tratamiento 3 murié despnés
del destete. Otro becerro en el tratamiento
2 sufrio también 1ma neumonia, pero e
r:lcuperé ¥ termind su periodo experimen-
lal.

Del nacimiento al destete no se obser-
varon diferencias entre los becerros de las
diferentes razas estudiadss (Cuadro 3).

Hasta los 120 dias de edad, los becerros
de la raza SPC obtuvieron mejores (P<
0.05) aumentos de peso que las otras razas
en estudio. Los aumentos de peso del des-
tete a los 120 dias de edad fueron de 25.5,
18.2, 23.4 y 30.0 kg para las razas H, SF,
HC y SPC, respectivamente.

Las ganancias de peso observadas en las
razas H y SP son similares a las que con
anterioridad se han obtenido en el CEPP
(Roman-Ponce, Barradas y Radrignes,
1977;: Romén-Ponce y Ortiz, 1978).

Bajo las condiciones del presente expe-
rimento es diffeil realizar un anilisis ecc-
némico detallado del costo de crianza de
les becerros en los diferentes sistemas
de alojamiento estudiados, pero es obvin
que las corraletas méviles y el corral comin
se pueden conslruir von materiales menos
costosos y mas accesibles en los ranchos
ganaderos de las areas tropicales. Deb:
considerarsc, sin embargo, cl aspecto sani-
tario y que las construcciones reiinan ca-
racteristicas que permifan una buena co-
modidad a los becerros.

Summary

Seventy four calves of Holstein (II, 13),
Brown Swiss (BS, 38), Holstcin x Cebu

Cuapro 3

Promedios y error esténdar de las ganancias de peso corporal y eonsumo
de concentrado entre razas

R A Z As
Concepto I BT e 8sPC

Nim. de becervos 13 38 15 8

Peso al nacer (N}, 32.60 = L60 40.20 + N.R6 3380 = 1.20 3850 &+ 1.50
Peso al destete (D) kg, 64.00 =190 TR0 =130 6750200 6940+ 3.20
Canancia diaria N-D, kg .32 = (.02 0.56 = 0.02 0.56 +0.03 0.52 =+ 0.05
Peso a los 90 dius, ke 7610 =250 OLOO=LI5 7680 =220 80,00 = 3.00
Ganancia diaria N.90 dias, kg N48 = Q.02 0.45 £ 0.02 .48 +0.02 0.46 == 0.04
Peso a los 120 dias, kg 09.50 =330 9190 =180 9090320 9940 + 4.40
Canancia diaria N-120 dias, kg 047 =002 043001 048 +002 051 = 0.04
Ganancia diaria D-120 dias, k 0422003 031002 039003 050005
Consumo de concentrado N-IJ, ig 1920 =200 2430140 2050 +180 2890+ 3.20

8 H = Holzteir, SP = Sulzo Pardo, HC — Holstein X Cebi.

b mayor pese (P 0L03) en la raa §
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SPC = Suizo Pardo X Cebi.
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{HC, 15) and Brown Swiss x Cebu (BSC,
8), breeds were utilized at the Centro Ex-
perimental Pecnario “La Posta” de Paso
del Toro, Ver., to compaie three howsing
systems, These were: (1) individual fix
indoor pens, (2) individual portable out-
door pens on pasture and (3) common
corral on pastere, Feeding consisted of 4
litters of fresh milk daily and concentrate,
forage and water ad lLibitum. Al calves
were weoaned suddenly at 60 days of age.
Experimental peviod in each calf finished
when they reached 120 days of age. There

weve no significant differences in hody
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gain between treatments. However, calves
in common corral had a hetter hody gain
after weaning. Concentrate intake up ‘to
weaning age was also similar between hou-
sing systems. A higher (P<C0.01) incidence
of diarrheas was observed in treatment 3.
BSLC calves showed better (P<{0.05) hody
weights st 120 days of age than the other
breeds. Portable outdoor pens and common
corral offer economical adventages as
housing systems for dairy calves in tropical
climate. However, sanitary problems shonld
he conmsidered as well as buildings to be
comfortable enough for calves.
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