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COMPORTAMIENTO DE BECERROS DE RAZAS LECHERAS 
EN DlFERF..NTE..~ SISTEMAS DE ALOJAMIENTO EN CLIMA 

TROPICAL 

La· crianza de becerros es uno de los 
aspecto! más importantes en los sistemas 
de producción de leche. De una buena 
crianza de becerros dependerá el poder te
ner animales de reemplazo de buena cali. 
dad, bien adaptarlo,; y lihre~ de enferme
dades infecdosas. 

la mayor parte de la información exis
tente en relación al manejo y alimenlacióu 
de becerros se ha ¡¡;enerado bajo condicio· 
nes de si~temas intensivos de producción 
de leche de las regiones templadas. Parte de 
esta información se puede adaptar a los 
sistemas intensivos de producción de leche 
con razas especiali2adas en las áreas tro
picales (Román-Ponce y Ortiz, 1978). Sin 
embargo, dehirio a la!! difeu~ntes r.onrJicio
nes climáticas, al nrenor desarrollo y tipo 
de ganaduí~:~ lechera existente en m tró· 
picos, es de urgente neccsidac:l generar in· 
formación que permita una buena crianza 
de becerros de razas lecheras en estas áreas. 

En los sistemas intensivos y semi-inten
sivos de producción de leche, el alojamiento 
de los becerros es de gran importancia. En 
forma tradicional 84! recomienda utilizar 
C()rraJp,ta.<~ individuales que permitan un 
aislamiento completo <le los becerros (Ap
pleman y Owen, 1975). E~as canaletas 
pueden ser fijas o móviles. Van Hom et 
al. (1976) no encontraron diferencias en el 
compo11amienlo de becerros recién nacidos 
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alojados en cormlctas fijil.s individuales en 
sala cerrada, corraletas individuales fijas 
elevadas con piso ranurado en sala semi· 
cerrada v ccrraletas individuales móviles 
al aire libre. Cedeño y Acosta ( 1972) Ín· 
ilir.an que ]a.~ corraletas individuales mó
\iles colocadas en potreros pequeños con 
rotación diaria es un sistema bueno y eco
nómiw paca aluj;u a lu:; bet:~rms n:Ciéa 
Jlacidos. Con la ventaja de que los becerros 
se acostumbran desde edad temprana al 
pastoreo. En contra de la.s recomendaciones 
tradicionales, Warnick, Arave y Mickelsen, 
(1977) observaron un comportamiento si· 
milar antes del destete de becerros alojados 
en forma individual o en grupo. Los he
cerros :alojados en grupo comenzaron a 
comP.'!' conr.ent.ra.do a mlis tempra.na edad 
y después del destete obtuvieron mejor ga
nancia de peso corporal y mejor compor
tamiento social. Estos resultados son impor
tantes ya que eu la~ regiun~~; tropicales de 
México, en los ranchos productores Je leclle, 
los becerros recién nacidos se manejan ge
ncrnlmcntc en corrales comunes. 

El objetivo del prc~ente experimento fue 
el de compnrur d crecimiento, consumo de 
alimento y susceptibilidad a diaxreas de he
cerros de razas lecheras alojados en corra
tetas individuales, o en grupo, en clima 
tropical. 

El experimento se realizó en el Centro 
F:xperimental Per.uario "I.a Posta", de Paso 
del Toro, Ver. (CEPP). El CEPP está si· 
tuado geográficamente a los 15:> 50" de 
latitud norte y a los 96° 10'' de longitud 
oeste. La altura sobre el nivel del mar es 
de 12 m. El clima Je la región es el cleuo· 
minado por García (1964) cálido suh-hú· 
medo J\.w¡ con lluvÚI5 en verano. Con 
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temperatura promedio anual de 26 C; ltu· 
medad relativa de 80% y precipitación 
pluvial de 1,300 mm. Durante el otoño y 
el invierno se presentan vientos cíclicos 
con periodicidad de 5 a 14 días y una 
velocidad que fluctúa de 15 a lOO km por 
hora. 

SP. utilizaron 74 becerros, hembras v ma
chos de las razas Holstein (H, 13), ·suizo 
Pardo (SP, 38), Holstein X CdJú, F,. F 2 

(HC, 15) y Suiw Pardo X CeLú, F1, 
F2 (SPC, 8) que nacieron en el pe1·íodo 
comprencido de marzo de 1977 a febrero 
de 1')78. Los tratamientos experimentales 
consistier::m en los siguientes sistemas de 
alojamiento: ( l) corraletas individuales 
fijas bajo techo, (2) corraleta individual 
móvil en potrPm y (3) mrral comím en 
potrero. 

En el tratamiento l,las 16 corraletas fijas 
se localizaban en una sala-becerrera de 5 m 
d~ ancho por 12 m de largo. LH altur¡¡ de 
este local en la parte más alta era de 3.14 
m y de 2.89 m en la más baja. Las cuatro 
paredes <:Ontaban con ventanales abiet1os 
continuos de 1.50 m de ancho, protegidos 
con tela para evitar la entrada de las mos
cas. La o:-ienlación del establo del que for
maba parte la sruo.-becerrel-a, era de este 
a oeste. Las corraletas tenían 1.•10 m de 
largo X l.lS m de ancho X 1.05 m de alto. 

Las paredes, el piso y el techo eran de 
mampostería. Cada corraleta estaba provis· 
ta de dos comederos, uno para el concen. 
trado y otro para el forraje, además de 
unn cubeta para el suministro de leche y 
agua. Se utilizó como cama viruta (l~ ma· 
dera, la cual se removia cuando era nec.e· 
sario. 

En el tratamiento 2 se rlisptL'\0 d~ 5 OO· 

rraletas móviles construidas con rejillas de 
madera. Las corraletas no tenían piso y 
eran de 2.30 m de largo X 1.35 m de 
ancho X 1.00 rn de Hito. Las pan:cle:; con· 
sistían en 3 n:jillas lle madera de 20 cm 
de ancho, con m1a separación entre sí de 
22 cm. El techo cubría sólo la mitad de la 
conaleta. 

Este eu de lámina de cartón con una 
altura en la parte central, que era la más 
alta, de 1.40 m y de 1.06 m en la parte 
más baja. Cada corraleta estaba provista 
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de un comedero para d suministro de con
centrado y un aro metáüco para sujetar 
una cubeta donde se suministraba la leche 
y el agua. Las oorraletas se colocaron en 
un potrero de 2,500 m~ con zacate Estrella 
de Africa (C,·nodon plectostachyus). Las 
corraiP.t.as sP. movían diariamente de lugar 
una distancia igual a 8u longitmi, de tal 
forma que los becerros dispusieran siempre 
de fonaje liwpiu. 

En el tratamiento 3 se utilizó Lm polrt:ro 
<le zacate Ferrer (Cynodon dactylon) de l 
ha, dividido en 4 secciones iguales, con un 
corral central rústico de madera y techo 
de lárninn de cartón. El corral era de 9.75 
m de largo por 5.00 m de ancho, con piso 
de arena. J:J techo, de dos aguas, tenía 
una altura en el centro de 3.20 m y en los 
lados 2.40 m. Las paredes de caña de otate 
eran de 1.05 m de alto. El corral, a dife
rencia del potrero, solamente estaba divi
dido en dos áreas iguales. En cada área se 
colocó un comedero común para el sumi
nistro de concentrado y un bebedero. La 
leche se suministró en biberón en forma 
individu¡¡J. En este tratamiento los becerros 
se manejaron en grupos de 5, de tal íorrna 
que un grupo de becerros ocupaba la mi
tad del corral y del potrero. Se hizo en esa 
forma para evitar mucha diferencia de edad 
entre los becerros. 

El diseño experimental fue completamen· 
te al azar. Los becerros se distribuyeron 
en grupos de 5 de acuerdo a su fedha de 
nacimiento en cada uno de los tratamien
tos, quedando 27 hecenos en el trata1niento 
1; 21 en el 2 y 26 en el 3. El período 
ex11erimental en cada becerro terminó cuan. 
do alcan7.aron Jos 120 días de edad. 

Durante los primeros <t. días después del 
nacimiento los her.erros mamaron calostro 
dirP.ct¡unente de la madre, Por mayor ac· 
cesihilidad durante e;;te período ~ alojaron 
en las corraletas del tratamiento l. La dis· 
tribución en los tratamientos experimenta· 
}e:; ::;e llizu a partir del quinro día de edad. 
De esta edad hasta el destete la alimenta· 
ción consistió en 4 litros diarios de leche 
fresca recién ordeñada. Dos en la mañana 
(7:00 a 8:00 hs) y dos en la tarde (17:00 
a 18:00 hs). Un concentrado de iniciación 
(Cuadro 1) y agua fueron suministmdos 
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CuAD.RQ 1 

F6rm.ula. de concentrado 

Concentrado oscuro 
Sorgo 
Puta de coco 
Harina de pescado (60% P.C.) 
Me1aza 
Roca fosfórica 
Sal común 
Minemles• 
Vitamina A b 

Antibiótico • 

Compoeici6n calcu1ade: 
Proteína cruda, o/o 
Fibra cruda, % 
Materia seca, % 
Encrgla metaboliuble 
Kca V g materia seca 

44.00 
20.00 
13.00 
3.00 

16.75 
2.00 
1.00 
0.20 
0.03 
0.02 

100.00 

20.00 
8.00 

87.00 

2.75 

sus alojamientos respectivos. En adelante, 
y hasta los 120 días de edad, lOlS becerros 
de los tres tratamientos se alojaron juntos 
en grupos no mayores de l O en oorralcs 
comunes. Durante este período la alimen· 
tación consistió en el concentrado de ini
ciación, ag11a, heno de Estrella de Africa 
y ensilaje de sorgo a libertad. 

• 110~11:1 .. 1 de !Aruolce., S.A. 
• Ptrm•·A·lSO do CADIIC!mer, S.A. (154 IIOt U.L de ViL 

A por ,._.). La eurriud tndl .. da .., t. l órmwh 
propoot:cioJJ• ' 000 U.J. d.• Vh. A por k¡ do dl.lll•ato. 

e A1a.-o!.ac :S de. Cy......mld d• MWco., S.A. (S cq de dor· 
t etradclla:a por ka). 

El peso corporal se registró en cncla be
cer ro lo más pronto después de su naci
miento, al quinto día de edad, después cada 
7 días h.asta el destete, a los 90 y a los 120 
días de edad. El consumo de concentrado 
se registró diariamente en forma indivi
dual hasta el destete en los tratamientos 1 
y 2. En el tratamiento 3, el conceillraclo 
se registr6 en grupo. Se llevó registro de 
presentación de diarreas. Las ganancias 
de peso corporal y el consumo de concen
trado se analizaron por el método de los 
cuadrados mínimos. Se oonsideraron como 
variables independientes discretas, los efec
tos y las interacciones de loe tratamientos, 
raza y se:xo. El peso al nacer se consideró 
como variable continua independiente. La 
incidencia de diarreas se ana1iz6 por el 
método de la Clli·cuadrada. a libertad. En el tratamiento 1 se utili1.ó 

como forraje heuo de Estrella de Africa ; 
en el 2, pastoreo en Estrella de Mrica y en 
el 3 pastoreo en Ferrer. Tud01; los becerros 
se de!tetaron en forma repentina a los 60 
días de edad. Después del destete, los he· 
cerros permanecieron una semana más en 

Las ganancias de peso corporal, consumo 
de concentrado e incidencia de diarreas 
entJe tratamientos se presentan en el Cua
dro 2. No se detectaron düerencias signi
ficativas en ganancia de peso corporal entre 
tratamientos. El comportamiento similar 

CUAORQ 2 

rromeclios J' error estobldar do Ju ganaaoelq ilo ..- COq')Or&l -y <lOII.eumO 
c!.e eo11centrado entre tratamJentos 

Colloepto 

Núm. de bte!rros 
Poao al nacer (N), k~ 
Peso al destete (D), kg 
CGll411cio diaria N-D, kg 
Peso a los 90 días, kg 
GGll411cia diaria N·90 &, &g 
Peso a los 120 días. kg 
Ganancia dio:ria N·l20 díu, kg 
Ganancia diaria 1)..12) dí:t.c¡, kg 
CoD8UDlo de ooncentrado N·D, kg 
Dias con diarre.1 N·D, % • 

T R ATAUIEN ro • 
1 

27 
38.10 ±1.43 
72.00 ± 1.98 
0.55 ±0.02 

80.90 :!: L96 
0.47 ±0.02 

94.20 :!: 231 
0.47 ±0.01 
0.38 ±0.02 

21.50 ± 1.92 
1.10 

21 
36.4 ± 1.11 
69.9 ± 1.82 
0.56 ± 0.02 

77.8 :!: 1.60 
0.46:: 0.02 

89.5 :!: 2.39 
0.44::0.02 
0.33 ± 0.03 

25.50± 2.27 
1.20 

• t=:::Corra.let. b\ll •ldu:&l Gja. ~iJrraleta iod.lvidu.J m óvU, =<:omxl com6a . 
" l\tayot l ttn\eocll (P <;. 0.01} dt di1ortta!. tn d U'M.amitnto 3. 
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26 
37.4 = 1.03 
68.8 :!: vu 
0.52±0.02 

78.60 :!: 1.80 
0.46± 0.02 

92.20± 2.40 
0.46± 0.02 
0.39±0.03 

25.10± u 
3.50 
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ohser\'ado en los becerros alojaclos en las 
corraletas Jijas bajo techo y corraletas mó
viles rn potrero, mn(irma re~ultados de 
otros investigadores (Alexanrler, 19~;- na
vis et al .• 1954; Giddes. 1950; Murley y 
Culvahouse, 1958; Willet et aL. 1968). 

El consumo cle concentnulo basta d des
tete fue !imilar entre tratamientos. War
nick, Ara ve y Mickelsen ( 1977), aunque 
observaron mayor precocidad para empezar 
a comer concentrado en los becerros alo
jados en grupo, tampoco detectaron dife
rencias significativas por este concepto. 

En lo que se refiere a las cliarreas, se 
ohservó una mayor incidencia en el trata
miento 3 (P<O.Ol). La causa exacta de 
esas diarreas no se diagnosticó. Es probable 
que Laya estado asodada con el mayor 
contacto entre becerros. 

Cualquiera que haya sido la causa, Ja 
mayor incidencia de diarreas no afectó 
el comportamiento de los becerros en el 
tratamiento 3. Es necesario mencionar, sin 
~mhargo, que debido a una neumonía, un 
beceno del tratamiento 3 murió de.!>pné;; 
del destete. Otro hecerro en el tratamiento 
2 sufrió también una neumonia, pero se 
recuperó y terminó su período experimen
tal. 

'Del nachniento al destete no se obser
varon diferencias entre los becerros de las 
diferentes razas estudiadas (Cuadro 3). 

Hasta los 120 días de edad, los becerros 
de la ra2a SPC obtuvieron mejores (P< 
0.05) aumentos de peso que las otras razas 
e.n e.~tndio. Los aumentos de peso del dt>.s· 
tete a los 120 días cle edad fueron de 25.5, 
18.2, 23.4 y 30.0 kg para las razas H, SP, 
HC y SPC, respectivamente. 

Las ganancias de peso observadas en las 
razas H y SP son similares a las qne. con 
anterioridad se han obtenido en el CEPP 
(Román-Ponce, Barradas y Rodrigue.?, 
1977; Román-Ponce y Ortiz, 1978). 

Bajo las condiciones del presente expe
rimen'fo e.c;; difícil realizar un análisis eco
nómico detallado clel costo de. crian1:a de 
los becerros en los diferentes sistemas 
de alojamiento estudiados, pero es obvi•1 
que las corraletas móviles y el corral común 
se pueden con;;Lruir cQn Inutcriules menos 
costosos y más accesibles en lOlS ranclaJS 
ganaderos de las áreas tropicales. Deb·~ 
considerarse, sin embargo, el aspecto sani· 
tatio y que las construcciones reúnan ca
racterísticas que permitan uno. buena co
rnoclidad a los becerros. 

Swnmary 

Seventy four calves of Hol5tein (II, 13), 
Brown Swiss (BS, 38), Holstcin X Cebu 

CUADRQ 3 

Promedios y &rror estindar d& los ¡ro.nanclas d~ peso corpoi'Ol y oonstnn«> 
de coaeentrado entre razas 

'R A z A• 
Concepto )( 81' JIC 

N úrn. üe lit: cen-os 13 38 15 
Pe.o al nacer (N), l<g 32.ó0 ±l.(¡() 40.2fl ± O.R6 3:\.RO ± 1.20 
Peso al Ut:'Ol~le (D), k.g 64.00 ± L9<J 73.70 ± l.30 67.50 ±2.00 
Ganancia dinria N-D, kg 0.52 ±(1.0-2 0.56± (1.02 0.56 ± 0.03 
Peso a los 90 dí11s, kg 76.10 ± 2.GO 111.00± l.l:i 76.80 ±2.20 
Ganancia diaria N-90 d1a.-, kg 0.48 ± 0.02 0.45± 0.02 0.~±0.02 
Peso a los 120 días, kg 09.50 ±3.3(} 91.90 ± 1.80 90.90 ±3.20 
Canan'cia diaria I\".120 días, kg 0.-1-7 ± 11.02 0.4:{±(1.()1 0.4.8 :1: 0.02 
Ganancia diaria D-120 Jías, k~ 0.42 ±0.03 0.31 ± 0.02 0.39 ±0.03 
Con•Wl1o de concentrado N-D. ·g 19.20 ±2.90 24.30 ± 1.40 20 . .50 t lSO 

H = R.oht•ir. SP : S.obo Pardo, HC = Holotein X C<bU .• ~PC: Subo Pardo X CeLú. 
mo)"Ot peo;o 1)' < O.O>} En la r-'ta S1?C. 

Sl'C 

8 
38.50± L60 
69.40 ± 3.20 

0.52 ± 0.05 
80.00± 3.00 
0.46± 0.04 

99.40 ± 4.40 
0.51 ± 0.04 
0.50± 0.05 

28.90± 3.20 
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(RC, 15) and Brown Swiu x Cebu (BSC, 
8 ) .. bree<ls were utilized at the Centro Ex
perimental Pecuario "La Posta.. de Paso 
del Toro, Ver., to compa•e tbr~ }¡ousjng 
eystems. TLrae were: {l) indi-.idual (ix 
indoor pens, (2) individual portable out
door peu on pa!ture and (3) common 
corral on pasture. Feeding comiSled of 4 
litters of fresb milk daily and concentrat.:, 
foragc ancl water ad lil>itum. AD calves 
were weaned auddenly at 60 days of age. 
Experimmtal period in t'.ach calf finislted 
when tbey reached 120 days of age. There 
were no significant difíerences io Lody 
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gain between treatmenta. However, c:af.,.es 
in common corral had a better body pin 
afte» weaning. Concentrate infllke up 'ID 
weaning agt~ Wtl8 abo 11imilar between hou· 
ang aysteJD111. A higher (P<O.Ol) incidenoc 
of diarrheas was o:b5erved in tre4tment a. 
BSC calves showed better (P<<l.OS) body 
weights at 120 days of age rhan the other 
hreec:ls. Portab1e outdoor pens and common 
corral offer economictd adv~es as 
houBiog S}"!tems for dairy calves in tropical 
dima.te. HowP.ver, unitary problP.ntfl should 
be couidered as well as buildings to be 
cornfortable enough for calves. · 
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