EFECTIVIDAD DEL LEVAMISOLE CONTRA NEMATODOS
GASTROENTERICOS Y PULMONARES DE BOVINOS

Resumen

Se determiné la efectividad antihelmin-
tica del Levamisole contra nematodos gas-
troentéricos y pulmonares de bovinos, na-
turalmente infectados. Se utilizaron 20
becerros criollos de 8 a 10 meses de edad,
siendo 4 grupos de 5 animales cada uno,
con las siguientes dosis: grupo A, 3.75
mg/kg, grupe B, 5.0 mg/kg, grupe C,
7.5 mg/kg y grupe D, sin tratamiento. El
Levamisole se administré por via intramus-
cular y cinco dias después los animales fue-
ron sacrificados para verificar la presencia
de parésitos en abomaso, intestino delgado,
intestino grueso y tracto respiratorio. El
porcentaje de efectividad contra nematodos
gastroentéricos adultos fue del 96.5%,
99.6% y 100%; y para formas larvarias
del 44.5%, 100% y 56.6% para los grupos
A, B, y C respectivamente. Contra vermes
pulmonares adultos se obtuvo una efectivi-
dad de 96.4%, 89.5% y 98.7%; y para
las formas larvarias la efectividad fue de
83.8%, 83.8% y 1009 respectivamente
para los grupos senalados. Con base en el
analisis de varianza se observé que si exis-
te significancia estadistica entre los grupos
A,B,CconelD (P < 0.1) ; segiin la prue-
ba de Duncan el grupo que mejor se com-
porté contra nematodos gastroenteropul-
monares fue el C.

Thienpont et al. (1966) realizaron el
descubrimiento del Tetramisole como un
nuevo antihelmintico de amplio espectro y
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de gran actividad contra los nematodos
gastrointestinales y pulmonares de los ani-
males domésticos, obteniendo gran efecti-
vidad en bovinos contra: Trichostrongylus,
Ostertagia, Cooperia, Nematodirus y Dic-
tyocaulus.

El Tetramisole, cuya {6rmula es DL-2, 3,
5, 6 tetrahidro-6-imidazo-fenil (2, 1-B)
tiazol, es un polvo inodoro, de color blan-
co, soluble en agua y estable bajo condi-
ciones tropicales y templadas; el maximo
de estabilidad de la solucién acuosa del
Tetramisole depende del pH (Ramirez,
1974).

Este antihelmintico fue originalmente
lanzado al mercado en forma racémica
para administrarse oralmente a bovinos en
dosis de 13.2 mg/kg. de peso, demostrando
su eficacia contra nematodos gastroentéri-
cos (Broome y Lewis, 1974), (Netherlands,
1973). Pero recientemente se han esta-
blecido métodos para separar el isdmero
levégiro, conocido como Levamisole, per-
mitiendo asi la reduccion de la dosis oral
en un 50% (O’Brien, 1970).

Billaudots, Ortiz y Goycoechea (1975)
evaluaron el Fosfato de Levamisole en bo-
vinos, administrando 8 mg/kg de peso y
obteniendo un alto indice de efectividad
contra nematodos gastroentéricos.

Rochbachter (1966), en una prueba
donde infecté en forma natural a 100 va-
cas en Texas, E.U.A, aplicandoles las dosis
de 7.5 a 15.0 mg/kg por las vias de ad-
ministracién oral, intrarruminal, intra-
muscular, subcutinea y en el alimento,
obtuvo una eficacia del 80 al 1009 contra
Haemonchus, Trichosirongylus, Ostertagia,
Cooperia, Bunostomum, y Oesophagosto-
muim.,



Enigk, Stores y Burger (1966), en una
prueba en la que infectaron artificialmente
becerros con nematodos gastroentéricos y
pulmonares y se les administré por via sub-
cutanea 10 mg/kg de Levamisole, encuen-
tran que a esta dosis la efectividad contra
Ostertagia y Cooperia fue del 99% y con-
tra Dictyocaulus del 88%.

En México la dosis de Levamisole reco-
mendada por los fabricantes es de 3.75
mg/kg de peso, que es inferior a la suge-
rida en la literatura: McCulloch, Stores y
Anthony (1968), 9 mg/kg; Gibson y Par-
fitt (1968), 15 mg/kg; Presidente, Schegel
y Knapp (1971), 8 mg/kg; Lyons et al.
(1972), 8 mg/kg; Billaudots, Ortiz y Goy-
coechea (1975), 8 mg/kg; Lyons et al.
(1975), 8 mg/kg, por tal motivo y en vista
de la poca efectividad mostrada por los
Levamisoles a las dosis recomendadas, se
realizé el presente trabajo con el objetivo
de constatar la efectividad de tres dosis de
Levamisole contra nematodos gastroentéri-

cos y pulmonares, tanto en sus formas lar-
varias como en las adultas.

Material y métodos

Se emplearon 20 becerros criollos entre
8 y 10 meses de edad, provenientes de la
zona comprendida entre Xicotepec de Jua-
rez, Pue., y Poza Rica, Ver., los cuales fue-
ron concentrados en el Centro Experimen-
tal Pecuario de Tulancingo, Hgo., donde
fue realizada la prueba critica.

Los animales fueron seleccionados con
base a que resultaron positivos mediante
la técnica de Baermann (Nemeseri, 1961)
a la presencia de larvas de Dictyocaulus
viviparus y a que tuvieron como minimo
500 huevos por gramo de heces (hpg) de
nematodos gastroentéricos, por la técnica
de McMaster (Nemeseri, 1961}).

Dichos animales fueron distribuidos al
azar en 4 grupos de 5 animales cada uno,
enfpleando el siguiente disefio experimen-
tal:

Dosiz Levamisole Dosis Levamisole
ml/kg

Grupos Niim. de animales mg/ kg
de peso corporal de peso corporal
A 5 3.75 1/20
B 5 5.0 1/15
C 5 7.5 1710
D 5 0 0

El Departamento de Control de Medica-
mentos dependiente de la SARH, propor-
cioné un lote de productos a base de Le-
vamisole, identificindolos por medio de
una clave.

La eleccién del medicamento fue hecha
al azar y correspondié al identificado como
P1 004, cuya férmula era: 2, 3, 5, 6 Te-
trahidro o Finilimidazo (2, 1-B) Tiazol
(Levamisole) 75 mg, vehiculo c.b.p. 1 ml.

El Levamisole se aplico por via intra-
muscular y 5 dias después los becerros fue-
ron sacrificados mediante la practica de la
puntilla e inmediatamente se procedié a
eviscerarlos, ligando y extrayendo: aboma-
so, intestino delgado, intestino grueso y
tracto respiratorio.
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Se obtuvo el contenido de cada porcién
aforandose con agua a 1, 2, 3 o 4 litros,
dependiendo del volumen que contuvieron
cada uno; de este total se obtuvo una ali-
cuota de 100, 200, 300 o 400 ml respecti-

"vamente, a la que se le agregaron 10 ml

de formol al 109 como preservativo para
su posterior observacion. Se realizd también
un raspado de la mucosa abomasal y se
seccionaron 20 cm de intestino delgado
para ser sometidos a digestién artificial,
(Nemeseri, 1961), con el fin de obtener las
formas larvarias.

Se hizo una minuciosa diseccién de los
pulmones de los animales siguiendo el cur-
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so del arbol bronquial para obtener asi to-
dos los especimenes de Dictyocaulus vivi-
parus; se realizé6 también un corte del
pulmén para someterlo al proceso de diges-
tién artificial. Del producto de estas diges-
tiones se obtuyieron alicuotas de 200 ml
para su observacién posterior.

El criterio de calificacion para valorar
la eficacia antihelmintica fue: buena de
98.1% a 100%; regular de 80.1% a
98.0% ; media de 50.1% a 80.0% e in-
aceptable de 0 a 50.0%.

Resultados. y discusion

Se observaron en los grupos A, B y D
cantidades diferentes de los siguientes gé-
neros de nematodos: Haemonchus y T'ri-

chostrongylus en el abomaso, Trichostron-
gylus en el intestino delgado y Oesopha-
gostomum y Trichuris en el intestino grueso
(Cuadro 1), en el grupo C no se encontra-
ron nematodos del tracto gastrointestinal,
ya que éste fue el que mayor dosificacién
recibié.

En el Cuadro 2, se muestra el porcentaje
de la efectividad del Levamisole sobre los
nematodos gastroentéricos encontrados,
los cuales fueron: en el grupo A en el abo-
maso el 100% contra Haemonchus y el
98.3% contra Trichostrongylus, en intesting
delgado el 86.39 contra Trichostrongylus
y en el intestino grueso fue el 100% contra
Oesophagostomum y el 98.39, contra T'ri-
churis. En el grupo B tuvo el 100% de
efectividad en intestino delgado, intestino
grueso y abomaso, excepto contra Trichos-

Cuapro 1

Cantidad de nematodos adultos en los grupos tratados con Levamisole

Dofs{s Apomaso 1. pELGADO INTESTINO GRUESO
Gruro* (n;spe:)] Haemonchus Trichostrongylus Trichostrongylus  Qesophagostomum Trichuris
A 3.75 0 100 1 80O 0 100
B 5.0 0 100 0 0 0
C 7.5 0 0 0 0 0
D 0 1 600 6 000 13 220 30 800 6 000
* —§ animales por grupo.

Existen diferencias significativas entre el grupo D y los grupos A, B, C (P < 0.01).

trongylus que fue el 98.3%. En el grupo
C fue el 1009% tanto en abomaso e intestino
delgado como en el intestino grueso. De los
resultados anteriores, se determinaron los
porcentajes de efectividad para los diferen-
tes grupos sobre vermes gastroentéricos,
siendo: para el grupo A el 96.59%, para
el B el 99.6% y para el grupo C el 100%.

Los resultados aqui expuestos concuer-
dan con lo que informan Baker y Fisk
(1972) y por Ramirez (1974), quienes
hablan de una efectividad del 80 al 100%
contra adultos de Haemonchus, Ostertagia,
Trichostrongylus, Cooperia y Qesophagos-
tomum.

La cantidad de parasitos pulmonares en-
contrados a la necropsia en los diferentes
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grupos se muestran en el Cuadro 3, en el
cual también se observan los porcentajes
de efectividad para el grupo A, 96.4%,
para el B, 89.5%, para el C, 98.7% y para
el grupo D o testigo, 0%.

Estos resultados fueron similares a los
mencionados por Turton (1969), el cual
con dosis de 7.5 mg/kg de peso de Leva-
misole por via subcuténea, obtuvo €l 91.0%
de eficacia contra D. viviparus a los 9 dias
después del tratamiento y el 99.1% a los
16 dias postratamiento.

Walley (1966), observé la efectividad
mostrada por el Levamisole contra vermes
pulmonares en bovinos, administrando a
los becerros 5.0 mg/kg de peso, obteniendo
el 100% contra D. viviparus, notandose que
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Cuabro 3

Efectividad de 3 dosis de Levamisole sobre D. viviparus de bovinos
Dosis
(mg/kg)

Gauro de peso Total de vermes Media Efectividad
A 3.75 59 11.8 96.49%,
B 5.0 172 34.4 89.59,
C 7.5 22 4.4 98.7%
D 0 1 638 327.6

este porcentaje resulta con una dosis mas
baja que la mencionada en el presenie es-
tudio.

En el Cuadro 4 se observa la efectividad
de 3 dosis de Levamisole sobre larvas del
tracto gastrointestinal y del pulmén encon-
trada en las muestras digeridas artificial-
mente: en abomaso e intestino delgado, cl
grupo A tuvo el 44.5% de efectividad, el
grupe B 1009 y el grupo C el 55.6%. No
se sabe por qué la efectividad de la dosis
de 5.0 mg/kg, resulté mayor que la de 7.5
mg/kg; es factible suponer que los anima-
les ingerian larvas continuamente sin po-
derse precisar la cantidad, la cual impide
cuantificar las larvas histotrépicas, habien-
do variacién de animal a animal o de gru-
po a grupo. En el caso de las larvas del
pulmén fue: para el grupo A de 83.8%,
para el B, 83.89 y para el C del 100%
de efectividad contra formas larvarias de
Dictyocaulus viviparus.

De acuerdo al anilisis de varianza, se
observo que si existe significancia estadis-
tica entre el grupo testigo y los tres grupos

tratados (P << 0.01), mas no entre cada uno
de los grupos dosificados. Aunque mediante
la prueba de Duncan, de entre los grupos
tratados el que tuvo mejor comportaniiento
fue el grupo C.

Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos, se
concluye que: en el caso de los nematodos
gastroentéricos adultos, la efectividad del
producto en la dosis de 3.75 mg/kg fue
regular y en la de 5.0 y 7.5 mg/kg buena.
En cuanto a las formas larvarias de los
mismos fue: inaceptable para 3.75 mg/kg,
buena para 5.0 mg/kg y mala para 7.5
mg/ke.

La efectividad contra formas adultas de
D. viviparus fue: regular en el caso de las
dosis de 3.75 y 5.0 mg/kg y buena a la
dosis de 7.5 mg/kg. Contra formas larva-
rias de estos mismos vermes fue: regular
con 3.75 y 5.0 mg/kg y buena a la dosis
de 7.5 mg/kg.

Cuapro 4

Efectividad de 3 dosis de Levamiscle contra larvas de mematodos gastroentéricos
¥ pulmonares en bovinos

Dosts) LaARvas BN )
Gruro* (é:spf::b Ab 1. Delgad Efectividad Pulmén Efectividad
A 3.75 50 0 44.5%, 40 83.8%
B 5.0 0 0 100.09, 40 83.89%,
c 7.5 30 10 55.6% 0 100,07,
D 0 40 50 0 240 0

* — 5 animales por grupo.
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Summary

In order to evaluate the effectiveness of
Levamisole in cattle against roundworms
and lungworms, a critical trial was carried
out using 20 calves that were naturally in-
fected with gastrointestinal nematodes and
lungworms. The animals were distributed
in four groups of five calves each. The
treatment was given parenterally by doses
of 3.75, 5.0 and 7.5 mg per kg of body
weight after treatment. The abomasum,
small intestine, large intestine and lungs
were recovered to look for adult specimens
of roundworms and lungworms. The effec-
tiveness of Levamisole against adult forms
of gastrointestinal nematodes at the doses of
3.75 mg/kg was 96.5%; for 5.0 mg/kg
was 99.6% and for 7.5 mg/kg 100%,
against immature forms of gastrointestinal
nematodes was at the doses of 3.75 mg/kg
44.5%; for 5.0 mg/kg 100% and for 7.5
mg/kg 56.6%. In the case of lungworms
the effectiveness for adult parasites at the
doses of 3.75 mg/kg was 96.4.9%; for 5.0
mg/kg, 89.5% and for 7.5 mg/kg, 98.7%;
against immature forms of lungworms the
effectiveness of 3.75 and 5.0 mg/kg were
83.8% and for 7.5 mg/kg, 100%.
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